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Oponentsky posudok habilita¢nej prace Ing. LukdSa Nagya, PhD.
s nazvom Prispevok k ultranizkonapdtovym a nizkoprikonovym systémom na cipe

Predlozena habilitacna praca je zhrnutim vysledkov viac ako 15 rocného vedecko-
vyskumného usilia habilitanta v oblasti ndvrhu analégovych systémov na Cipe s ultranizkou
hodnotou napéjacieho napétia a znizenym prikonom integrovanych obvodov. Samotné jadro
prace tvoria 3 kapitoly predstavujuce schopnosti modelov vlastnosti modernych MOS
tranzistorov. Zameriava sa na moderné MOS nanorozmerové tranzistory a spdsoby ich
riadenia a optimalizacie vlastnosti. V prvej Casti sa zameriava na riadenie pomocou
substratovej elektrody. V d’alsej Casti sa venuje optimalizacii ESD MOS tranzistorov s ciel'om
minimalizacie spotreby. DalSou oblastou, kde predstavuje navrhy je napitovy komparator
S nizkym VDD napitim a nizkym prikonom az v nanowatoch.

V posudku K predloZenej praci by som na zaciatok chcel vyzdvihnit, Ze sa jedna
0 ucelenu pracu s kompletnymi rieSeniami a topoldgiami vysvetlenymi do detailov a Citatel sa
dozvie detaily navrhu aj samotnej topologie. V stcasnosti je to skor zriedkavost, lebo
uchadza¢i viac vyuzivaju moznost suboru publikovanych prac. Aj Vvtomto pripade by
uchadza¢ mal k dispozicii kvalitné prace na zostavenie suborného diela.

Formalne je praca napisana ¢isto a odborne, ¢o sa od autority akou je budtci docent
v danej téme aj ocakava. Dovolil by som si vSak upozornit na jednu zvlastnost
v gramatickom prejave, ktora sa prenasa z angl. jazyka do slovenskych konstrukcii. Spojenia
ako dvoj-bitovy, malo-signalovy autor piSe s poml¢kou. Spravne je bez poml¢ky dvojbitovy,
malosignalovy, ako napr. zndme slovo trojizbovy. V slovenskom jazyku sa poml¢ka pouziva
tiez, ale len v pripade ak sa jedna o viac zloziek ako napr. jablkovo-pomarancovy. ESte jeden
formalny nedostatok, ktory sa v praci opakuje, je interpunkcia za vztahmi. Vztah je sucast'ou
vetnej konStrukcie a moze byt napisany v riadku, alebo typograficky odsadeny na novy
riadok, ale aj vtakom pripade sa zachovava interpunkcia za nim, napr. Ciarka, ak veta
pokracuje, alebo bodka, ak vztahom veta kon¢i. Treba si tiez davat’ pozor na automatické
delenie slov na konci riadku a nespoliehat’ vzdy na to. Zaujimavym spracovanim je zhrnutie
s poukazanim na buduci vyskum v tejto oblasti, ktoré nasleduje po kazdej kapitole. Z pohl'adu
prehl'adnosti tieZ praci napomohla kratka kapitola v zadvere sumarizujica prinosy habilitacnej
prace v 9 bodoch.

Niektoré navrhy topologii maju silny aplika¢ny charakter, ale nevidel som v prehl'ade
vystupov patenty. Z toho dovodu by som chcel upozornit’ na vyznam patentu, a motivovat’
habilitanta do budtcnosti usilovat’ aj o patentovi ochranu napadov a vysledkov zvlast
Vv pripade vyvinutych novych konceptov, kde deklaruje pre mna vyznamné vylepsenia. Napr.
ma zaujal komparator, kde dokazal topoldgiu vystavat’ z dvoch tranzistorov medzi zemou
a napdjanim namiesto zauzivanych Styroch atym sa dostal z napitia VDD 0,4V aZ na
excelentnych 0,207 V.

V tychto suvislostiach modernych nanometrovych tranzistorov by som rad pocul od
habilitanta nadhladové zhodnotenie, ako daleko, resp. k akej spokojnosti konci prototypovy
¢ip od navrhu, alebo kde su rezervy modelov, aby boli blizsie realite. Napr. Vv pripade
komparatora ste vyslovene nasli rezervy v BSIM modeli. Daju sa tieto rozdiely kvantifikovat”?
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Hoci sme v prikonoch v nanowatoch, co znie fantasticky, tak si zaroven uvedomujeme,
Ze tato energia je mikrometroch kubickych. Vedeli by ste odhadnut, Ze aké su maximdalne
prikony z pohladov takychto topografii ako uvadzate, aby boli tepelné straty na cipe este
akceptovatelne?

Celkovo k predlozenej praci nemam vyhrady. Riesené formalne nedostatky st
zanedbatel'né. Praca je napisana vel'mi prehladne. Jej vysledky presli kvalitnym per-review
procesom V casopisoch a zbornikoch a téma navrhu obvodov na nanometrovej urovni je
V dnes$nej dobe velkou vyzvou. Zaujimal by ma vSak ndzor, ako vidite zmysel v
uplatneni novych materialov v logickych obvodoch napr. SiC, GaN, ktorych cielovou
skupinou su hlavne vysokofrekvencné a vykonové aplikacie.

Uchadzaé je absolventom Fakulty elektrotechniky a informatiky STU v Bratislave
v odbore Elektronika so zameranim na polovodi¢ové CMOS prvky a obvody vo vsetkych
troch stupnoch stadia. Uz v ramci $tadia pracoval v Navrhovom centre ON Semiconductor
v Bratislave. Po §tidiu posobil na FEIT STU na Ustave elektroniky a fotoniky na mieste
vyskumného pracovnika a posledné dva roky posobi na funkénom mieste docenta. Za
profesionalny prinos k jeho rastu a kariére povazujem aj jeho spolupracu s Berkely, USA.

Vedecké schopnosti preukazal publikovanim 74 prispevkov z kategérie A+, A, A-, B
s najvy$sim IF 3,84 (Sensors), z nich je 17 v najvyssej kategorii. Databaza Scopus uvadza 58
publikacii, kde je autor a spoluautor s h-indexom 5 a v databaze WoS ma 54 prispevkov s h-
indexom 6, ¢o je slusny ukazovatel. Uchadza¢ sa zacCastfiuje domacich aj zahrani¢nych
konferencii, kde dokladuje vystupy v podobe vedeckych prac v renomovanych zbornikoch.
Celkovo databazy WoS a Scopus uvadzaju od 92 do 110 citacii. Takéto scientometrické
udaje dokladuju, ze pracuje vedecky ajeho prace maju velmi dobru vedeckin hodnotu.
Vedecka ¢innost’ uchadzaca je podporend aj rieSenim 13 projektov ako clen rieSitel'ského
kolektivu a jedenkrat ako zodpovedny rieSitel' v projekte VEGA z posledného roku. Tri
projekty z toho su zahrani¢né, jeden v schéme H2020. V d’alSich sledovanych ukazovatel'och
ma pravidelna ucast’ vo vyboroch medzinarodnych konferencii a sympdzii (¢len prog. vyboru
IEEE DDECS 2016-2024, Radioelektronika 2020). V jeho vedeckej a pedagogickej kariére
napomahaju aj také ¢innosti ako posudok na PhD pracu a ocenenia na konferenciéach.

Pedagogické schopnosti preukdzal v zabezpeCovani a budovani mnozstva predmetov.
Zacinal pre 15 rokmi vedenim cviceni, ale za poslednych 10 rokov zabezpecuje okrem cviceni
aj prednasky z predmetu Logické systémy. V poslednych rokoch prednasa aj predmety
Programovatel'né 10, Rekonfigurovatelné¢ -elektronické systémy a Spolahlivé digitalne
systémy. Je prvym autorom skript Logické systémy — zbierka rieSenych prikladov (s podielom
5,16AH). Viedol 17 zaverecnych prac zvéacsa z oblasti navrhov integrovanych obvodov a
CMOS nanotechnologii (9 Bc, 8 Ing). Tieto charakteristiky dokladuju, ze vedecké skusenosti
nemalym dielom prendsa aj do vyucby. Zaroven oceniujem, ze jeho odborné vedomosti a
schopnosti pokryvaji viacero odbornych predmetov inzinierskeho S$tudia, ¢o preukazuje
mimoriadnu uzito¢nost' tychto vedomosti a skusenosti aj v pedagogickom procese ako
buduceho docenta. Predpokladam, Ze niektoré z uvadzanych predmetov su vysledkom nového
akreditacného procesu. Tu by ma zaujimalo, Ze ktorym predmetom a akym spésobom
napomdahal vV procese akreditacie, resp. ich sucasnej implementacii do vyucbového procesu.
Tiez v tejto suvislosti predpokladam, Ze niektoré z uvedenych predmetov spoliehaju prave na
jeho schopnosti a mal by ich v dalsom procese predndsat. Ktoré to su?



Po prestudovani predlozenych materidlov a verejne dostupnych materidlov konstatujem,
ze Ing. Lukas Nagy, PhD. je vedeckou osobnostou s vedeckymi sktisenost'ami a s dobrou
pedagogickou schopnost'ou vzdelavat’ mladu generaciu Vv oblasti polovodicovych logickych
prvkov aobvodov sdoérazom na navrhové schopnosti. Zarovei spifia vsetky kritéria

vyzadované pre uspesné habilitacné konanie aj po formalnej stranke Vv ramci vsetkych
hodnotenych parametrov.

Z tychto dovodov odporucam, aby bol Ing. Lukasovi Nagyovi, PhD. udeleny
titul docent v odbore elektronika.

V Ziline, 3. februar 2025 prof. Ing. Dusan Pudis, PhD.



