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ZAKLADNE UDAJE O UNIVERZITE

VEDENIE STU

Dr. h. c., prof.h.c., prof. Dr. Ing. Oliver Moravcik
rektor

doc. Ing. Mikulas Bittera, PhD.
prorektor pre vzdelavanie a starostlivost o Studentov

prof. Ing. Jan Hives$, PhD.
prorektor pre vedu a vyskum

prof. Ing. Stefan Stanko, PhD.
prorektor pre informatizaciu a Sport

doc. Ing. Maximilian Strémy, PhD.
prorektor pre strategické projekty a rozvoj

prof. Ing. arch. Lubica Vitkova, PhD.
prorektorka pre propagaciu a zahranicie

prof. Ing. Frantisek Janicek, PhD.
predseda Akademického senatu STU

Ing. Ol'ga Matuskova
poverena vykonom funkcie kvestora
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FAX
+421 2 654 20 415
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VEDENIE FEI STU

prof. Ing. Vladimir Kutis, PhD.
dekan

prof. Ing. Martin Weis, DrSc.
prodekan pre vedu, vyskum a ludské zdroje

RNDr. Sona Kotorova, PhD.
prodekanka pre bakaldrske studium

Ing. Stanislav Sojak, PhD.
prodekan pre inZinierske a doktorandské stadium

doc. Ing. Andrej Babinec, PhD.
prodekan pre medzindrodné vztahy a spolupracu s praxou

prof. Ing. Peter Hubinsky, PhD.
predseda Akademického senatu FEI STU

Mgr. Peter Miklovic, PhD.
tajomnik



VEDECKA RADA FEI STU

Predseda vedeckej rady:

prof. Ing. Vladimir Kuti$
Podpredseda vedeckej rady:

prof. Ing. Viera Stopjakova, PhD.

Clenovia z STU Bratislava

prof. Ing. Anton Belan, PhD.

doc. Ing. Mikulds Bittera, PhD.
doc. Ing. Peter Bokes, PhD.

prof. Ing. FrantiSek Duchoni, PhD.
prof. Ing. René Hartansky, PhD.
prof. Ing. Peter Hubinsky, PhD.
prof. Ing. Ivan Kotuliak, PhD.
doc. Ing. Jaroslav Kovac, PhD.
prof. Ing. Alena Kozdkova, PhD.
prof. Ing. Vladimir Kuti$, PhD.
prof. Dr. Ing. Milo$ Oravec

doc. Ing. Juraj Packa, PhD.

prof. Ing. Jarmila Pavlovicova, PhD.
prof. Ing. Danica Rosinova, PhD.
prof. Ing. Gregor Rozinaj, PhD.
doc. Ing. Andrea Sagétova, PhD.
prof. Ing. Viera Stopjakova, PhD.
doc. Ing. Radoslav Vargic, PhD.
doc. Ing. Milan Vojvoda, PhD.
prof. Ing. Martin Weis, DrSc.

Externi ¢lenovia:

Ing. lvana Budinska, PhD. Ustav informatiky SAV
prof. Ing. Igor Farkas, Dr. FMFI UK v Bratislave
Dr.h.c. Ing. Peter Fodrek, PhD, host.prof. Prva zvaracska, a.s.

Ing. Branislav Hatala, PhD. VUIE, s.r.o.

prof. Ing. Jaroslav Koton, Ph.D. FEKT VUT Brno

prof. RNDr. Daniel Sev&ovi¢, DrSc. FMFI UK v Bratislave

prof. Ing. Pavol Spanik, PhD. FEIT ZU v Ziline

Ing. Milan Tapajna, PhD. Elektrotechnicky Ustav SAV
prof. Ing. Liberius Vokorokos, PhD. FEI TU KoSice

Tajomnicka vedeckej rady:
Ing. Tatiana Fodrekova



AKADEMICKY SENAT FEI STU

Predsednictvo
prof. Ing. Peter Hubinsky, PhD.
predseda

prof. Ing. Danica Rosinova, PhD.
predsednicka Zamestnaneckej Casti AS

prof. Ing. Anton Belan, PhD.
¢len predsednictva

Tomas Tomco
¢len predsednictva — predseda Studentskej ¢asti AS FEI STU

Ing. Zuzana Zanova
¢lenka predsednictva — podpredsedni¢ka Studentskej ¢asti AS FEI STU

Zamestnanecka cast AS
prof. Ing. Anton Belan, PhD.
Ing. Pavol Bistak, PhD.
doc. Ing. Gabriel Farkas, PhD.
Ing. Jan Halgos, PhD.
prof. Ing. Peter Hubinsky, PhD.
prof. Ing. Vladimir Jancarik, PhD.
Mgr. Eva Karasova
Ing. Anton Kuzma, PhD.
Mgr. Pavel Lackovi¢, PhD.
Ing. Juraj Marek, PhD.
doc. Ing. Martin Medvecky, PhD.
Ing. Patrik Novak, PhD.
doc. Ing. Martin Rakus, PhD.
prof. Ing. Danica Rosinova, PhD.
prof. Ing. Vladimir Saly, PhD.
Ing. Michal Tolgyessy, PhD.
doc. Ing. Milan Vojvoda, PhD.

Studentska cast AS
Ing. Tomas Debndr
Eunika FarkasSova
Ing. David Maljar
Bc. Juraj Stekla
Bc. Zoltan Szitas
Ing. Jan Subjak
Tomas Tomco
Ing. Zuzana Zanova
Bc. Martin Zavacky



PEDAGOGICKE ODDELENIE

Ing. Elena Bilkova

veduca oddelenia

tel.: +421 2 602 91 779, +421 918 640 408
e-mail: elena.bilkova@stuba.sk

Anna Dinusova
tel.: +421 2 602 91 546, +421 948 984 826
e-mail: anna.dinusova@stuba.sk

Ing. Hladdvkova Eva
tel.: +421 2 602 91 650, +421 948 984 827
e-mail: eva.hladuvkova@stuba.sk

Bc. Danka Kurucova
tel.: +421 2 602 91 403, +421 948 984 828
e-mail: danka.kurucova@stuba.sk

Bc. Blanka Markova
tel.: +421 2 602 91 811, +421 948 984 829
e-mail: blanka.markova@stuba.sk

Mgr. Monika Mizikova
tel.: +421 2 602 91 221, +421 948 984 830
e-mail: monika.mizikova@stuba.sk

PaedDr. Eduard Psotka
tel.: +421 2 602 91 741, +421 948 984 831
e-mail: eduard.psotka@stuba.sk

URADNE HODINY:
pondelok, utorok, streda a Stvrtok —09:30 — 11:30 hod.
piatok - neuradny der



STUDENTSKE ORGANIZACIE

Studentska ¢ast Akademického senatu
llkovi¢ova 3, 812 19 Bratislava
Predseda: Tomas Tomco

e-mail: tomas.tomco@stuba.sk

Studentsky parlament

llkovi¢ova 3, 812 19 Bratislava

tel.: +421 2 602 91 828, +421 908 625 443
Predseda: Eunika Farkasova

e-mail: farkasova@speai.sk

Rada ubytovanych $tudentov SD Mladost
Staré grunty 53, 842 47 Bratislava
Predseda: Jakub Szabo

e-mail: rus@rus.sk
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USTAVY A INSTITUTY

Ustav automobilovej mechatroniky — UAMT
tel.: +421 2 602 91 458
Riaditel: Ing. Jan Ciganek, PhD.

Ustav elektroenergetiky a aplikovanej elektrotechniky - UEAE
tel.: +421 2 602 91 831
Riaditel: prof. Ing. Anton Beldn, PhD.

Ustav elektroniky a fotoniky - UEF
tel.: +421 2 654 44 581
Riaditel: doc. Ing. Anton Kuzma, PhD.

Ustav elektrotechniky - UE
tel.: +421 2 654 29 600
Povereny riaditel: doc. Ing. Mikulas Bittera, PhD.

Ustav informatiky a matematiky - UIM
tel.: +421 2 602 91 266
Povereny riaditel: doc. Ing. Milan Vojvoda, PhD.

Ustav jadrového a fyzikalneho inZinierstva - UJFI
tel.: +421 2 602 91 684
Riaditel: doc. Ing. Peter Bokes, PhD.

Ustav multimedialnych informaénych a komunikaénych technolégii - UMIKT
tel.: +421 2 602 91 836
Riaditel: doc. Ing. Radoslav Vargic, PhD.

Ustav robotiky a kybernetiky - URK
tel.: +421 2 654 29 521
Riaditel: prof. Ing. FrantiSek Duchon, PhD.

Institut komunikacie a aplikovanej lingvistiky - IKAL
tel.: +421 2 602 91 794
Riaditel: Mgr. Eva Karasova, PhD.

Technologicky institat Sportu - TIS

tel.: +421 2 602 91 860
Riaditel: Mgr. Pavel Lackovic, PhD.
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STUDIJNE PROGRAMY AKREDITOVANE NA FEI STU

Fakulta elektrotechniky a informatiky STU v Bratislave prijima v zmysle zdkona ¢. 131/2002
o vysokych Skoldch a o zmene a doplneni niektorych zdkonov Studentov na Studium
akreditovanych Studijnych programov prvého stupna (bakalarske studijné programy), druhého
stupna (inzinierske Studijné programy) a tretieho stupna (doktorandské studijné programy).

Ministerstvo Skolstva, vedy, vyskumu a Sportu Slovenskej republiky po vyjadreni
Akreditacnej komisie, poradného organu vlady SR, podla §102, odsek 3, pismeno d v spojeni
s § 84, odsek 4, pismeno b, zdkona ¢. 131/2002 Z. z. o vysokych Skolach a o zmene a doplneni
niektorych zakonov po vyjadreni Akreditacnej komisie priznalo Fakulte elektrotechniky a
informatiky STU akreditacnym dekrétmi €. 2015-18811/46628:3-15A0,
¢.2015-18811/46627:2-15A0, ¢. 2018/6569:8-15A0, 2021/91:3038-0AC, 2021/90:3244-0AC a
2021/89:3331-0OAC spdsobilost uskutoc¢riovat nasledujuce studijné programy a udelovat jeho
absolventom prislusné akademické tituly.

Bakalarske studijné programy:

Aplikovand informatika

Automobilova mechatronika
Elektroenergetika

Elektronika

Elektrotechnika

Informacné a komunikaéné technolégie
Jadrové a fyzikalne inZinierstvo
Robotika a kybernetika

PN A WNPE

Bakalarske $tudijné programy maju $tandardni dizku $tudia 3 roky. Po splneni
predpisanych podmienok sa ukoncuju Statnou skuskou, ktora je tvorena obhajobou zaverecne;j
prace. Absolventi tychto programov ziskavaju titul bakalar (Bc.) a mozu odist do zamestnania
alebo pokracovat v $tudiu v niektorom z programov inzinierskeho studia.

InZinierske Studijné programy:

=

Aplikovana elektrotechnika

Aplikovana informatika

Aplikovana mechatronika a elektromobilita
Elektroenergetika

Elektronika a fotonika

Jadrové a fyzikalne inZinierstvo

Kozmické inZinierstvo

Multimedialne informacné a komunikacné technolégie
Robotika a kybernetika

Space Engineering

Lo NOU A WN

=
o

InZinierske $tudijné programy maju Standardnd dizku $tadia 2 roky. Po splneni
predpisanych podmienok sa ukonduju Statnou skdskou, ktorej sucastou je aj obhajoba
diplomovej prace. Absolventi tychto programov ziskavaju titul inZinier (Ing.) a moZu odist do
zamestnania alebo pokracovat v studiu v niektorom z programov doktorandského studia.
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Doktorandské studijné programy:

=

Aplikovana informatika
Elektroenergetika
Elektronika a fotonika
Fyzikalne inZinierstvo
Jadrova energetika
Kozmické inZinierstvo
Mechatronické systémy
Meracia technika
Robotika a kybernetika
Space Engineering

11.  Telekomunikacie

W N b WwN

=
o

Doktorandské $tudijné programy maju $tandardnt dizku $tadia 3 roky v dennej forme a 4
roky v externej forme. Po splneni predpisanych podmienok sa ukonéuju obhajobou dizertacnej
prace. Absolventi tychto programov ziskavaju titul doktor (PhD.).

Prislusné dekréty vydané MSVVaS SR pre vyssie uvedené studijné programy su zverejnené
na www.fei.stuba.sk.
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DiStanc¢na metdda

Denna diStancna vzdeldvacia metdda predstavuje vyznamnua alternativu k dennej
prezenénej metdde vzdelavania, pre ktoru je typicky pravidelny kontakt uditela a Studenta v
podobe ich priamej Ucasti na prednaskach a cvi¢eniach. Pri diStan¢nej metdde sa taZisko
vzdeldvania prendsa na samotného Studenta. Nie je to externd forma Studia. Vyucovanie v
tejto metdde prebieha sustredene jeden den v tyzdni, spravidla v piatok podla uréeného
harmonogramu. Pri $tudiu sa vo zvySenej miere vyuziva komunikdcia cez internet
a elektronické Studijné materialy.

Cielovou skupinou studia uskutoéniovaného touto metdédou su vsetci zdujemcovia,
ktori nemdzu z najroznejsich dévodov Studovat existujicou tradi¢nou prezenénou metddou.
SU to najma pracovnici firiem a réznych inych institucii, ktori si potrebuju zvysit ¢i doplnit
kvalifikaciu. Distanénd metdda vzdeldvania je uréena Studentom, ktori maju schopnost
samostatného Studia z elektronickych materialov.

Stddium konané touto metéddou nie je spoplatnené. Rovnako ako pri dennej
prezencnej metdde Student je povinny uhradit fakulte ro¢né skolné po prekroceni Standardne;j
dizky $tudia, alebo v pripade stbeiného $tudia viacerych $tudijnych programov, alebo
v pripade studia v cudzom jazyku.

Distan¢nd metdda Studia je rovnocenna dennej prezenénej metdde. Platia pre fiu
presne tie isté podmienky pre studium (ziskanie dostatocného poctu kreditov na postup do

vys$Sieho roc¢nika, opakované skusky a pod.), ako pri Studiu dennou prezenc¢nou metdédou.

Touto metddou je moziné Studovat len v druhom stupni vysokoskolského studia v
tychto Studijnych programoch:

- Aplikovana mechatronika a elektromobilita

Denna distanénd forma vzdeldvania sa v prvom stupni vysokoskolského studia neuskutocriuje.
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BAKALARSKE STUDIUM
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PRAVIDLA A PODMIENKY NA UTVARANIE STUDIJNYCH PLANOV

Pre organizaciu bakalarskeho studia na FEI STU platia predovsetkym:

e Zakon o vysokych Skolach ¢. 131/2002 Z. z. v zneni neskorsich predpisov (dalej len
»Zakon“) a vSeobecne zavazné pravne predpisy k tomuto zakonu vydané Ministerstvom
Skolstva SR

e Statut STU v Bratislave

o Statut FEISTU

e Studijny poriadok STU

e Vykonavacie predpisy vydané dekanom FEI STU

e Pravidld a podmienky na utvaranie studijnych planov. (V zmysle § 51 ods. 8 zdkona
Studijny plan urcuje casovl aobsahovi postupnost predmetov, ktord si Student
zostavuje sdm alebo v spolupraci so Studijnym poradcom v ramci pravidiel a podmienok
stanovenych pre zvoleny studijny program podla odporucaného studijného planu.)

Casovy priebeh bakalarskeho $tudia vdanom akademickom roku sa uskutocriuje podla
schvaleného harmonogramu.

Vseobecné pravidla a podmienky na utvdranie Studijnych planov v bakalarskom studiu

Studijny plan si podla stanovenych pravidiel a podmienok $tudent zostavuje sam
(pripadne v spolupraci so studijnym poradcom) z predmetov odporucaného Studijného planu
zostaveného pre kazdy $tudijny program na trojroént $tandardnt dizku $tudia. Zostavovanie
Studijného planu prebieha formou vyberu predmetov, ktoré si Student v stlade so stanovenymi
pravidlami a podmienkami zapiSe pri zdpise na nasledujici akademicky rok. Predmety
odporuéaného studijného planu kazdého bakalarskeho studijného programu su zoradené
v obsahovej a ¢asove]j postupnosti do troch rocnikov tak, Ze pokial ich Student vSetky absolvuje
v takejto postupnosti a obhaji bakalarsku zaverecnu pracu, riadne skonci studium v Standardne;j
dizke $tudia. Studijny poriadok STU uréuje dalsie vieobecné pravidla, ktorymi sa $tudent musi
riadit, aby splnil podmienky na postup do dalSieho roku S$tudia ana riadne skoncenie
bakalarskeho studia. K tymto pravidlam patri najma stanovenie minimdlneho poctu kreditov,
ktoré Student musi v akademickom roku alebo semestri ziskat na postup do dalSieho Studia
a moznost zapisat si neabsolvovany predmet este raz v daléom obdobi §tudia. Standardnu dizku
bakalarskeho studia mozno prekrodit najviac o dva roky.

Na FEI STU sa pouziva kreditovy systém Studia, slUzZiaci na kvantifikované hodnotenie
priebehu bakaldrskeho, inZinierskeho a doktorandského sStudia.

Kreditovy systém studia

e umozZniuje Studentom absolvovat Cast studia na inej fakulte alebo univerzite domaiv
zahrani¢i (umoznuje tzv. mobilitu Studenta), pricom sa mu absolvovanie obsahovo
zhodnych alebo podobnych predmetov mimo FElI STU zapocitava do plnenia
podmienok predpisanych odporuc¢anym studijnym planom.

e umoziuje $tudentom casovo si upravit skutoént dizku $tudia, volit si individualne
tempo Studia a Ciastocne aj poradie zapisovanych predmetov.
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Predmety vyucované na FEl STU sa v kazdom sStudijnom programe delia na predmety
povinné (Student ich musi vsetky absolvovat), povinne volitelné (Student si musi z mnoziny
tychto predmetov vybrat predpisany pocet a absolvovat ich), vyberové (Student si moze vybrat
z lubovolnych neabsolvovanych predmetov bakalarskych Studijnych predmetov). Povinne
volitelné predmety sa spravidla viazu na odporucany studijny plan. Student si v bakalarskom
Studiu nemoze vyberat predmety zaradené do odporucanych studijnych planov inZinierskeho
$tudia. Zapisom predmetu Student ziskava pravo ztéastiiovat sa v prislusnom semestri na jeho
vyucbe a plnit si povinnosti potrebné na jeho absolvovanie.

Povinnym, povinne volitelnym a vyberovym predmetom zaradenym do odporudcanych
Studijnych planov sa priraduje urcity pocet kreditov. Pocet kreditov za predmet vyjadruje
mnoistvo prace Studenta potrebnej na nadobudnutie predpisanych vysledkov vzdelavania,
pricom jeden kredit zodpoveda 25 az 30 hodindm prdce. Hodnota kreditov priradena
predmetu je celé &islo. Student ziska za predmet kredity a? po Uspe$nom vykonani skugky,
resp. po udeleni klasifikovaného zapoctu.

Odporucané studijné plany trojro¢nych bakalarskych Studijnych programov su zostavené
do troch roénikov. Standardne moéze $tudent ziskat za akademicky rok 60 kreditov. Predmety
su do ro¢nikov zaradené tak, aby na seba logicky a obsahovo nadvazovali, a zaroven umoznili
Studentovi orientovat sa v ich vzdjomnej obsahovej nadvaznosti pri rozhodovani o tom, ktoré
z nich si na dany akademicky rok zvoli a zapiSe. PodrobnejSie pravidld zapisu predmetov su
stanovené v tomto Studijnom plane. Pri ich dodrZani si Student moéze volit aj iny pocet
predmetov a vinom poradi, ako predpoklada odporucany studijny plan (t. j. m6Ze si napriklad
zapisat na dany akademicky rok mensi pocet predmetov, resp. predmety zaradené vinom
roéniku). Student sa moze rozhodnut, & si na dany akademicky rok zapiSe predmety tak, aby
ziskal Standardny pocet 60 kreditov, alebo si zvoli mensi, pripadne vacsi pocet predmetov tak,
aby ziskal vacési alebo mensi pocet kreditov ako 60. Ak niektory zo zapisanych predmetov
bakalarskeho studia neabsolvuje (neziska zdpocet, klasifikovany zdpocet, alebo nevykona
skusku), musi si tento predmet zapisat opakovane hned pri najblizSej prileZitosti, teda
v nasledujucom semestri (nevztahuje sa na vyberové predmety), pripadne akademickom
roku.

Pri opakovani povinne volitelného predmetu si zapisuje ten isty predmet, alebo si zapisuje
iny povinne volitelny predmet z tej istej skupiny, ktory sa vSak posudzuje ako opakovany. Pri
opakovani vyberového predmetu si zapisuje ten isty predmet, alebo si zapisuje iny vyberovy
predmet, ktory sa vSak posudzuje ako opakovany. Po druhom nelspeSnom pokuse o
absolvovanie predmetu $tudent nesplfia podmienky pre pokracovanie v $tudiu. Ak $tudent
dosiahol dostatocny pocet kreditov, nemusi si zapisat Ziadny vyberovy predmet. Podmienkou
zapisu Studenta do dalSieho roka bakalarskeho Studia, a teda pokracovania v Studiu, je ziskanie
najmenej 30 kreditov v predchadzajucom akademickom roku. Podmienkou pokracovania
v Studiu v letnom semestri prvého roka bakalarskeho studia je ziskanie najmenej 15 kreditov
v predchadzajucom semestri. Do poctu ziskanych kreditov sa zapocitavaju aj kredity ziskané
za absolvovanie predmetov, ktoré si Student zapisal ako opakované. Vsetky predmety, ktoré
si Student zapiSe pri zapise na dalsSi akademicky rok (semester), su pre Studenta povinné a ich
absolvovanie podlieha zavaznej evidencii vysledkov Studia, vykonavanej na Pedagogickom
oddeleni FEI STU. Splnenie tychto podmienok sa hodnoti na konci zimného a letného
semestra. Ak sa uZ na konci zimného semestra zisti, Ze Student nemdzZe splnit podmienky na
zapis na dalsie studium, mozno ho zo studia ihned vylucit.

Zakladnou podmienkou riadneho skonéenia trojrocného bakaldrskeho sStudijného
programu je ziskanie najmenej 180 kreditov, absolvovanie vietkych povinnych a stanoveného
poctu povinne volitelnych predmetov podfa prislusného Studijného programu a Uspesna
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obhajoba bakalarskej prace. Povolena dizka $tddia $tudijného programu nesmie presiahnut
jeho $tandardnu dizku (3 roky) o viac ako dva roky (§ 65 ods. 2 zdkona), vratane konania $tatnej
skugky. Do povolenej dizky $tudia sa nezapoéitava doba prerudenia $tudia. Celkova doba,
pocas ktorej je Student evidovany v registri Studentov prislusného Studijného programu,
nesmie presiahnut povolent dizku $tudia o viac ako rok. Obhajoba bakaldrskej prace je
zaroven Statnou skuskou.

Student sa v bakalarskom $tudiu zapisuje vidy na obdobie jedného akademického roka, a to
na jeho zaciatku v urenych terminoch.

Ak Studentovi chyba na splnenie podmienok na riadne skonlenie bakalarskeho Studia
menej ako 30 kreditov, zapisuje sa na dalSie Studium tak, aby podmienky na ukoncenie
bakaldrskeho Studia splnil uz v nadchadzajuicom akademickom roku. Bakalarske studium méze
takyto Student ukondit podla stupria splnenia Studijnych povinnosti v predchadzajicom stadiu
na konci letného semestra. Ak by v takomto pripade vznikali Studentovi Studijné povinnosti
len v jednom semestri, podlieha priebeh jeho Studia osobitnému rozhodnutiu dekana. V
tychto pripadoch méZe dekan (prodekan) rozhodnut aj o preruseni Studia prislusného
Studenta na obdobie semestra, v ktorom nevznikli Studentovi Studijné povinnosti.

PodrobnejSie podmienky zapisu predmetov su uvedené v dalSej Casti, alebo priamo
v odporucanych studijnych planoch.

Dalsie podmienky a pravidla na utvaranie $tudijnych planov v bakalarskom studiu, platné pre
vSetky bakalarske Studijné programy

e Jednotlivé predmety Studijného programu su zostavené do cCasovej a obsahovej
postupnosti podla semestrov arocnikov v podobe tzv. odporucaného studijného
planu. V odporuc¢anom studijnom plane je pri kazdom predmete uvedeny najma
tyzdenny rozsah wvyucby (prednasky/cvicenia), spdsob hodnotenia (zapocet,
klasifikovany zapocet, skuska) a pocet kreditov, ktory Student za jeho absolvovanie
ziska.

e Student moze v priebehu $tudia ziskat kredity za dany predmet iba raz.

e V prvom roku bakalarskeho studia si Student musi povinne zapisat na zimny semester
predmet Matematika 1.

e \ bakalarskom studiu si Student voli a zapisuje predmety tak, Ze povinné predmety
zaradené do odporuicaného studijného planu 1. roénika bakalarskeho studia si musi
prvykrat zapisat najneskér v druhom roku bakaldrskeho studia. Nesplnenie tejto
podmienky sa posudzuje ako nesplnenie podmienok pre pokradovanie v dalSom
studiu.

e Povinné predmety, ktoré su zaradené v odporucanom Studijnom plane 2. rocnika
prislusného Studijného programu si musi prvykrat zapisat najneskér v tretom roku
bakalarskeho Studia. Nesplnenie tejto podmienky sa posudzuje ako nesplnenie
podmienok pre pokracovanie v dalSom Studiu.

e Predmety zaradené do odporucaného Studijného planu 3.rocnika si Student
bakalarskeho studia méze vynimocne zapisat najskér vdruhom roku Studia. Na
zaklade Ziadosti moze dekan udelit vynimku, ak Studentovi bola uznana ¢ast Studia.

e Prizdapise predmetov vinom poradi, ako je uvedené v odporucanom Studijnom plane,
Student reSpektuje nadvaznost predmetu na iné predmety, pokial je osobitne
definovana v odporuc¢anom Studijnom plane.

e Ak Student neabsolvuje (nevykonanim skusky) predmet, na absolvovanie ktorého sa
v odporu¢anom ucebnom pldne viaZze absolvovanie dalSieho (nadvazujuceho)
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predmetu, nemoéze si tento dalsi (nadvazujuci) predmet zapisat. Pokial ma tento dalsi
(nadvazujuci) predmet uz zapisany, jeho zapis sa mu zrusi.

Podmienkou zépisu predmetu Bakaldrsky projekt 2 je Uspesné absolvovanie predmetu
Bakalarsky projekt 1. V semestri, v ktorom ma Student zapisany predmet Bakalarsky
projekt 2, je povinny prevziat si najneskér v prvom tyzdni vyucby prislusného semestra
zadanie bakalarskej zaverecnej prace. Sucastou zadania bakalarskej zaverecnej prace
je aj termin jej odovzdania. Neprevzatie zadania bakalarskej zaverecnej prace nie je
dovodom na ospravedlnenie Studenta v pripade, Ze bakaldrsku zaverecnu pracu
neodovzda v stanovenom termine.

Studentovi, ktory v minulosti $tudoval na vysokej $kole méZe v zmysle Studijného
poriadku STU (¢l.9, ods.8) na zadklade jeho Ziadosti dekan uznat casti Studia
(akademicky rok, semester, blok predmetov alebo jednotlivé predmety), ak od ich
absolvovania neuplynulo viac neZ 6 rokov. Takto zapoditané kredity sa vsak
nezapocitavaji do minimalneho poctu ziskanych kreditov, potrebného na
pokracovanie v Studiu.

Pri zapise si Student zapisuje predmety tak, aby celkovy sucet ziskanych kreditov za
akademicky rok bol najmenej 30 kreditov (t.j. pocet kreditov potrebnych na
pokraCovanie v $tudiu), s vynimkou tzv. zostatkovych kreditov v poslednom roku
Studia, kedy si Student zapiSe zostdvajuci pocet kreditov potrebnych na skoncenie
Studia, a zdroven najviac 90 kreditov. V odoévodnenych pripadoch si mdéze Student so
suhlasom dekana zapisat aj viac kreditov.

Volba a nésledny zapis predmetov na nasledujici akademicky rok podlieha povinnej
registracii v dekanom stanovenych terminoch. Registracia sa realizuje koncom letného
semestra a administrativne ju zabezpecuje Pedagogické oddelenie FEI STU. Pri
registracii si Student v sulade s tymto Studijnym programom voli povinné, povinne
volitelné a pripadne vyberové predmety, ktoré chce absolvovat v dalSom roku studia.
Ak sa pri registracii zisti, Ze niektory predmet si registrovalo malé mnozstvo Studentov
alebo sa prekro¢i maximalny pocet Studentov (kapacita predmetu), pre ktory sa
predmet otvori, méze byt Studentovi urceny iny predmet Studijného programu.
Ustavy, garantujlce prisluné predmety, moézu stanovit pre registraciu predmetov aj
dalSie podmienky registracie a po suhlase dekana ich zverejnia esSte pred zacdiatkom
registracie.

V dennom bakalarskom studiu konanom prezenénou vzdeldvacou metddou je Ucéast
Studentov na cviceniach, semindroch a laboratérnych cviceniach povinna.

Student si moZe upravit $tudijny plan pocas prvych dvoch tyzdfiov prebiehajiceho
semestra. Suhlas so zmenou potvrdzuje dekan alebo nim povereny prodekan.

Pri splneni podmienok €l. 11, ods. 6, Studijného poriadku STU méZe dekan povolit na
zdklade pisomnej Ziadosti Studenta v danom akademickom roku studium podla
individudlneho $tudijného planu. Ustanovenia tykajice sa povolenej dizky studia
zostavaju nedotknuté (€. 11, Studijného poriadku STU).

Pre vyucbu jazykov v bakaldrskych studijnych programoch platia pravidld Specifiko-
vané v Casti ,,Vyucba jazykov”.

Pocas Studia musi kazdy Student absolvovat spolocensko-vedny predmet
a manazérsky predmet zo skupiny povinne volitelnych predmetov.

Pocas bakaldrskeho studia si méze vybrat aj vyberové predmety z fubovolnych
neabsolvovanych predmetov daného bakalarskeho Studijného programu, pripadne
predmetov iného bakalarskeho studijného programu na FEI STU alebo predmetov
bakalarskeho studijného programu inej fakulty na STU alebo inej vysokej skoly ako je
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STU. Tieto predmety su oznacené ako ,Vyberovy predmet”. Ak je v odporuc¢anom
Studijnom plane zaradeny vyberovy predmet, Student si vyberie predmet
s minimalne takym poctom kreditov ako ma vyberovy predmet v Studijnom plane
(moézZe si vyskladat poZadovany pocet kreditov z predmetov s nizsim poctom
kreditov).

Ak pocas prerusenia Studia dojde kzmenam v odporucanych studijnych planoch,
Student pokracuje vstudiu podla platnych odporucanych Studijnych planov.
NeStandardné pripady riesi dekan alebo nim povereny prodekan.

Neucast studenta na vzdeldvacej ¢innosti moze ospravedinit vyucujuci podla platného
Studijného poriadku STU, €l. 5, ods. 5.

Vyucujuci kazdého predmetu je povinny najneskor v prvom tyzdni vyucby v danom
semestri oboznamit Studentov, ktori maju zapisany tento predmet, s podmienkami
jeho absolvovania (Podmienky pripustenia ku skuske, obsah a forma skusky, pripadne
iné inStrukcie, tykajuce sa najma priebeznej kontroly Studia).

Skusky sa konaju v skiskovom obdobi v stanovenych terminoch. Terminy a miesto
konania skusok, ako aj spésob prihlasovania sa na skusku, musia byt zverejnené s
dostatoénym predstihom, najneskor vsak dva tyzdne pred zacatim skuskového
obdobia v prisluSnom semestri.

Kazdy Student, ktory sa zucastnil na skuske z predmetu, ma pravo byt informovany o
hodnoteni jeho skusky, o vyskytujlucich sa chybach a o sprdvnom riesSeni uloh v
terminoch ur€enych uciteflom, najneskér vsak do 5 pracovnych dni od vykonania
skusky (pri pocte Studentov viac ako 150, do 10 pracovnych dni).

V zmysle Studijného poriadku STU, &l. 16 ods. 2, sa na hodnotenie $tudijnych vysledkov
vramci predmetov v bakalarskych Studijnych programoch pouZiva klasifika¢na
stupnica uvedenad v prilohe.

Na hodnotenie celkovych vysledkov studia za vymedzené obdobie sa vzmysle
Studijného poriadku STU, ¢&l. 16, odsek 6, pouziva ,vazeny studijny priemer”. Jeho
definicia sa nachadza v prilohe.

Podmienkou pripustenia Studenta k obhajobe bakalarskej zaverecnej prace je ziskanie
najmenej 179 kreditov pocas Studia a absolvovanie vSetkych povinnych a potrebného
poctu povinne volitelnych predmetov v zmysle odporuéaného Studijného planu.
Skoncenie bakalarskeho studia a podmienky na vykonanie Statnej skisky su vo
véeobecnosti upravené Studijnym poriadkom STU.
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Vyucba jazykov

Na FEI STU sa vyucuje anglicky jazyk ako povinny predmet. Stidium anglického jazyka
sa za€ina v zimnom semestri (dalej ZS) 1. rocnika bakalarskeho studia vyplnenim a
odoslanim vstupného online formulara, ktory je nutny pre zaradenie Studenta do
vyucby podla dosiahnutej jazykovej Urovne: A2, B1, B2. V pripade, Ze Student vstupny
online formuldar v stanovenom termine neodosle, nebude méct v aktudlnom
akademickom roku absolvovat povinny predmet Anglicky jazyk 1.

Vyucba predmetu Anglicky jazyk 1 je ukonéena zapoctom a ziskanim dvoch kreditov.
Podmienkou zdpisu predmetu Anglicky jazyk 2 je Uspesné absolvovanie predmetu
Anglicky jazyk 1.

Vyucéba predmetu Anglicky jazyk 2 prebieha v lethom semestri (dalej LS) prvého roku
bakalarskeho studia a je ukoncena skuskou a ziskanim piatich kreditov. Predmety
Anglicky jazyk 1 a 2 je potrebné absolvovat najneskor do ukoncenia bakalarskeho studia.
Studenti druhého a tretieho ro¢nika bakaldrskeho $tudia, ktori dosial neabsolvovali
Anglicky jazyk 1 a/alebo Anglicky jazyk 2, si zapisuju neabsolvovany predmet/predmety
(Anglicky jazyk 1 a/alebo Anglicky jazyk 2), ako opakovany. Pritom predmet Anglicky
jazyk 1 je mozné absolvovat iba v ZS a predmet Anglicky jazyk 2 iba v LS prislusného
akademického roku.
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Vyucba telesnej kultury

e Studenti maju v bakalarskom $tudiu povinnt vyucbu Telesnej kultiry ako povinného
predmetu.

e Pocas studia musi kazdy Student Uspesne absolvovat Sest predmetov Telesnej kultiry 1
az 6. Za kazdé Uspesné absolvovanie predmetu ziska student 1 kredit.

e Studenti si zapisuju povinné predmety Telesnd kultdra 1 a7 6. V pripade, Ze zdravotny
stav im nedovoluje absolvovat predmety v Standardnom reZzime, ziskaju individualny
rezim na Uspe$né absolvovanie predmetu. Studenti vo vy3Sich roénikoch ( TK 3 -TK 6 ) si

mozu zvolit jeden z cca 15 Sportov.

e V pripade, Ze Student uZ md absolvované vsetky povinné predmety Telesnej kultury a
ma zaujem o dalsiu vyuébu, moZe si zapisat vyberovy predmet Telesnd kultura. Student
sa moze prihlasit na vyucbu Telesnej kultury aj opakovane viackrat.

Vyberové predmety zabezpecované TIS

Zimny semester:

Kéd , Typ .. | Tyzdenny Y.
N K P
oredmetu azov predmetu or. redity rozsah P-C redmet zabezpeduje
B-TK Telesnd kultura VP 1 0-2z P. Lackovi¢
Letny semester:
Kéd , Typ .. | Tyzdenny -
N K P
oredmetu azov predmetu or. redity rozsah P-C redmet zabezpeduje
B-TK Telesna kultura VP 1 0-2z P. Lackovic
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Vyberové predmety v spolupriaci s externymi spolupracovnikmi

FEI STU ponuka v spolupraci s tvorivou dieliou FABLAB Bratislava vyberovy predmet
Digitalne technoldgie vyroby. FABLAB Bratislava je detasovanym oddelenim Centra
vedecko-technickych informdcii SR ako priamo riadenej organizacie Ministerstva
Skolstva, vedy, vyskumu a Sportu SR. Sidli vo Vedeckom parku UK na llkovicovej 8.
Kapacita posluchacov predmetu je obmedzena, preto prosim vopred kontaktujte Ing. R.
Balogha, PhD.

FEI STU ponuka v spolupraci s Ing. Jurajom Porubskym PhD., $éfredaktorom Forbes
Slovensko, tiez fakultny vyberovy predmet Aplikdcia technoldgii do biznisu.

FEI STU ponuka v spolupraci s Fyzikalnym dstavom SAV fakultny vyberovy predmet
Zaklady programovania kvantovych pocitacov.

FEI STU ponuka v spolupraci s Fakultou chemickej a potravinarskej technoldgie fakultny
vyberovy predmet Slovensky jazyk uréeny pre zahrani¢nych Studentov.

Zimny semester:

Ké , T .| Tyz y Y .
ore d(::etu Nazov predmetu Pyrp Kredity royzzs(:lin:-yc Predmet zabezpecuje
B-SJ1 Slovensky jazyk 1) VP 3 0-3s | M. Haldkova

Zaklady programovania D. Reitzner, M.
B-ZPKP . o x VP 2-2 , .
kvantovych pocitacov ?) > 3 Sedlak, M. Ziman
1) Maximdlna kapacita predmetu je 60 $tudentov.
2) Maximalna kapacita predmetu je 40 $tudentov.
Letny semester:
Ké T Tyz Y
predcr):etu Nazov predmetu pyrp Kredity royzzs(i\in:-yc Predmet zabezpeduje
P. Miklovi¢
B-ATB Aplikaci hnoldgii izni P 2-1 ’
plikacia technoldgii do biznisu \ 5 s Porubsky
.. . R. Balogh
B-D Digital hnolégie vyroby 3 P 2-2 ’

TV igitalne technoldgie vyroby 3) \Y 5 s 1. Vatko

B-SJ2 Slovensky jazyk 2 %) VP 3 0-3s M. Halakova

%) Maximalna kapacita predmetu je 30 $tudentov.
%) Maximélna kapacita predmetu je 60 $tudentov.

APLIKACIA TECHNOLOGII DO BIZNISU — B-ATB

Na konkrétnych prikladoch Uspesnych a znamych slovenskych, ale aj na prikladoch globalnych
spolo¢nosti predmet ukaze, ktoré cesty viedli v budovani firiem k Uspechu. 10 lekcii pre skvelu
firmu. Ako zistit, Ze mam spravny napad? Ako z napadu vytvorit produkt? Kde najst spravny

spbsob

predaja? Ako zvladnut rychly rast? Ako si vybrat spravnu platformu? Kedy rozdavat

zadarmo a kedy si pytat peniaze? Naco je dobry investor? Kto vam najlepsie poradi? Ako a kedy
predat firmu? Ako sa nezblaznit?

Pozn. Vyuku zabezpecuje $éfredaktor Forbes Slovensko Juraj Porubsky.

Garant predmetu: Mgr. Peter Miklovic, PhD.
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DIGITALNE TECHNOLOGIE VYROBY — B-DTV

Absolvovanim predmetu Student ziska zakladné znalosti o existujucich i nastupujdcich
technoldgiach digitalnej vyroby. Vytvaranie kddu nesluzi len na popis algoritmu &i opis veci, ale
aj priamo na ich vytvéranie. Studenti sa dozvedia ako pretransformovat predstavu, zdmer,
projekt na prototyp a dokumentovat svoje napady prostrednictvom praktickych skisenosti s
digitalnymi vyrobnymi ndastrojmi. Zoznamia sa s réznymi formatmi kédov a ich aplikaciou v
konkrétnej technoldgii. Studenti okrem teoretickych znalosti ziskaju aj praktické zruénosti: ako
pouzivat nastroje digitalnej vyroby Fab Lab (vyrezavaci plotter, laserovy rezaci stdl, 3D tlaciaren,
3D skener, CNC fréza) pre rychle prototypovanie. Naucia sa vyuZivat CAD modelovacie softvéry
a zadklady konstrukcie elektronickych zariadeni ¢i vyroby dosiek s plosSnymi spojmi. Zvladnutie
technoldgii zdokumentuju prostrednictvom realizacie vlastného projektu.

Garant predmetu: Ing. Richard Balogh, PhD.

SLOVENSKY JAZYK 1 — B-SJ1

Vitajte na Slovensku. Ahoj. Ja som Johanna. Krajiny. Odkial si? Internat. Mesta a miesta. Mesto
a profesie. Dnes mame oslavu. Nakupovanie a farby. V restauracii. Cestovanie. Navsteva :
Primacialny palac, vystava gobelinov, Dom u Dobrého pastiera. Najstarsi park v strednej Eurépe
- Sad Janka Krala. Moja izba, moja kanceldria méj byt. Interiér, adjektiva: aky, aka, aké, slovosled.
Posesivne pronomind: moj, tvoj, jej, posesivne adjektiva: Rdbertov,-ova, -ovo. Mesta a miesta,
pohladnice, Bratislava, Zilina, Banskd Bystrica, Dunaj.

Garant predmetu: Mgr. Milota Halakova, PhD.

SLOVENSKY JAZYK 2 — B-SJ2

Uvodna hodina, zoznamovanie sa, opakovanie beinych fraz, rozpravanie. Na univerzite. Typicka
slovenska kuchyna. Kultirne pamiatky v Bratislave aich ndvSteva. Na konferencii: plagat
a prezentdcia. Noviny, internet, média. Rozpravanie o planoch, schopnostiach a pravidlach.
Moja izba. Rozpravanie o ludoch a miestach. Co som robil véera? Co som jedol rano? Mesta
a miesta. Viem ako na Slovensku prezit? Viem.

Garant predmetu: Mgr. Milota Halakova, PhD.

ZAKLADY PROGRAMOVANIA KVANTOVYCH POCITACOV - B-ZPKP

Kvantové technoldgie. Fyzikdlne principy - kvantové amplitudy, kvantova superpozicia
(dvojstrbinovy experiment a Hilbertov priestor), kvantové merania a neurcitost
(pravdepodobnosti, ortogonalne bazy, hermitovské operatory a stredné hodnoty), kvantova
dynamika a Schroedingerova rovnica (zachovanie pravdepodobnosti a energie, unitarne
operatory, Hamiltonidn). Kvantové bity (Blochova sféra) a kvantova distribucia Sifrovacieho
kluca (polarizacie foténov, protocol B92). Kvantové hradla (logické NOT, Hadamardove hradlo,
jednoqubitové transformacie, univerzalne NOT hradlo, QISKIT simulator). Kvantové vypoctové
obvody (tenzorovy sucin, SWAP hradlo, ctrl-NOT hradlo, rozklady a programovanie, univerzalita,
kvantové klonovanie). Kvantové algoritmy (vypocet funkcie, vypoctova zlozitost, Deutch-Jozsov
algoritmus). Kvantova teleportacia (kvantové previazanie, Bellovo meranie, entanglement
swapping a kvantové opakovace). Kvantova nelokalnost (EPR paradox, CHSH nerovnosti, no-
signaling princip).

Garant predmetu: doc. Mgr. Mario Ziman, PhD.
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Vyberovy predmet zabezpecovany UAMT FEI STU

e Ustav automobilovej mechatroniky FEI STU ponuka $tudentom vyberovy predmet
Navrh elektronickych zariadeni. Jeho absolventi prejdu postupne vSetkymi fazami
praktického navrhu - od kreslenia schém zapojenia podla platnych noriem, cez simuldciu
obvodov, ndvrh plosného spoja az po jeho vyrobu, osadenie a testovanie.

Zimny semester:

Kéd . Typ . TyZdenny Predmet
N K Y .
predmetu azov predmetu pr. redity rozsah P-C zabezpeluje
B-NAVEZ | Navrh elektronickych zariadeni | VP 5 2-2s R. Balogh

NAVRH ELEKTRONICKYCH ZARIADENI — B-NAVEZ

Predmet pre Studentov bez predchadzajucich znalosti z oblasti praktického navrhu a realizacie
elektronickych zariadeni. Pofas semestra sa naucia zaklady prace s CAD nastrojmi pre navrh
elektronickych systémov. Preberieme zasady kreslenia elektrickych a elektronickych schém a
prislu$né technické normy, Spravovanie projektu, organizdcia a vyuzitie kniznic. Studenti ziskaju
pochopenie pre technickd Specifikacia elektronickych komponentov, délezité pre vyber
komponentov podla typu a uréenia navrhovaného zariadenia. Mechanické a elektrické
vlastnosti dosiek plosnych spojov (DPS). Elektromagnetickd kompatibilita ako sucast navrhu
DPS. Pravidla navrhu, dimenzovanie spojov, generovanie suborov pre vyrobu DPS. Technoldgia
vyroby a testovanie DPS. Koncepcné rieSenie Cislicovych elektronickych zariadeni. Metodika
navrhu a pravidla platné pre Cislicové aplikacie. Koncepéné rieSenie analdgovych a vykonovych
elektronickych zariadeni. Metodika ndvrhu a pravidld platné pre ndvrh analégovych a
vykonovych elektronickych zariadeni Pocas semestra Studenti navrhnu a zrealizuju svoj vlastny
navrh pomocou uvedenych nastrojov.

Garant predmetu: Ing. Richard Balogh, PhD.
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Vyberovy predmet zabezpecovany UEAE FEI STU

e Ustav elektroenergetiky a aplikovanej elektrotechniky FEI STU ponuka $tudentom FEI
vyberovy predmet Algoritmizicia v prostredi VBA. Predmet je odporuceny pre
Studentov 2. a 3. ro¢nika bakalarskeho studia.

e Ustav elektroenergetiky a aplikovanej elektrotechniky FEI STU ponuka $tudentom FEl
vyberovy predmet Tvorba dokumentov v prostredi LaTeX. Predmet je odporuceny pre
Studentov 3. rocnika bakalarskeho studia.

Zimny semester:

Kéd , Typ . Tyzdenny Predmet

N dmet Kredit .

predmetu azov predmetu pr. redity rozsah P-C zabezpeduje
Algoritmizacia v prostredi M. Cenky,

B-AVBA VP 2 -2 ;
VBAY 022 || Bendik
Tvorba dokumentov prostredi M. Cenky,

- 2 i
B-LTX LaTeXx? VP 0-22 J. Bendik

1) Maximalna kapacita predmetu je 12 $tudentov.
2 Maximalna kapacita predmetu je 12 $tudentov.

ALGORITMIZACIA V PROSTREDI VBA — B-AVBA

Cielom predmetu je naucit Studentov zaklady programovania v prostredi VBA (Visual Basic for
Application) MS Excel. Predmet je zamerany na: zdklady programovania, pracovanie so
zakladnymi datovymi typmi, algoritmizaciu praktickych vypodtov, automatizaciu rutinnych
Cinnosti a spracovanie komplexnych vypoctov z oblasti elektrotechniky a elektroenergetiky,
tvorbu skriptov, makier, programovanie iteraénych algoritmov, tvorbu zakladnych prvkov GUI,
vyuzitie nastrojov umelej inteligencie na tvorbu skriptov.

Garant predmetu: Ing. Matej Cenky, PhD.

TVORBA DOKUMENTOV V PROSTREDI LATEX — B-LTX

Cielom predmetu je naucit Studentov profesionadlnej tvorbe odbornej aakademickej
dokumentdcie v typografickom prostredi LaTeX. Formatovanie textu, sadzanie obrdzkov
a tabuliek, tvorba komplexnych matematickych zapisov, tvorba vlastnych sablén, krizové odkazy
a hypertexty, pisanie bakalarskych, diplomovych a dizertaénych préac, pisanie odbornych
publikacii, ¢lankov a knih, citovanie.

Garant predmetu: Ing. Matej Cenky, PhD.
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Vyberové predmety zabezpecované UJFI FEI STU

e FEI STU ponuka v spolupréci s Ustavom jadrového a fyzikdlneho inZinierstva predmet
Fyzikalne modelovanie v pocitacovych hrach.

e Ustav jadrového a fyzikalneho inZinierstva FEI STU ponuka $tudentom vyberové
predmety Seminar z fyziky (1, 2, 3), ktorych cielom je lepsie pripravit Studentov na
Uspesné absolvovanie povinnych predmetov Fyzika (1, 2, 3).

Zimny semester:

Ké . T .| Tyz y o
ore d(::etu Nazov predmetu Pyrp Kredity royzzs(:\in:-yc Predmet zabezpeduje
B-FMPH FyZkaln? mf)deIoYamle 5 VP 6 2-2s  |P.Bokes, M. Kondpka

v pocitacovych hrach ) ?)

1) Maximdlna kapacita predmetu je 60 Studentov.
2) Predmet Fyzikalne modelovanie v pocitaovych hrach mozno absolvovat aZ po Uspe$nom absolvovani
predmetu Matematika 2 .

Zimny a letny semester:

prelécr):etu Nazov predmetu prrp Kredity ;Ziin:_yc Predmet zabezpecuje
B-SFYZ Seminar z fyziky VP 2 2*-0z |P.Ballo

B-SFYZ1 |Seminar z fyziky 1 VP 2 2*-0z |J. Chlpik

B-SFYZ2 |Seminar z fyziky 2 VP 2 2*-0z |P.Bokes

B-SFYZ3 |Seminar z fyziky 3 VP 2 2*-0z |P.Valko, T. Vary

*poznamka metdda vzdeldvacich ¢innosti — seminar

FYZIKALNE MODELOVANIE V POCITACOVYCH HRACH - B-FMPH

Na predmete sa Studenti naucia riesit, programovat a vizualizovat pomocou kniznice OpenGL
zakladné herné situdcie vyzadujuce fyzikalne modelovanie. Potrebna fyzika zahfna tieto témy:
Motivacny Uvod a struény prehlad fyzikdlnych modelov délezitych pre hry. Kinematika bodov:
Rychlost a zrychlenie. Rotacie v rovine, uhlova rychlost, uhlové zrychlenie. Galileiho
transformdcie. Pohyb projektilu v 2D. Vektory a operacie s nimi. Newtonove pohybové zakony.
Skladanie sil. Hybnost a impulz sily. Zrazky bodov. Pruznd a nepruzna zrazka. Numerické rieSenie
diferencidlnych rovnic v dynamike. Sily v redlnom svete aj v pocitacovych hrach: Kinetickd a
staticka trecia sila. Valivy odpor. Aerodynamickd odporova a vztlakova sila. Hydrostaticka
vztlakova sila. Sila pruziny a kmitavy pohyb. Lokdlna sdradnicova vztazna sustava. Inercidlne a
neinercialne vztazné sustavy. Zachovanie hybnosti v sistave hmotnych modov. Gravitacné pole
a pohyb telies v nom: Keplerove zdkony. Newtonov gravitacny zakon. Praca, energia, vykon.
Potencidlové polia. Dynamika ststavy hmotnych bodov: TaZisko sustavy. Moment hybnosti.
Moment sily. Pohybové rovnice. Zakony zachovania. Dynamika tuhého telesa: Moment
zotrvacnosti a tenzor zotrvacnosti. Moment sily a pohybové rovnice tuhého telesa v 2D. Zrazky
tuhych telies, vplyv trenia. Pohyb tuhého telesa v 3D: Rotacné matice a kvaterniény. Simuldcia
deformovatelnych telies.

Garant predmetu: doc. Ing. Peter Bokes, PhD.
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SEMINAR Z FYZIKY- B-SFYZ

Na seminari z Fyziky budu rieSené ilustracné problémy a ulohy k latke preberanej v danom tyzdni
na predndaske Fyzika. POjde o oblasti tykajice sa kinematiky a dynamiky hmotnych bodov,
dynamiky hmotnych telies, tedrii plynov a termodynamiky, elektrostatiky a magnetostatiky,
elektromagnetického pola, zdkladov kvantovej mechaniky a tedrie relativity. Studenti ziskaju
hibSie pochopenie suvislosti studovanych fyzikalnych javov. RieSenim problémov si Student
ozrejmi preberanu latku a bude aj lepSie pripraveny na priebezné testy v priebehu semestra a
zaverecnu skusku z predmetu.

Garant predmetu: prof. Ing. Peter Ballo, PhD.

SEMINAR Z FYZIKY 1- B-SFYZ1

Na semindri z Fyziky 1 budu rieSené ilustracné problémy a ulohy k latke preberanej v danom
tyZdni na predndske Fyzika 1. P6jde o oblasti tykajuce sa kinematiky a dynamiky hmotnych
bodov a telies, hydromechaniky, mechanickych kmitov a vin, tepelného pohybu &astic a
termodynamiky. Studenti ziskaju hlbsie pochopenie stvislosti studovanych fyzikalnych javov.
RieSenim problémov si Student ozrejmi preberanu latku a bude aj lepSie pripraveny na
priebezné testy v priebehu semestra a zdverecnu skusku z predmetu.

Garant predmetu: RNDr. Juraj Chlpik, PhD.

SEMINAR Z FYZIKY 2—- B-SFYZ2

Na semindri z Fyziky 2 budu rieSené ilustracné problémy a ulohy k latke preberanej v danom
tyZdni na prednaske Fyzika 2. P6jde o oblasti tykajuce sa elektrického pola, elektrického pradu,
magnetického pola, elektromagneticke]j indukcie a elektromagnetického vinenia. Studenti
ziskaju hlbsie pochopenie suvislosti Studovanych fyzikalnych javov. RieSenim problémov si
Student ozrejmi preberanu latku a bude aj lepSie pripraveny na priebezné testy v priebehu
semestra a zaverec¢nu skusku z predmetu.

Garant predmetu: doc. Ing. Peter Bokes, PhD.

SEMINAR Z FYZIKY 3— B-SFYZ3

Na seminari z Fyziky 3 budu rieSené ilustracné problémy a Ulohy k latke preberanej v danom
tyzdni na prednaske Fyzika 3. Pdjde o oblasti tykajtice sa oscilcii a $irenia vin v redlnych
prostrediach, vybranym aspektom Statistickej mechaniky, ¢asticovym vlastnostiam
elektromagnetického pola a vinovym vlastnostiam €astic. Studenti ziskaju hlbsie pochopenie
suvislosti Studovanych fyzikdlnych javov. RiesSenim problémov si Student ozrejmi preberanu
latku a bude aj lepsie pripraveny na priebezné testy v priebehu semestra a zavere¢nu skusku z
predmetu.

Garant predmetu: doc. RNDr. Pavol Valko, CSc.
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Harmonogram bakaldrskeho studia
Akademicky rok 2023/2024

Zapisy

Administrdacia zapisu do 1. roku Bc. Studia

bez fyzickej pritomnosti do 07.07.2023
(1. kolo prijimacieho konania)

Administrdacia zapisu do 1. roku Bc. Studia do 24.08.2023
bez fyzickej pritomnosti

(2 . kolo prijimacieho konania)

Zapis do 2. roku bakalarskeho Studia 05. 09. 2023

Zapis do 3. roku bakalarskeho Studia 06. 09. 2023

Zimny semester
Uvod do $tudia (pre $tudentov 1. roku $tudia) 04.09. 2023 — 14. 09. 2023

Imatrikulacia oktéber 2023

Zacliatok vyucby v semestri 18.09. 2023

Zimné prazdniny 27.12.2023-31.12.2023
Zaciatok skuskového obdobia 18.12.2023

Ukoncenie skuskového obdobia 10.02. 2024

Letny semester

Zaciatok vyucby v semestri 12.02. 2024
Zacdiatok skuskového obdobia 13.05. 2024
Ukoncenie skuskového obdobia 29.06. 2024
Ukoncenie skuskového obdobia pre

treti rocnik bakalar. Studia 21.06. 2024

Zaver bakalarskeho studia

Zadanie zaverecnej prace 12.02. 2024
Odovzdanie zaverecnej prace 31.05.2024
Statne skusky bakalarskeho $tudia 24.06. 2024 - 28. 06. 2024
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ODPORUCANE STUDIJNE PLANY
BAKALARSKEHO STUDIA

Vysvetlivky:

P-C [pocet vyu&ovacich hodin v tyZdni]

Pl-]c

P — prednasky

C —cvicenia

PP — Povinny predmet

PVP — Povinne volitelny predmet
VP — Vyberovy predmet

z — Zapocet

kz — Klasifikovany zapocet

s — Skuska
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Bakalarsky studijny program

APLIKOVANA INFORMATIKA

Uplatnenie absolventov

Absolvent prvostupriového vysokoskolského Studia v programe Aplikovana informatika:

e Ziska uplné prvostupriové vysokosSkolské vzdelanie v Studijnom programe Aplikovana
informatika. Ziska vedomosti z klucovych oblasti informatiky, vedomosti a praktické zru¢nosti z
architektury pocitaCov, operacnych systémov, logickych systémov, algoritmizacie a
programovania, dalej zberu, spracovania a prenosu dat. Absolvent bude mat vedomosti o
informacnych a komunikacnych sietach, bude ovladat metddy tvorby modelov a simuldcie
systémov a procesov. Absolvent ziska prakticki schopnost a zru¢nost nadobudnuté vedomosti
efektivne vyuZivat pri vyvoji a aplikacii metdd a prostriedkov informatiky, a to najma vo zvolenej
aplikacnej oblasti.

e Bude schopny analyzovat, implementovat, modifikovat a modernizovat pocitacové a
informacné systémy. Bude schopny nachdadzat vlastné rieSenia problémov pri navrhovani a
vyuZivani informacnych systémov, najma so zameranim na danu aplikacnu oblast. Absolvent
dokazZe sledovat vyvoj pocitacovej a informacnej techniky a aktualizovat svoje vedomosti a
zruénosti.

¢ Bude schopny programovat v roznych jazykoch ako napr. C, C++, Java. Bude ovlddat moderné
vyvojové prostredia, ako napriklad Visual C++, Eclipse, Netbeans. Bude mat znalosti z oblasti
manazmentu dat, najma z oblasti relacnych databaz a jazyka SQL. Bude pripraveny na tvorbu
web aplikacii (PHP, Javascript, HTML5, Ajax) so znalostami formatov vymeny dat na internete
(XML, JSON), s databdzami v prostredi internetu a s programovymi prostriedkami pre ich
manazment (vratane poufZitia SQL serverov a klientov). Bude ovladat pouZitie integracnych
prostriedkov, tzv. Middleware, vratane pouZzitia aplikacnych a webovych serverov, ako napriklad
Apache, Tomcat.

¢ Bude pripraveny samostatne aj v time riesit a prezentovat projekty. Uplatni sa ako konzultant,
analytik, systémovy navrhar, vyvojar a Specialista v IT firmach, konzultaénych firmach, na
Skolach, vo vedeckych a vyskumnych instituciach. Najde uplatnenie pri navrhu a aplikacii
informacnych systémov vo vsetkych druhoch podnikov, v organizaciach a sluzbach, v
sukromnom sektore, bankovnictve, doprave, zdravotnictve, v priemysle a pod.

Garant programu: prof. Dr. rer. nat. Martin Drozda

Studijny poradca: doc. Ing. Milan Vojvoda, PhD.
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Bakalarsky studijny program APLIKOVANA INFORMATIKA

1. rocnik — 1. semester (zimny):

Ké , T .| Tyz Y Y .
pre d(::etu Nazov predmetu Pyrp Kredity royzzs(:\in:-yc Predmet zabezpeduje
B-AJ1 Anglicky jazyk 1 PP 2 0-2-z |E. Karasova

. 0. Nanasiova,

B-LA1 Linedrna algebra 1 PP 6 2-2s K. Chuds
B-LSI Logické systémy PP 6 2-2s |V.Stopjakova
B-MAT1l |Matematika 1 PP 6 4-2s B. Rudolf
B-PROG1 |Programovanie 1 PP 6 2-2s P. Zajac, T. Fabsic
B-TK1 Telesnad kultdra 1 PP 1 0-2z P. Lackovi¢

Spolocenskovedny predmet PvP 3

Spolu: 30

Spolocenskovedny predmet

Ké , T .| Tyz Y Y .
ore d(::etu Nazov predmetu Pyrp Kredity royzzs(:lin:-yc Predmet zabezpecuje
B-ENVI Environmentalistika PVP 3 2-1s . Degr.nvova, M.

Pavlovic
p-hir | Historiainformacnyeh pvp| 3 2-1s L Stuchlikova
a komunikaénych technolégii
B-ROCS  |Rozhranie ¢lovek-stroj PVP 3 2-1s |J. Kaéur
1. ro¢nik — 2. semester (letny):

Kéd , Typ .| Tyzdenny -
predmetu Nazov predmetu Pr. Kredity rozsah P-C Predmet zabezpecuje
B-API Architektura pocitacov PP 6 2-2s |J.Slacka
B-AJ2 Anglicky jazyk 2 %) PP 5 0-2s E. Karasova
B-DIM Diskrétna matematika PP 6 2-2s M. Polakovi¢
B-MAT2| |Matematika 2 ?) PP 6 2-2s B. Rudolf
B-PROG2 |Programovanie 2 3) PP 6 2-2s P. Zajac
B-TK2 Telesna kultdra 2 PP 1 0-2z P. Lackovi¢

Spolu: 30
B-MAT1l |Matematika 14) PP 6 4-2s B. Rudolf

1) Predmet Anglicky jazyk 2 moZno absolvovat aZ po Uspe$nom absolvovani predmetu Anglicky jazyk 1.

2) Predmet Matematika 2 moZno absolvovat aZ po Uspesnom absolvovani predmetu Matematika 1.

%) Predmet Programovanie 2 mozno absolvovat aZ po Uspeshom absolvovani predmetu
Programovanie 1.

4) Predmet Matematika 1 si mdZu zapisat Studenti len ako opakovany. Cvi¢enia z predmetu su vedené
vo vacsich skupinach.
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2. rocnik — 3. semester (zimny):

prelf:i(::etu Nazov predmetu -II-Dyrp Kredity ;yzzsiehn;_yc Predmet zabezpecuje
B-DUS Diskrétne udalostné systémy PP 6 2-2s |A.Babinec
B-MASTA | Matematicka Statistika ?) PP 5 2-2s O. Nanasiova
B-PS PocitaCové siete PP 6 2-2s |R. Vargic, M. Petriska
B-PT Programovacie techniky ?) PP 6 2-2s M. Drozda
B-TK3 Telesna kultdra 3 PP 1 0-2z P. Lackovi¢
Povinne volitelny predmet A pPvP 6
Spolu: 30
Povinne volitelné predmety A
Kod Nazov predmetu Typ Kredity Tyzdenny Predmet zabezpecuje
predmetu Pr. rozsah P-C
B-Mpp | VIkropocitace aich PVP| 6 225 |M. Hagara, P. Kubinec
programovanie
e . . M. Vojvoda,
B-TZI Teoretické zaklady informatiky PVP 6 2-2s M. Nehéz

1) Predmet Matematicka $tatistika moZzno absolvovat az po Uspeshom absolvovani predmetu
Matematika 2.
) Predmet Programovacie techniky mozno absolvovat aZ po Uspe$nom absolvovani predmetu
Programovanie 2.
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2. rocnik — 4. semester (letny):

Ké , T .| Tyz Y Y .
ore d(::etu Nazov predmetu Pyrp Kredity royzzs(:\in:-yc Predmet zabezpecuje
B-DBS Databdazové systémy PP 6 2-2s M. Vojvoda

O. Nanasiova
i L N i )
B-LA2 Linedrna algebra 2?) PP 6 2-2s K. Chuds
B-0OP Objektovo orl.enztovane PP 6 2-2s V. Hromada
programovanie ?)
B-TK4 Telesnad kultura 4 PP 1 0-2z P. Lackovi¢
B-UMINT |[Umela inteligencia PP 6 2-2s l. Sekaj
Manazérsky predmet pPvP 5
Spolu: 30
Manazérsky predmet
Ké , T .| Tyz Y Y .
ore d(::etu Nazov predmetu Pyrp Kredity royzzsiin:-yc Predmet zabezpecuje
, ) . Haffner,
B-EMAR |Elektronicky marketing PVP 5 2-2s 0 av ner
E. KucCera
B-MK ManaZment kvality PVP 5 2-2s M. Mikolasek
B-TRHE  |Trh s elektrinou PVP 5 2-2s |A.Belan
B-ZFI Zaklady financnictva PVP 5 2-2s 0. Nz?na5|f)va
M. Zakopcan
p-zmp | ~eklady manazmentu PVP| 5 225 |D. 3pirkova
a podnikania

1) Predmet Linedrna algebra 2 moZno absolvovat aZ po Uspesnom absolvovani predmetu Linedrna
algebra 1.
2) Predmet Objektovo orientované programovanie mozno absolvovat aZ po Uspeshom absolvovani
predmetu Programovanie 1.
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3. rocnik — 5. semester (zimny):

Ké . T .| Tyz y o
ore dcr):etu Nazov predmetu pyrp Kredity royzzs(:\in:-yc Predmet zabezpecuje
B-AZA Analyza a zloZitost algoritmov PP 6 2-2s M. Vojvoda
B-BP1-Al |Bakalarsky projekt 1?) PP 5 0-2kz |M. Drozda
B-OS Operacné systémy ?) PP 6 2-2s M. Jékay
B-SWI Softvérové inZinierstvo PP 6 2-2s M. Jékay
B-TK5 Telesna kultdra 5 PP 1 0-2z P. Lackovi¢

Povinne volitelny predmet B PVP 6
Spolu: 30
Povinne volitelné predmety B

Ké . T .| Tyz y o
ore d(::etu Nazov predmetu Pyrp Kredity royzzs:in:-yc Predmet zabezpecuje
B-KSIF Klasické Sifry 3) ) PVP 6 2-2s P. Zajac, E. Antal
B- ) (i aa S
WEBTEL Webové technoldgie 1 %) PVP 6 2-2s K. Zakova

1) Predmet Bakalarsky projekt 1 moZno absolvovat aZ po Uspesnom absolvovani predmetov
Matematika 2, Programovacie techniky a Objektovo orientované programovanie.

Predmet Operacné systémy mozno absolvovat az po Uspesnom absolvovani Programovanie 2.
Povinne volitelny predmet pre zameranie BIS.

Povinne volitefny predmet pre zameranie MSUS.

Predmet Klasické Sifry mozno absolvovat az po Uspesnom absolvovani predmetu Objektovo
orientované programovanie.

w N

w

S
~_— — ~— ~—

Vyberovy predmet
Ké T Tyz Y
ore d(::etu Nazov predmetu Pyrp Kredity royzzs(i\in:-yc Predmet zabezpecuje
B-FMPH Fy2|kvajln<va mf)deIoYanle VP 6 996 P. Bokes, M. Kondpka
v pocita¢ovych hrach ©)7)
Zaklady programovania D. Reitzner, M.
B-Z 2-2
PKP kvantovych pocitacov 8) VP > > Sedldk, M. Ziman

®) Maximalna kapacita predmetu je 60 $tudentov.

7) Predmet Fyzikalne modelovanie v pocita¢ovych hrdch mozZno absolvovat aZ po Uspe$nom absolvovani
predmetu Matematika 2 .

8 Maximalna kapacita predmetu je 40 $tudentov.
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3. rocnik — 6. semester (letny):

prelécr):etu Nazov predmetu -Lyrp Kredity ;Ziin:_yc Predmet zabezpecuje
B-BZP-Al |Bakalarska zaverec¢na praca PP 1 0-2s M. Drozda
B-BP2-Al |Bakalarsky projekt 2 PP 5 0-2kz |M. Drozda
B-VSA Vyvoj softvérovych aplikacii %) PP 6 2-2s M. Jokay, |. Kossaczky
B-TK6 Telesna kultdra 6 PP 1 0-2z |P. Lackovi¢

Povinne volitelny predmet C PVP 6

Povinne volitelny predmet D PVP 6

Vyberovy predmet VP 5

Spolu: 30

Povinne volitelné predmety C, D
Kod Nazov predmetu Tvp Kredity Tyzdenny Predmet zabezpecuje
predmetu Pr. rozsah P-C
B-AS Algebraické struktury 3) PVP 6 2-2s  |0. Nanasiova
B-PKRIM | Potitatové kriminalita 2)¢) PVP| 6 225 | M- Voivoda,
S. Balogh

B-RAL Rychle algoritmy ?) PVP 6 2-2s |V.Hromada
\E/’\_/EBTEZ Webové technoldgie 2 3) %) PVP 6 2-2s  |K.Z&akova

1) Predmet Vyvoj softvérovych aplikdcii mozno absolvovat aZ po Uspe$nom absolvovani predmetov
Databazové systémy, Objektovo orientované programovanie a Softvérové inZinierstvo.

2) Povinne volitelny predmet pre zameranie BIS.
%) Povinne volitelny predmet pre zameranie MSUS.

%) Predmet Pocitatovd kriminalita moZno absolvovat a7 po Uspesnom absolvovani predmetov

PocitaCové siete a Operacné systémy.

%) Predmet Webové technoldgie 2 moZno absolvovat aZ po Uspesnom absolvovani predmetu Webové

technoldgie 1.

Vyberovy predmet
Kéd , Typ .. | TyZzdenny -
predmetu Nazov predmetu Pr. Kredity rozsah P-C Predmet zabezpecuje
B-UHD Uvod do herného dizajnu VP 5 2-2s E. Kucera, M. Rabek

Student si po 3. semestri $tidia zvoli jedno zo zamerani:
- Bezpecnost informacnych systémov (BIS)
- Modelovanie a simuldcia udalostnych systémov (MSUS)

Povinne volitelné predmety pre zameranie BIS:
Klasickeé Sifry, Pocitacova kriminalita, Rychle algoritmy.

Povinne volitelné predmety pre zameranie MSUS:
Algebraické Struktury, Webové technoldgie 1, Webové technoldgie 2.
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Anotacie predmetov bakalarskeho studijného programu Aplikovana informatika

ALGEBRAICKE STRUKTURY- B-AS

Bindrne operacie, pologrupy a monoidy. Izomorfizmus a homomorfizmus pologrup.
Grupy.Okruhy a polia, zvazy, podzvazy, distributivne, moduldrne a ortomoduldrne zvazy.
Boolovské algebry. Reprezentacia boolovskych algebier, boolovsky kalkul. Boolovské funkcie,
algebra logiky. Algebra logickych sieti. Suc¢iny Boolovskych algebier.

Garant predmetu: doc. RNDr. Olga Nanasiova, PhD.

ANALYZA A ZLOZITOST ALGORITMOV - B-AZA

Algoritmus. Vypoctova zloZitost. Porovnavanie rastu funkcii. Rady. Rekurencie. Triedenie.
Grafové algoritmy. Toky v sietach. Maticové operdcie. Vybrané algoritmy z tedrie Cisel.
Vyhladdavanie retazcov v textoch. Triedy zloZitosti.

Garant predmetu: doc. Ing. Milan Vojvoda, PhD.

ANGLICKY JAZYK 1 - B-AJ1

Gramaticko-lexikalne a syntaktické javy: Specifikd pouZivania slovesnych ¢asov, frekventované
predlozkové spojenia, zdklady syntaxe, rozdiely v pouzivani vSeobecného a odborného Stylu,
stupne formalnosti, lexikalne jednotky z oblasti elektrotechniky a informatiky. Praca s textom:
informativne a Studijné Citanie, Citanie za U¢elom najdenia vSeobecnej a Specifickej informacie,
odhad vyznamu z kontextu. Ustny prejav: odborny a spolo¢ensky dialdg.

Garant predmetu: Mgr. Eva Karasova, PhD.

ANGLICKY JAZYK 2 — B-AJ2

Gramaticko-lexikalne a syntaktické javy: Specifikd pouzivania slovesnych ¢asov, frekventované
predloZkové spojenia, zaklady syntaxe, rozdiely v pouZivani vSseobecného a odborného stylu,
stupne formalnosti, lexikdlne jednotky z oblasti elektrotechniky a informatiky. Pisomny prejav:
definicia, opis, inStrukcie, oficidlna koreSpondencia v elektronickej forme. Praca s textom:
informativne a Studijné Citanie, Citanie za U¢elom najdenia vSeobecnej a Specifickej informacie,
odhad vyznamu z kontextu. Ustny prejav: odborny a spolo¢ensky dialdg (diskusia, telefonovanie,
spolocenska konverzacia), prezentacné techniky.

Garant predmetu: Mgr. Eva Karasova, PhD.
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ARCHITEKTURA POCITACOV - B-API

Zakladné koncepcie pocitatov, Moorov zdkon, realizacia zakladnych prvkov pocitaca.
Organizacia informacii, reprezentdacia udajov, kddovanie informacii. Prevody medzi ¢iselnymi
sustavami. Zakladné logické operdacie, poloviénd a Uplna séitacka, kddovanie zdpornych a
raciondlnych Ccisel. Aritmetické operacie, aritmetika. Vnutorné pamate pocitata, pamatova
bunka, pamate. Vonkajsie pamate — princip uchovavania informdcii, organizacia dat, rozhrania,
diskové polia. Sprava pamatového podsystému, fyzicka a logicka adresa, virtualne adresovanie,
vyrovnavacia pamat. Procesory zakladné funkcie a bloky, Struktira, sekvenéné a prudové
spracovanie instrukcii, skaldrne, superskalarne procesory, viacjadrové procesory, CISC a RISC
procesory, vektorové a maticové procesory. Vstupno/vystupny podsystém, principy realizacie.
PreruSovaci podsystém, DMA, paralelné rozhranie, sériové zbernice, bezdrétové rozhranie,
politacové siete, internet. Vnutorné zbernice pocitaca, funkcie, parametre, riadenie,
hierarchickd Struktura zbernic. Multiprocesorové systémy, multipocitaCové systémy, cloud
computing. Prostriedky a ciele automatizovaného zberu a spracovania informacii, funkcia
snimacov, A/D, D/A prevodniky, systémy redlneho ¢asu. Operacné systémy, zakladné funkcie
0S, vetvy OS. Klasifikacia pocitacov, vykonnost procesorov a pocitacov. Histdria, sucasné a
perspektivne trendy pocitacov.

Garant predmetu: Ing. Juraj Slacka, PhD.

BAKALARSKA ZAVERECNA PRACA — B-BZP-Al

Vyhladavanie a Studovanie zdrojov. Analyza problému. Pisomna a Ustna prezentdcia rieSenia
problému.

Garant predmetu: prof. Dr. rer. nat. Ing. Martin Drozda

BAKALARSKY PROJEKT 1 — B-BP1-Al

Analyza problému. Ziskavanie informacii a Studium. Hruby navrh rieSenia problému. Pisomna
prezentacia analyza hrubého navrhu rieSenia problému.

Garant predmetu: prof. Dr. rer. nat. Ing. Martin Drozda

BAKALARSKY PROJEKT 2 — B-BP2-Al

Navrh rie$enia. Overenie rieenia. Pisomna prezentécia rie$enia projektu. Ustna prezentacia
vysledkov projektu.

Garant predmetu: prof. Dr. rer. nat. Ing. Martin Drozda

DATABAZOVE SYSTEMY — B-DBS

Databaza, systém riadenia databazy. Konceptudlny model. Logicky model, mapovanie
konceptualneho modelu na logicky model. Relacna algebra a relacny kalkul. SQL. Normalizacia
pre relacné databazy. Fyzicky model. Organizacia zaznamov, hasovanie. Techniky pristupov
pomocou indexov. Riadenie transakcii. Optimalizacia dotazov. Distribuované databazy. Nové
trendy v databazach.

Garant predmetu: doc. Ing. Milan Vojvoda, PhD.

DISKRETNA MATEMATIKA — B-DIM

Spbsoby dokazovania v matematike (priamy dokaz, dékaz sporom, matematicka indukcia).
Pojem mnoziny. Bindrne reldcie medzi mnozinami. Funkcie. Relacie na mnozine. Relacia
ekvivalencie. Matice reldcii. Grafy. Orientované grafy. Neorientované grafy. Sledy a cykly.
Ulohy o cestovani (eulerovsky cyklus a hamiltonovskd kruinica). Dijkstrov algoritmus.
Rovinnost. Stromy a kostry grafu. Algoritmy na najdenie kostry a a najlacnejsej kostry grafu.
Garant predmetu: doc. Mgr. Marcel Polakovic, PhD.
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DISKRETNE UDALOSTNE SYSTEMY — B-DUS

Zakladné formalizmy diskrétnych udalostnych systémov. Formdlne jazyky a formalne
gramatiky: rekurzivne vycislitelné jazyky, kontextové jazyky, bezkontextové jazyky a regularne
jazyky. Turingove stroje, linedrne ohrani¢ené automaty, zdsobnikové automaty, konecné
automaty a ich vztah k triedam formalnych jazykov. Petriho siete. Dosiahnutelnost,
ohrani¢enost a Zivost v Petriho sietach. Sekvencny popis spravania v Petriho sietach.
Strukturdlna analyza a invarianty Petriho sieti. Analyza ohrani¢enosti v Petriho sietach.
Analyza dosiahnutelnosti v Petriho sietach. Analyza Zivosti v Petriho sietach. Syntéza Petriho
sieti z formalnych jazykov. Nesekvencné popisy sprdavania udalostnych systémov. Algoritmy
overovania uskutocnitelnosti nesekvenénych scendrov. Syntéza Petriho sieti z nesekvencénych
scendrov. Priklady modelovania udalostnych systémov, analyzy a syntézy Petriho sieti v
aplikaénych oblastiach podnikovych procesov, pruinych vyrobnych systémov a
komunikacnych protokolov.

Garant predmetu: doc. Ing. Andrej Babinec, PhD.

ELEKTRONICKY MARKETING - B-EMAR

Podstata, vyznam a definicia marketingu. Histdria, vyvoj, a sucasné moznosti marketingu.
Marketingovy mix 4P a 4C. Marketingovd komunikdcia. Internetovy marketing. Zakladné
strategické pristupy a planovanie digitdlneho marketingu. Nativna reklama a obsahovy
marketing. Infografika - text, grafika, kompozicia, tedria farieb. Video a videomarketing. Search
Engine Marketing. Display reklama a najpouzivanejSie online formaty. E-mail marketing.
Webové redakéné systémy a site-buildery. Redakény systém Wordpress. Zakladné pojmy,
postupy, normy a principy UX/user experience dizajnovania.

Garant predmetu: doc. Ing. Oto Haffner, PhD.

ENVIRONMENTALISTIKA — B-ENVI

Zakladné ekologické pojmy a definicie. Prenos hmoty a energie. Zakladné zlozky Zivotného
prostredia: voda, vzduch. Emisie a manazment emisii. Sklenikovy efekt. Ozdén. Metddy
monitorovania Zivotného prostredia. Vplyvy vybranych fyzikalnych faktorov na Zivotné
prostredie.

Garant predmetu: doc. Ing. Jarmila Degmov3, PhD.

FYZIKALNE MODELOVANIE V POCITACOVYCH HRACH - B-FMPH

Na predmete sa Studenti naucia riesit, programovat a vizualizovat pomocou kniznice OpenGL
zakladné herné situdcie vyzadujuce fyzikalne modelovanie. Potrebna fyzika zahffa tieto témy:
Motivacny Uvod a struény prehlad fyzikdlnych modelov délezitych pre hry. Kinematika bodov:
Rychlost a zrychlenie. Rotacie v rovine, uhlova rychlost, uhlové zrychlenie. Galileiho
transformdcie. Pohyb projektilu v 2D. Vektory a operacie s nimi. Newtonove pohybové zakony.
Skladanie sil. Hybnost a impulz sily. Zrazky bodov. Pruznd a nepruzna zrazka. Numerické rieSenie
diferencidlnych rovnic v dynamike. Sily v redlnom svete aj v pocitacovych hrach: Kineticka a
staticka trecia sila. Valivy odpor. Aerodynamickd odporova a vztlakova sila. Hydrostaticka
vztlakova sila. Sila pruziny a kmitavy pohyb. Lokdlna sdradnicova vztazna sustava. Inercidlne a
neinercialne vztazné sustavy. Zachovanie hybnosti v sistave hmotnych modov. Gravita¢né pole
a pohyb telies v nom: Keplerove zdkony. Newtonov gravitacny zakon. Prdca, energia, vykon.
Potencidlové polia. Dynamika ststavy hmotnych bodov: TaZisko ststavy. Moment hybnosti.
Moment sily. Pohybové rovnice. Zakony zachovania. Dynamika tuhého telesa: Moment
zotrvacnosti a tenzor zotrvacnosti. Moment sily a pohybové rovnice tuhého telesa v 2D. Zrazky
tuhych telies, vplyv trenia. Pohyb tuhého telesa v 3D: Rotacné matice a kvaternidny. Simulacia
deformovatelnych telies.

Garant predmetu: doc. Ing. Peter Bokes, PhD.
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HISTORIA INFORMACNYCH A KOMUNIKACNYCH TECHNOLOGII — B-HIKT

Od Abakusu k pocitatom 5. generdcie. 3D Cipy. Cesta za neuromorfickymi pocitaémi pre umelud
inteligenciu. ZvySovanie vykonnosti vypoctovej techniky - nanotechnolégie a moderné
polovodi¢ové materidly. Fotonika a qubity pre kvantovld informatiku. Organicka flexibilnd
elektronika: od OLED, cez CMOQS, k nositelnej elektronike. Bezdrotova komunikacia a IKT.
Internet veci (loT), telemedicina a 5G siete. Aplikacie HW a SW systémov v IKT a dalSich
oblastiach.

Garant predmetu: prof. Ing. Lubica Stuchlikovd, PhD.

KLASICKE SIFRY— B-KSIF

Zakladné pojmy a evolucia kryptografickych algoritmov. Steganografia. Permutacie a zaklady
moduldrnej aritmetiky. Transpozi¢né Sifry. Substitu¢né Sifry. ZloZené Sifrovacie systémy.
Sifrovacie stroje. Lustenie Sifier. Statistické vlastnosti jazyka. Pocitacové lustenie klasickych
Sifier. Pokrocilé metddy Iustenia. Prepojenie klasickych Sifier s modernou kryptografiou.
Garant predmetu: prof. Ing. Pavol Zajac, PhD.

LINEARNA ALGEBRA 1 - B-LA1

Aritmetika v priestore R". Linedrna (ne)zdvislost, baza. Matice. Sustavy linearnych rovnic.
Gaussova a Gauss Jordanova eliminacna metdda. Maticova algebra, vypocet inverznej matice.
Polynédmy, koreni, Hornerova schéma. Racionalne korene polyndmov s celociselnymi
koeficientami. Rozklad na sucin ireducibilnych polynédmov. Racionalne funkcie, elementarne
zlomky. Vektory v R3, skaldrny a vektorovy sucin. Rovnice priamky a roviny. Kvadratické formy a
kvadratické plochy.

Garant predmetu: doc. RNDr. Olga Nanasiova, PhD.

LINEARNA ALGEBRA 2 — B-LA2

Okruhy Zn modularna aritmetika. Euklidov algoritmus v okruhu celych d&isel a v okruhu
polyndmov. Konstrukcia konecnych poli. Elementarne matice, Hermitova normalna forma
matice. CeloCiselné rieSenie sustav linedrnych rovnic. RieSenie sustav linearnych rovnic v
okruhoch Z,. Linearne priestory, linedrna zavislost, baza a dimenzia. Linedrne operatory, vlastné
Cisla a vlastné vektory Stvorcovych matic. Jordanov tvar matice. Skaldrny sucin v R"™ Gramm-
Schmidtov ortogonolizaény proces. Ortogonalna diagonalizacia symetrickych matic.

Garant predmetu: doc. RNDr. Olga Nanasiova, PhD.

LOGICKE SYSTEMY — B-LSI

Ciselné sustavy a prevody medzi nimi. Booleovské funkcie. Booleovské vyrazy a ich normélne
formy. Formy zapisu logickych funkcii. Karnaughova mapa. Minimalizacia booleovskych vyrazov.
Primitivne a komplexné logické cleny. Kombinacné logické obvody. Logicky zisk. Hazardy.
Realizacia logickych funkcii pomocou spinacov. MOS tranzistor ako spina¢. Realizacia
primitivnych a komplexnych logickych funkcii v CMOS. RAM paméti — statické a dynamické RAM
bunky. Sekvencné logické obvody. Pamatové elementy/preklapacie obvody. Kone¢né automaty.
Ekvivalencia a redukcia automatov. Casovanie sekvenénych obvodov. Synchrénne a
asynchrénne sekvencné obvody. Navrh sekvenéného systému.

Garant predmetu: prof. Ing. Viera Stopjakova, PhD.
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MANAZMENT KVALITY — B-MK

Kvalita ako kluc¢ovy aspekt Uspechu organizdcie. Pldnovanie a budovanie kvality v systéme
manazmentu kvality podla noriem ISO. Zakladné nastroje v manazmente kvality na analyzu
a rieSenie problémov - brainstorming, benchmarking, zber udajov a dokumentacia, korelacna
a regresna analyza, flow chart, diagram pricin a nasledkov, Paretova analyza, metddy analyzy
rizik — FMEA, FTA, HAZOP, Poka-Yoke. Zakladné datové nastroje v manazmente kvality -
histogram, regulacia procesov-SPC, priebehové a regulacné diagramy. Hodnotenie spdsobilosti
a stability procesov, Statistické rozdelenia. Kvalita a Stihly podnik-Six Sigma a Lean Six Sigma ako
koncepcia kvality a efektivity procesov. Planovanie experimentu - DOE. Spolahlivost systémov a
klasifikacia poruch. Sposobilost meracich systémov - R&R. VyuZitie Statistickych hypotéz v
manazmente kvality. Timova praca ako nastroj pre riadenie kvality.

Garant predmetu : doc. Ing. Miroslav Mikolasek, PhD.

MATEMATICKA STATISTIKA — B-MASTA

Nahodné udalosti, pravdepodobnostné miery, podmienend pravdepodobnost. Nahodna
premennd. Rozdelenie pravdepodobnosti ndhodnej premennej. Zakladné charakteristiky
nahodnych premennych (momenty nahodnych premennych). Typy pravdepodobnostnych
rozdeleni (rovnomerné, binomické, hypergeometrické, Poissonovo, rovhomerné spojité,
normalne, exponencialne). Limitné vety. Nahodny vektor. Nezavislost ndhodnych premennych,
zdruzené rozdelenie pravdepodobnosti, kovarianénd a korelacnd matica a ich zakladné
vlastnosti. Popisna Statistika, intervalové a bodové odhady. Testovania Statistickych hypotéz:
parametrické a neparametrické testy a testy dobrej zhody. Linearne modely.

Garant predmetu: doc. RNDr. Olga Nanasiova, PhD.

MATEMATIKA 1 - B-MAT1I

Pojem funkcie redlnej premennej. Vlastnosti funkcie, parita, ohrani¢enost, maximum,
minimum, supremum, infimum, inverzna funkcia. Elementarne realne funkcie, mocninov3,
exponencidlna, logaritmicka, Trigonometrické a cyklometrické funkcie. Limita a spojitost
funkcie. Konecné limity. Nevlastna limita. Limita v nevlastnom bode. Jednostranné limity.
Spojitost. Vlastnosti spojitych funkcii na uzavretom intervale. Pojem derivacie. Vypocet
derivacie funkcie redlnej premennej. Geometricky vyznam derivacie, prvy diferencial.
Monotonnost a lokalne extrémy. Vlastnosti diferencovatelnej funkcie na uzavretom intervale.
Derivacie vyssich radov. Konvexnost a konkavnost. Extrémy a 2.derivacia. L‘Hospitalovo
pravidlo. Postupnost ako funkcia na mnoZine prirodzenych CdCisel. Limita postupnosti.
Vlastnosti. Postupnost definovana rekurentne. Nekonec¢né rady. Pojem konvergencie.
Geometricky rad. Kritéria konvergencie radov s nezdpornymi ¢lenmi. Neurcity integral,
definicia, elementdrne integraly, metdda per partes a substitucia. Integrovanie raciondlnych
funkcii, rozklad na elementarne zlomky. Urcity integral (Riemannov), vztah medzi integralom
a primitivnou funkciou, metddy integrovania, aplikacie uréitého integralu.

Garant predmetu: doc. RNDr. Boris Rudolf, PhD.
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MATEMATIKA 2 — B-MAT2I

Struktura priestoru R"2, R*3. Funkcia viacerych premennych. Pojem funkcie. Limita a spojitost
funkcie viacerych premennych. Vlastnosti limity. Parcialna derivdcia, derivacia v smere, gradient.
Dotykova rovina, diferencial a diferencovatelnost funkcie viac premennych. Lokalne extrémy
funkcie viacerych premennych. Stacionarne body. Druhé parcidlne derivacie a druhy diferencidl.
Taylorov rozvoj funkcie dvoch premennych. Aplikacie. Viazané extrémy, absolitne extrémy na
uzavretej a ohrani¢enej mnoZine. Ulohy veduce k viacrozmernym integralom. Pojem integralu.
Vlastnosti. Vypocdet viacrozmerného integrdlu postupnou integrdciou. Substiticia vo
viacrozmernom integrdli. Transformadcia do polarnych suradnic. Kvadratické plochy v priestore.
Transformdcia do cylindrickych a sférickych sdradnic. Aplikacie integralneho poctu.

Garant predmetu: doc. RNDr. Boris Rudolf, PhD.

MIKROPOCITACE A ICH PROGRAMOVANIE — B-MPPI

Architektury mikroprocesorov. Aritmeticko-logickd jednotka, registre jadra a periférii.
InStrukcie, Cita¢ a dekodér instrukcii, zasobnik. Adresovanie a presuny dat. Reset procesora.
Assembler, linker, debugger, emuldtor, integrované vyvojové prostredia, podporné softvérové
nastroje. Programové Struktury jazyka C, podmienky, cyklus, navestia, skoky, procedury,
funkcie, makra. Udajové $truktury - polia, tabulky. Vstupno-vystupny subsystém, periférie
mikroprocesorov - SPI, 12C, casovaé, A/D prevodnik, generator hodinovych signalov,
watchdog, DMA, nasobicka. Riadiace registre periférii. Prerusenia, programovanie obsluh
preruseni od periférii, vektory a priznaky preruseni. Nizkoprikonové reZzimy procesora.
Reprezentdcia Cisel v bindrnej ¢iselnej sustave.

Garant predmetu: doc. Ing. Miroslav Hagara, PhD.

OBJEKTOVO ORIENTOVANE PROGRAMOVANIE — B-OOP

Previazanost a sudrznost. Vytvaranie a pouZivanie objektov, pouZivanie statickych metdd.
Zaklady jazyka java. Vytvaranie tried, zapuzdrenie. Asocidcie medzi triedami. Baliky. Rozhrania.
Vnorené typy. Programovanie proti rozhraniu, udalosti. Dedenie, abstraktné triedy. Vynimky.
Generické typy. Kolekcie a algoritmy (Collections Framework). Enumeracné typy. Vstupno
vystupné prudy. Model-view-controller.

Garant predmetu: Ing. Viliam Hromada, PhD.

OPERACNE SYSTEMY - B-OS

Uvod do operaénych systémov. Systémové volania. Procesy a vldkna. Planovanie procesov.
Synchronizacia procesov. Uviaznutie procesov. Sprava pamati. Pridelovanie pamati. Siborovy
systém. Implementdcia suborového systému. RAID, periférne zariadenia. Ochrana a bezpeénost
operaénych systémov.

Garant predmetu: Mgr. Ing. Matus Jokay, PhD.

POCITACOVA KRIMINALITA — B-PKRIM

Uvod do pocitacovej kriminality. Pravne Upravy suvisiace s pocitacovou kriminalitou. Hacking.
Cracking. Spamming. Sniffing. Warezing. Phishing. Pharming. Malware. Techniky socidlneho
inZinierstva. Kombinované formy pocitacovej kriminality.

Garant predmetu: doc. Ing. Milan Vojvoda, PhD.
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POCITACOVE SIETE - B-PS

Uvod; pojmy, principy, koncepty; vrstvovy protokolovy model, referenéné modely, protokol,
komunikdcia, sluzby. Fyzicka vrstva, linkova vrstva, MAC a LLC podvrstva, riadenie chybovosti a
toku dat, riadenie pristupu na médium. Siete LAN, MAN a PAN podla standardov IEEE 802.x.
Sietova vrstva, smerovanie, riadenie pretaZenia, kvalita sluzby. Sietovy model TCP/IP , protokoly
sietovej vrstvy, IP. Transportna vrstva, protokoly UDP, TCP. Aplikacna vrstva, DNS, el. posta,
WWW. Rozlahlé siete (WAN). Bezdrétové siete. Multimédia.

Garant predmetu: doc. Ing. Radoslav Vargic, PhD.

PROGRAMOVACIE TECHNIKY - B-PT

Uvod do C++, smerniky, polia, typy premennej. Hladanie a triedenie: quick sort, merge sort,
bubble sort, insertion sort, heap sort. Urcenie zloZitosti algoritmu, zretazeny zoznam, rekurzia.
Triedy, objekty, metddy, menné priestory, konstruktory, destruktory, this, dynamicka alokacia
pamate, statické objekty. STL: standard template library. Bindrny vyhladdvaci strom, ¢erveno-
Cierny strom. Kontainery: queue, deque, list, map, vector, multiset. Pretazovanie funkcii a
operatorov. Polymorfizmus, templates. Dynamickd typovd konverzia, exception handling
(sprava vynimiek). Hladanie do $irky, hfadanie do hibky, najkratsia cesta v grafe. Abstraktné
triedy, virtualne funkcie.

Garant predmetu: prof. Dr. rer. nat. Ing. Martin Drozda

PROGRAMOVANIE 1 - B-PROG1

Uvod do programovania a do jazyka Python. Premenné, funkcie, logické vyrazy, podmienky,
cykly, rekurzia, retazce, zoznamy.

Garant predmetu: prof. Ing. Pavol Zajac, PhD.

PROGRAMOVANIE 2 - B-PROG2

Uvod do jazyka C. Zakladné syntaktické prvky jazyka C, tok riadenia, funkcie a podprogramy.
Suborovy systém, Standardné kniznice jazyka C. Organizacia pamate, datovy typ smernik.
Komplexné datové typy, struktury. Jednorozmerné polia. Znaky a retazce. Dynamicka pamat.
Viacrozmerné polia.

Garant predmetu: prof. Ing. Pavol Zajac, PhD.

ROZHRANIE CLOVEK-STROJ — B-ROCS

Uvod do problematiky rozhrania/interakcie ¢lovek — stroj (HCl). Prirodzend komunikacia a jej
formy. Zasady spravneho navrhu rozhrani (GUI). Zvukova interakcia. Vlastnosti zvuku a reci.
Vnimanie zvuku psychoakustika. Senzory pre zvukové rozhranie: mikrofdny, reproduktory, atd'
Aplikdcie pre zvukové rozhrania: Syntéza reci, Rozpoznavanie reci, ldentifikacia-verifikacia
hovoriaceho, kompresia audio a reCovych signalov. Vizudlna interakcia. Vlastnosti svetla obrazu.
Vnimanie statického a dynamického obrazu. Senzory na zber a zobrazenie obrazu/pohybu,
fotoapardty, kamery, displeje, dataprojektory, atd. Aplikacie pre vizudlne rozhrania:
Rozpoznavanie tvare objektov, gest, identifikacia, kompresia, vodoznaky, atd. Rozhrania pre
zvysné vnemy: hmat, ¢uch, chut. Technoldgie, koncepty a pouzitie. Rozhranie mozog — stroj.
Senzory, sposoby cinnosti, vyuZitie. Koncept zmieSanej reality, virtudlna realita, technoldgie,
existujuce vyskumné a komercéné projekty.

Garant predmetu: doc. Ing. Juraj Kacur, PhD.
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RYCHLE ALGORITMY — B-RAL

Uvodné pojmy. Euklidov algoritmus. Overovanie prvociselnosti. Konstrukcia prvocisel. Zaklady
algebry, grupy, okruhy, polia, polyndmy, rozsirenia, cyklotomické polyndémy. Konecné polia,
Struktura a reprezentdcia, norma, stopa. Konstrukcia ireducibilnych a primitivnych polynémov,
faktorizacia, Berlekampov algoritmus. Linedrne rekurentné rovnice, reprezentdcia rieSeni, LFSR,
Berlekampov Masseyov algoritmus. RieSenie rovnic nad kone¢nymi polami, efektivne vypocty,
CRT. Efektivne metddy aritmetiky, (Montgomery, Karacuba, Cook, ...). Diskrétna Fourierova
transformadcia a jej aplikacie, konvolucie, Winogradov algoritmus. Eliptické krivky, vypocCty. NTL,
softvérové baliky pre vypocty. Mrezové body, LLL algoritmus, aplikacie v kryptoldgii. RieSenie
velkych sustav rovnic, Laczosova a Wiedemanova metdda.

Garant predmetu: Ing. Viliam Hromada, PhD.

SOFTVEROVE INZINIERSTVO — B-SWI

Systémové a softvérové inZinierstvo. Kritické systémy. Softvérovy proces. Projektovy
manaZment a manaiment zmien. Specifikicia softvéru. Modelovanie systémov. Navrh
architektury. Objektovo orientovany ndvrh. Rapidne a extrémne programovanie. Recyklacia a
opatovné poufZitie softvéru. Testovanie softvéru. Bezpecnost v softvérovom inZinierstve.
Garant predmetu: Mgr. Ing. Matus Jokay, PhD.

TELESNA KULTURA 1,2 — B-TK1, B-TK2

Pohybové a loptové hry (basketbal, volejbal- nacvik zakladnych hernych ¢innosti jednotlivca,
pravidld), plavanie (zdokonalovanie jednotlivych plaveckych spdsobov, plavecky vycvik
neplavcov).

Garant predmetu: Mgr. Pavel Lackovic, PhD.

TELESNA KULTURA 3,4,5,6 — B-TK3, B-TK4, B-TK5, B-TK6

Kolektivne hry (basketbal, florbal, futbal, volejbal- zdokonalovanie hernych cinnosti jednotlivca,
nacvik jednoduchych utoénych a obrannych kombinacii, nacvik jednoduchych hernych
systémov, realizacia Uto¢nych kombinacii, obrannych kombinacii a hernych systémov v hre),
individudlne Sporty (bedminton, plavanie, stolny tenis, Sportova strelba, Sportové lezenie,
voddctvo), wellness a ostatné aktivity (joga, fitnes, aerobik, sebaobrana), zdravotna telesna
vychova (Specialne cvicenia pre pourazové a pooperacné stavy dolnych koncatin, bolesti chrbta;
balan¢né cvigenia; jogové cvitenia pre telesné postihnutia, ochorenia chrbtice a kibov, niektoré
druhy alergii, znizenu imunitu; individualne pldvanie a cvi¢enia vo vode podla instrukcii lekara),
reprezentacia fakulty v Sportovych hrach a individudlnych Sportoch, tréningovy proces
(basketbal, florbal, futbal, plavanie, Sportova strelba, volejbal atd).

Garant predmetu: Mgr. Pavel Lackovic, PhD.

TEORETICKE ZAKLADY INFORMATIKY- B-TZI

Pojem mnozstva informdcie. Entrépia a jej vyuzitie. Komunikac¢né reldcie, automaty a pologrupy.
Algoritmy, Turingové stroje a problém zastavenia. Stochastické automaty. Linedrne automaty.
Pojem nahodnej postupnosti a odliSitelnost v informatike. Chomského hierarchia. Triedy
asymptotickej zlozZitosti vypoctu. Problém ,jednosmernej funkcie®.

Garant predmetu: doc. Ing. Milan Vojvoda, PhD.
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TRH S ELEKTRINOU- B-TRHE

Liberalizaciu trhu s elektrinou. U&astnici trhu s elektrinou. Pripojenie do sustavy, prenos a
distribucia elektriny. Kratkodoby trh s elektrinou. Obchodovanie a burza s elektrinou. Skladba a
tvorba ceny elektriny na jednotlivych napatovych urovniach. Chraneni odberatelia. Vyuétovanie
za dodavku elektriny. Zmena doddvatela. Zodpovednost za odchylku. Vyhodnocovanie a
zuctovanie odchylok. Rezervacia kapacity. Cezhrani¢na vymena elektriny.

Garant predmetu: prof. Ing. Anton Belan, PhD.

UMELA INTELIGENCIA- B-UMINT

Zaklady umelej inteligencie, prehlad jednotlivych pristupov. Fuzzy logika (FL), princip. VyuZitie
FL v praktickych aplikacidach. Umelé neurdnové siete (UNS), vybrané pristupy. Aplikacie UNS
pri rieSeni praktickych uloh (klasifikacia, rozpoznavanie, aproximacia, modelovanie). Evolu¢né
a genetické algoritmy, reprezentanti (GA, genetické programovanie, iné). Aplikdcie GA pri
rieSeni praktickych uloh (GA, princip, aplikacie v optimalizacii, pri hladani riesSeni). Zaklady
expertnych systémov a ich pouZitie. Zaklady multiagentovych systémov a ich pouZitie.
Garant predmetu: prof. Ing. lvan Sekaj, PhD.

UVOD DO HERNEHO DIZAJNU — B-UHD

Histdria tvorby pocitacovych hier, herny dizajn, herné mechaniky. Profesie v hernom priemysle
- programatorsky, umelecky, scendristicky a produkény pohlad na tvorbu hry. Zakladné
komponenty pre tvorbu 2D pocitacovych hier - obraz, zvuk, text, 2D sprite a animacia. Syntéza
audiovizualnych komponentov v hernom engine Unity (alebo v inej modernej alternative) pre
tvorbu pocitacovych hier. Pohyb, rotacia a poloha vo vektorovom priestore. Kvaternidnové
pocty. Pohyb formou inkrementalnej zmeny polohy a cez pésobenie sil. Transformacné matice
a zaklady linearnej algebry vo vyvoiji hier. Level design, scény, prefabrikaty. Struktdra projektu v
hernom engine. Kompozicia, farebna zlozka interaktivnej aplikacie v hernom engine. Farebny
model RGB, HSV, HSL, filtrovanie obrazu, konvolu¢né filtre. Zaklady tvorby multiplayerovej hry,
sietovd komunikacia. Zakladné aspekty prace so shadermi. VyuZitie hernych enginov v
marketingu a sluzbach. Formy pocitacom generovanej reality - virtudlna, rozSirend a zmiesana
realita.

Garant predmetu: doc. Ing. Erik Kucera, PhD.

VYVOJ SOFTVEROVYCH APLIKACIi - B-VSA

Viacvrstvova klient-server architektura. Vyvoj dvojvrstvovych databazovych aplikacii s pouZzitim
objektovo relacného mapovania. Principy ORM: Mapovanie entitnych tried, asociacii
a dedi¢nosti na DB model. Java persitance API: Konfiguracia DB, JPA anotacie, jazyk JPQL, Entity
manager, transakcie. Vyvoj viacvrstvovych aplikacii s pouZitim webovych servisov. Principy
architektary RESTfull servisov. JAX-RS anotdcie, implementdcia REST servisov a klientov.
Serializacia datovych objektov do XML, kniznice JAXB a SAX.

srv s

Garant predmetu: Mgr. Ing. Matus Jékay, PhD.
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WEBOVE TECHNOLOGIE 1 - B-WEBTE1

Prehlad a porovnanie technoldgii a metodoldgii pre vyvoj web aplikdcii. Struktira Web
aplikacii (architektura klient-server). Zakladna charakteristika a porovnanie veducich web
prehliadacov. Standardy pre vyvoj web aplikécii. Nastroje na vyvoj web aplikacii. Technoldgie
na vyvoj aplikacii na strane klienta. Prehlad vhodnych formatov multimédii pre web.
Definovanie Struktury webovych stranok — hypertextovy jazyk HTML. Hierarchicky objektovy
model dokumentu (DOM). Navrh grafického dizajnu web strdnok — kaskadové Styly.
Zohladnenie réznych koncovych zariadeni a médii. Programovanie na strane klienta pomocou
JavaScriptu. AJAX. IS kniZnice — nastroj pre efektivny navrh web stranok (jQuery). Uvod do XML.
Dostupnost a atraktivita web aplikacii.

Garant predmetu: doc. Ing. Katarina Zakova, PhD.

WEBOVE TECHNOLOGIE 2 - B-WEBTE2

Uvod do problematiky vyvoja serverovo orientovanych web aplikdcii, architekttra klient-
server, server-server aplikacie. Technoldgie a metodolégie na vyvoj web aplikacii na strane
klienta a serveru. Nastroje na vyvoj web aplikacii. Instalacia serveru a jeho konfiguracia,
inStalacia modulov, logovanie. CGl. Navrh, priprava a tvorba web aplikacii. Tvorba web
aplikacii pomocou PHP s vyuZitim MySQL. Autentifikdcia a autorizacia uZivatefov do web
aplikacii. Webové sluzby z pohladu klienta a serveru. Mashup aplikacie. Formaty pre vystupné
zostavy Udajov a dokumenty. Frameworky. Uvod do Pythonu. Implementovanie vedeckych
vypoctov do web aplikacii. Ndastroje pre timovu pracu na spolocnom vyvoji projektu.
Bezpecnost internetovych aplikacii.

Garant predmetu: doc. Ing. Katarina Zakova, PhD.

ZAKLADY FINANCNICTVA - B-ZFI

Jednoduché, zloZzené a spojité urokovanie. Oceriovanie dlhopisov a casova Struktura
urokovych mier. Akcie a dividendy. Vynos, riziko, likvidita. Tedria portfdlia, navratnost
portfdlia, hedging portfélia. Zaklady tedrie oceriovania finanénych derivatov. Call opcia, put
opcia, americké opcie. Forwardy, forward na akciu, forward na menu.

Garant predmetu: doc. RNDr. Olga Nanasiova, PhD.

ZAKLADY MANAZMENTU A PODNIKANIA — B-ZMP

Doévody a rizikd podnikania, typy podnikov, vyznam malého a stredného podnikania v
ekonomike. Podstata a vyznam manaiment u podniku a jeho funkcie. Systémy manazmentu vo
svete. Uloha manazéra v efektivnom riadeni podnikovych procesov, vedenie [udi a pracovnych
timov. Stratégia a planovanie v podniku. Podnikatelsky plan — SWOT analyza vlastnej firmy a
konkurencie na trhu. Organizacia podniku a riadenie ludskych zdrojov. Motivacia a komunikacia
v organizdacii. Podnikatelsky proces a zaloZenie podniku, pravne formy podnikania. Majetok
podniku, zdroje jeho financovania. Finanéné riadenie podniku. Orientacia na zdkaznika,
marketing a tvorba cien. Zaklady danového systému v SR. Ochrana dusevného vlastnictva v
podniku.

Garant predmetu: doc. Ing. Daniela Spirkova, PhD.
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ZAKLADY PROGRAMOVANIA KVANTOVYCH POCITACOV — B-ZPKP

Kvantové technoldgie. Fyzikdlne principy - kvantové amplitudy, kvantova superpozicia
(dvojstrbinovy experiment a Hilbertov priestor), kvantové merania a neurcitost
(pravdepodobnosti, ortogonalne bazy, hermitovské operatory a stredné hodnoty), kvantova
dynamika a Schroedingerova rovnica (zachovanie pravdepodobnosti a energie, unitarne
operatory, Hamiltonidn). Kvantové bity (Blochova sféra) a kvantova distribucia Sifrovacieho
kltuca (polarizacie foténov, protocol B92). Kvantové hradla (logické NOT, Hadamardove hradlo,
jednoqubitové transformacie, univerzalne NOT hradlo, QISKIT simulator). Kvantové vypoctové
obvody (tenzorovy sucin, SWAP hradlo, ctrl-NOT hradlo, rozklady a programovanie, univerzalita,
kvantové klonovanie). Kvantové algoritmy (vypocet funkcie, vypoctova zloZitost, Deutch-Jozsov
algoritmus). Kvantovd teleportacia (kvantové previazanie, Bellovo meranie, entanglement
swapping a kvantové opakovace). Kvantova nelokalnost (EPR paradox, CHSH nerovnosti, no-
signaling princip).

Garant predmetu: doc. Mgr. Mario Ziman, PhD.
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Bakalarsky studijny program

AUTOMOBILOVA MECHATRONIKA

Uplatnenie absolventov

Uspe$né uplatnenie absolventov bakaldrskeho 3$tudijného programu Automobilova
mechatronika v praxi sa zaklada na vedomostiach ziskanych z oblasti tvorby modelov, riadenia
a diagnostiky mechatronickych systémov, informacéného zabezpecenia riadiacich,
komunikacnych a uZivatelskych systémov, vyuZitia smart technoldgii a metdd vypoctovej
inteligencie ako aj na praktickych vedomostiach a zru¢nostiach pre projektovanie riadiacich,
informacnych a komunikacnych systémov. Absolventi Studijného programu Automobilovd
mechatronika sa uplatnia vo vyskume, vyvoji, projekcii a prevadzke mechatronickych systémov
vo vsetkych oblastiach Zivota spolo¢nosti, najma v aplikaciach v automobilovom priemysle, ale
tiez vo vyrobnych procesoch, pri navrhu, vyvoji diagnostike a prevddzke komplexnych
mechatronickych systémov a v technicko-ekonomickych a manazérskych procesoch. Absolventi
tohto programu su pripraveni aj na pokracovanie v druhostupfiiovom vysokoskolskom Studiu v
relevantnych studijnych programoch.

Garant programu: doc. Ing. Katarina Zakova, PhD.

Studijny poradca: Ing. Juraj Paulech, PhD.
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Bakalarsky studijny program AUTOMOBILOVA MECHATRONIKA

1. rocnik — 1. semester (zimny):

prelf:i(::etu Nazov predmetu -II-Dyrp Kredity ;Ziin:_yc Predmet zabezpecuje
B-AJ1 Anglicky jazyk 1 PP 2 0-2-z |E. Karasova
B-BEZ Bezpednost v elektrotechnike PP 6 2-2s ). Pacl‘<a, M. Perny,’ .
P. Poljovka, Z. Kovac
B-MAT1E |Matematika 1 PP 6 4-2s M. Polakovic
B-TK1 Telesna kultdra 1 PP 1 0-2z P. Lackovi¢
B-UIE Uvod do inZinierstva PP 6 2-2s |V.Goga, J. Paulech
B-ZPOC |Zaklady pocitatov PP 6 2-2s | K.Zakova, R. Balogh
Spolocenskovedny predmet PVP 3
Spolu: 30
B-UFYZ  |Uvod do fyziky VP 2 2-2z |J. Chlpik, S. Kotorova
Spolocenskovedny predmet
Kod Nazov predmetu Tvp Kredity Tyzdenny Predmet zabezpecuje
predmetu Pr. rozsah P-C
B-DTECH |Dejiny techniky PVP 3 2-1s P. Ballo, M. Vanco
B-ENVI Environmentalistika PVP 3 2-1s . Degr.nvova, M.
Pavlovic
1. ro¢nik — 2. semester (letny):
prelé(::etu Nazov predmetu 'Il;yrp Kredity ;y:;:in:}é Predmet zabezpeduje
B-ALPRE |Algoritmizacia a programovanie PP 6 2-2s  [J.Grman
B-AJ2 Anglicky jazyk 2 1) PP 5 0-2s |E. Karasova
B-ELT1 Elektrotechnika 1 PP 6 2-2s R. Hartansky
B-FYZ1 Fyzika 1 PP 6 2-2s |J. Chlpik, M. Vanco
B-MAT2E |Matematika 2 ?) PP 6 2-2s O. Nanasiova
B-TK2 Telesna kultara 2 PP 1 0-2z P. Lackovi¢
Spolu: 30
B-MAT1E |Matematika 13) PP 6 4-2s M. Polakovié

1) Predmet Anglicky jazyk 2 moZno absolvovat aZ po Uspe$nom absolvovani predmetu Anglicky jazyk 1.

2) Predmet Matematika 2 moZno absolvovat aZ po Uspesnom absolvovani predmetu Matematika 1.

%) Predmet Matematika 1 si mdzu zapisat $tudenti len ako opakovany. Cvi¢enia z predmetu su vedené
vo vacsich skupinach.

49




2. rocnik — 3. semester (zimny):

Ké . T . Tyz y o
pred(::etu Nazov predmetu Pyrp Kredity royzzsiehn;-yc Predmet zabezpecuje
B-ELOB Elektrické obvody PP 6 2-2s R. Hartansky
B-FYZ2 Fyzika 2?) PP 6 2-2s P. Bokes
B-MAT3E |Matematika 3?) PP | 6 225 | Q- Nanasiova, .

Stasova
B-MECH |Mechanika PP 5 2-2s V. Goga, J. Paulech
B-SARL iystemy automatického riadenia PP 6 996 K. 74kova
B-TK3 Telesna kultara 3 PP 1 0-2z P. Lackovi¢
Spolu: 30
B-FYZ1 Fyzika 1 PP 6 2-2s  |J. Chlpik, M. Vanco
2. rocnik — 4. semester (letny):

Ké . T .| Tyz y o
ore d(::etu Nazov predmetu Pyrp Kredity royzzs:in:-yc Predmet zabezpecuje
B-DYMES Dyn?mlka mechatronickych PP 6 295 |V Kutig

systémov
B-MIPS Mikropocitacové systémy PP 6 2-2s P. Bistak, R. Balogh
B-Mspn | Viodelovanie a simulacia v PP| 6 2-2s |D.Rosinova
prostredi Matlab
B-SSA Stavba a systémy automobilov PP 6 2-2s |V.Kutis, G. Galik
B-SSAK Senzorové systémy a aktudtory PP 5 2-2s P. Drahos$
B-TK4 Telesnad kultura 4 PP 1 0-2z P. Lackovi¢
Spolu: 30
B-FYZ2 Fyzika 2 %) PP 6 2-2s P. Bokes, J. Chlpik

1) Predmet Fyzika 2 moZno absolvovat aZ po Uspe$nom absolvovani predmetu Fyzika 1.
2) Predmet Matematika 3 moZno absolvovat aZ po Uspesnom absolvovani predmetu Matematika 2.
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3. rocnik — 5. semester (zimny):

Kod , Typ .. | Tyzdenny -
oredmetu Nazov predmetu Pr. Kredity rozsah P-C Predmet zabezpecuje
B-BP1-AM |Bakalarsky projekt 1 PP 5 0-2kz |K.Zakova
B-PMEAP Pro.gr,ar.r)ovame mechatronickych PP 6 926 P. Bistak

aplikacii
B-TK5 Telesna kultdra 5 PP 1 0-2z |P. Lackovi¢
Povinne volitelny predmet A PVvP 6
Povinne volitelny predmet B PVvP 6
Povinne volitelny predmet C pPvP 6
Spolu: 30
Povinne volitelné predmety A, B, C
Kod Nazov predmetu Tvp Kredit Tyzdenny Predmet zabezpecuje
predmetu P Pr. ¥ rozsah P-C pecu)
. re ’ . I. B II . v. h
B-ELSA 1EIektronlcke systémy automobilov PVP 6 99 ela!, S. Chamraz,
) G. Galik
B-PROPA |Procesy pohybu automobilov ?) PVP 6 2-2s |V.Goga
B-PLCM | PLC systémy v mechatronike ?) PVP 6 2-2s |O. Haffner, J. Cigdnek
B-SARD ;yzs;temy automatického riadenia PVP 6 996 P. Bistak
B-PASME |Prvky a systémy v mechatronike | PVP 6 2-2s |V.Goga
B-KSS Komunikacné systémy a siete PVP 6 2-2s |P.Draho$

1) Povinne volitelny predmet uréeny pre zameranie Automobilovd mechatronika a elektromobilita

(AUME).

%) Povinne volitelny predmet uréeny pre zameranie Inteligentné technoldgie a systémy (INTS).
Poznamka: Vyber zamerania je zavazné pre celé bakalarske studium.
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3. rocnik — 6. semester (letny):

Ké , T .| Tyz Y Y .
ore dcr):etu Nazov predmetu Pyrp Kredity royzzs(:\in:-yc Predmet zabezpecuje
B-BZP-AM | Bakalarska zaverecna praca PP 1 0-2s K. Zakova
B-BP2-AM | Bakalarsky projekt 2 PP 5 0-2kz |K.Zakova
B-EPSP Elektrické pohony a servopohony | PP 6 2-2s l. Bélai
B-TK6 Telesnd kultura 6 PP 1 0-2z P. Lackovi¢

Povinne volitelny predmet D PVP 6

Manazérsky predmet PvP 5

Vyberovy predmet VP 6

Spolu: 30
Povinne volitelné predmety D

K& . T . Tyz Y -

predcr):etu Nazov predmetu Pyrp Kredity royzzsiin:-yc Predmet zabezpeduje
Riadiace a asisten¢né systémy D. Rosinova,

B-RASA PVP 6 2-2 , .
automobilov ') ® |M. Kocdr, J. Ciganek

B-DAvls |Databazovéavizualizatne PVP| 6 2-2s |E. Kutera, ). Ciganek
systemy ?)

Vyberové predmety
Kéd , Typ .. | Tyzdenny Y

N K P

oredmetu azov predmetu Pr. redity rozsah P-C redmet zabezpecuje
Technicka di ik

B-TDA echnicka diagnostika w | 6 2*.2s | G. Galik
automobilov

B-TINA Tvorba internetovych aplikacii VP 6 2-2s K. Zakova

B-VIPROT |Virtudlne prototypovanie VP 6 2-2s |V.Goga
Predmet z iného SP podla
vlastného vyberu

*poznamka metdda vzdeldvacich ¢innosti - seminar

1) Povinne volitelny predmet uréeny pre zameranie Automobilovd mechatronika a elektromobilita

(AUME)

2) Povinne volitelhy predmet uréeny pre zameranie Inteligentné technolégie a systémy (INTS).
Poznamka: Vyber zamerania je zavazné pre celé bakalarske studium.

Manazérsky predmet
Kéd , Typ .| TyZzdenny -
predmetu Nazov predmetu Pr. Kredity rozsah P-C Predmet zabezpecuje
B-EMAR |Elektronicky marketing PVP 5 2-2s O. Haffner, E. Kucera
B-MK Manazment kvality PVP 5 2-2s M. Mikolasek
B-ZFI Zéklady finanénictva PVP| 5 225 | O-Nanasiova,

M. Zakopcan

52




Anotacie predmetov bakalarskeho studijného programu Automobilova mechatronika

ALGORITMIZACIA A PROGRAMOVANIE — B-ALPRE

Problém, algoritmus, program, programovaci jazyk. Zaklady programovacieho jazyka C.
Kompilaéné programovacie jazyky, vyvojové prostredie. Struktura zdrojového textu v jazyku C.
Typy premennych, deklaracia, oblast platnosti, ich vlastnosti, smerniky, referencie. Udajové
Struktury. Operdtory a prikazy jazyka C. Funkcie, typy parametrizacie funkcii, typ. Praca s
pamatou, suborom, vstupno-vystupnym podsystémom, kniZnice, pouZivanie sluZieb
operaéného systému. Principy vybranych algoritmov triedenia a vyhladdvania, vlastnosti,
porovnanie, pouzitelnost. Numerické algoritmy iteracia, rekurzia. Praca s textovymi udajmi.
Ladenie, overovanie a testovanie programov.

Garant predmetu: Mgr. Jan Grman, PhD.

ANGLICKY JAZYK 1 - B-AJ1

Gramaticko-lexikadlne a syntaktické javy: Specifikd pouZivania slovesnych ¢asov, frekventované
predlozkové spojenia, zaklady syntaxe, rozdiely v pouZivani vieobecného a odborného stylu,
stupne formalnosti, lexikdlne jednotky z oblasti elektrotechniky a informatiky. Praca s textom:
informativne a Studijné Citanie, Citanie za U¢elom ndjdenia vieobecnej a Specifickej informdcie,
odhad vyznamu z kontextu. Ustny prejav: odborny a spolocensky dialég.

Garant predmetu: Mgr. Eva Karasova, PhD.

ANGLICKY JAZYK 2 — B-AJ2

Gramaticko-lexikalne a syntaktické javy: Specifikd pouzivania slovesnych ¢asov, frekventované
predlozkové spojenia, zaklady syntaxe, rozdiely v pouzivani vSieobecného a odborného Stylu,
stupne formalnosti, lexikalne jednotky z oblasti elektrotechniky a informatiky. Pisomny prejav:
definicia, opis, inStrukcie, oficidlna koreSpondencia v elektronickej forme. Praca s textom:
informativne a Studijné Citanie, Citanie za U¢elom najdenia vSeobecnej a Specifickej informacie,
odhad vyznamu z kontextu. Ustny prejav: odborny a spolo¢ensky dialdg (diskusia, telefonovanie,
spolocenska konverzacia), prezentacné techniky.

Garant predmetu: Mgr. Eva Karasova, PhD.

BAKALARSKA ZAVERECNA PRACA - B-BZP-AM

Zhrnutie sucasného stavu problematiky, volby metddy rieSenia a vysledkov projektu.
Vypracovanie pisomnej dokumentacie projektu. Priprava prezentacie a obhajoby projektu
Garant predmetu: doc. Ing. Katarina Zakova, PhD.

BAKALARSKY PROJEKT 1 — B-BP1-AM

Oboznamenie sa s odbornou problematikou zadaného projektu, analyza problému. Ziskavanie
informacii a Studium. Hruby ndvrh rieSenia problému. Pisomna prezentacia analyzy a
Ciastkového rieSenia problému.

Garant predmetu: doc. Ing. Katarina Zakova, PhD.

BAKALARSKY PROJEKT 2 — B-BP2-AM
Navrh rieSenia. Overenie rieSenia. Pisomna prezentdcia analyzy a rieSenia problému.
Garant predmetu: doc. Ing. Katarina Zakova, PhD.
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BEZPECNOST V ELEKTROTECHNIKE — B-BEZ

Zakladné principy BOZP a vybrané pravne predpisy. Technickd normalizacia a jej vyznam z
hladiska bezpe¢nosti prace. Uginky elektriny na [udsky organizmus. Prvd pomoc pri Urazoch
elektrinou. Oznacovanie v elektrotechnike. Cinnost na vyhradenych technickych zariadeniach
elektrickych a odbornda sposobilost elektrotechnikov. Zaklady obsluhy a prace na elektrickych
inStalaciach. PoZiadavky na ochranné vodice. Vplyvy prostredia na elektrické zariadenia.
Zaistenie bezpecnosti elektrickych instalacii budov a ochrana pred urazom elektrickym pradom.
Zatazitelnost kablov a vodicov v elektrickych instalaciach. Uzemnovacie sustavy. Ochrana oséb,
elektrickych a elektronickych zariadeni pred uc¢inkami statickej elektriny. Ochrana os6b,
elektrickych a elektronickych zariadeni pred ucinkami atmosférickej elektriny a prepatim.
Zaklady protipoziarnej ochrany.

Garant predmetu: doc. Ing. Juraj Packa, PhD.

DATABAZOVE A VIZUALIZACNE SYSTEMY — B-DAVIS

Databazy (DB) riadiacich systémov v priemyselnych aplikaciach, ich charakteristika, vyuZzitie
a prepojenie na SCADA systémy. Klasifikdcia DB systémov (SQL, Access, Oracle). Objekty
databazovych systémov. Zaklady datového modelovania, ndvrh a normalizacia relaénych DB
systémov. Evidencia aorganizdcia velkého mnoiZstva dat (,Big data“). Architektiry
databazovych systémov, relacné vazby areferenénd integrita. Aktivne a pasivne
dotazovanie, jazyk SQL. Vizualizacia redlnych systémov, moderné SCADA systémy. Ergonomické
a psychologické aspekty SCADA/HMI. Praca s r6znymi typmi datovych struktar, trendy, alarmy.
Praca so skriptami v jazykoch VBScript/JavaScript — ¢asovace, udalosti, metddy. Spracovanie
vstupno-vystupnych signalov riadiacich systémov, technické normy v priemyselnych procesoch.
Garant predmetu: doc. Ing. Erik Kucera, PhD.

DEJINY TECHNIKY — B-DTECH

Poslanim predmetu je pribliZit Studentom vybrana skupinu vedeckych objavov prirodnych vied
a technickych vynalezov a ich vplyv na rozvoj odvetvi v oblasti elektrotechniky a pribuznych,
resp. suvisiacich odborov tak, aby Studenti nadobudli aj urcity zakladnu predstavu o vecnej
stranke obsahu dalSieho Studia. Historické fakty a jednoduchy vyklad obsahu jednotlivych
vedeckych objavov a suvisiacich technickych realizacii sa odprezentuje s ohladom na ich vyznam
pre sucasné moderné technické a technologické trendy vo vyrobe, doprave, energetike, roznych
foriem prenosu a spracovania informacii a pod.

Garant predmetu: prof. Ing. Peter Ballo, PhD.

DYNAMIKA MECHATRONICKYCH SYSTEMOV — B-DYMES

Uvod do predmetu. Kinematika bodu a telesa. Dynamika hmotného bodu a sustavy hmotnych
bodov. Lagrangeove rovnice Il. druhu. Princip virtudlnych prac. Geometria hmoty — momenty
zotrvacénosti, hlavné osi zotrvacnosti. Dynamika telesa — posuvny, rotaény, sféricky pohyb.
Dynamika sucasnych pohybov telies, dynamika relativneho pohybu. Dynamika sustav telies —
metdda uvoliovania a redukcie. Kmitanie hmotného bodu — amplitidovo-frekvencna a fazovo-
frekvencna charakteristika. Kmitanie s viac stupniami volnosti — maticové vyjadrenie. Kmitanie
so spojitym rozloZenim parametrov. Pasivne odpory.

Garant predmetu: prof. Ing. Vladimir Kutis, PhD.
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ELEKTRICKE OBVODY — B-ELOB

Zakladné pojmy z tedrie signalov. PN priechod, bipoldrny tranzistor. Navrh jednostupnového
zosilfovaca. Operacné zosilhovaCe - vlastnosti a priklady najpouzivanejsich zapojeni.
Preklapacie obvody. Generatory pilovitého napatia. Generatory sinusového napatia - typické
zapojenia, navrh parametrov a volba komponentov. Pasivne a aktivne RC filtre — definovanie
parametrov a obvodového rieSenia. Napajacie zdroje a impulzné napdjacie zdroje.

Garant predmetu: prof. Ing. René Hartansky, PhD.

ELEKTRICKE POHONY A SERVOPOHONY — B-EPSP

Dynamika a kinematika pohybovych systémov. Elektromechanické systémy. Elektricky stroj.
Princip ¢innosti a metddy riadenia rotacnych elektrickych motorov (jednosmerny, asynchréonny,
synchrénny, BLDC a krokovy motor). Snimace prudu, rychlosti a polohy. Servopohon. Generator
momentu s jednosmernym a striedavym motorom. Rychlostné a polohové servopohony:
Struktury regula¢ného obvodu a metodika syntézy reguldtorov.

Garant predmetu: Ing. Igor Bélai, PhD.

ELEKTRONICKE SYSTEMY AUTOMOBILOV — B-ELSA

Elektronické a elektrické (analégové a Cislicové) prvky pouzivané v automobilovej technike.
Zdroje a rozvody elektrickej energie. Akumulator, alternator, usmernovace, reguldtory napatia.
DC/DC menice. Elektromagnet, elektromotor, spustac. Akéné ¢leny elektrickych a neelektrickych
veli¢in. Osvetlenie — svetlomety motorovych vozidiel. Elektronické prvky pouzivané v
automobilovej elektronike. Vykonovy tranzistor, H-most, operacny zosiliovac, relé, budice
zbernic. Snimace pohybu, tepl6t a mnozstva. Elektronické prvky zvysujuce komfort, bezpeénost
a kvalitu prevadzky automobilov. Klimatizacia a vykurovanie. ABS, adaptivny tempomat.
Centralne zatvdranie dveri. Ovladanie sedadiel, okien a spatnych zrkadiel. Dialkové ovladanie.
Alarmy a imobilizéry. Analégové a Cislicové riadiace systémy automobilov. Komunikaéné prvky
distribuovaného riadenia komponentov automobilu z pohladu vysiela¢ / prijimac informacie a
diagnostika funkénosti jednotlivych komponentov automobilu. Systém X-by-wire. Vnorené
systémy v automobiloch.

Garant predmetu: Ing. Igor Bélai, PhD.

ELEKTRONICKY MARKETING - B-EMAR

Podstata, vyznam a definicia marketingu. Histéria, vyvoj, a su¢asné moznosti marketingu.
Marketingovy mix 4P a 4C. Marketingova komunikdacia. Internetovy marketing. Zakladné
strategické pristupy a planovanie digitalneho marketingu. Nativna reklama a obsahovy
marketing. Infografika - text, grafika, kompozicia, tedria farieb. Video a videomarketing. Search
Engine Marketing. Display reklama a najpouzivanejSie online formaty. E-mail marketing.
Webové redakéné systémy a site-buildery. Redakény systém Wordpress. Zakladné pojmy,
postupy, normy a principy UX/user experience dizajnovania.

Garant predmetu: doc. Ing. Oto Haffner, PhD.
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ELEKTROTECHNIKA 1 - B-ELT1

Zakladné pojmy a zakony v elektrotechnike. Idedlne a redlne prvky elektrickych obvodov,
ndhradné schémy redlnych prvkov. Pojem technického zdroja, radenie zdrojov, Ucinnost.
Zakladné obvodové struktury — paralelné a sériové radenie prvkov, pridovy a napatovy delic,
transfiguracia, mostikové zapojenie. Zakladné metddy analyzy elektrickych obvodov. Topoldgia
elektrickych obvodov. Metdéda uzlovych napati a sluckovych pradov. Principy platné v
elektrickych obvodoch — princip superpozicie, princip reciprocity. Nahradny aktivny dvojpdl.
Analyza obvodov s nelinedrnymi prvkami. Harmonické napatia a prudy, komplexna
reprezentacia obvodovych veli¢in, fazor, komplexna impedancia. Postup pri rieSeni linearnych
obvodov v harmonickom ustdlenom stave. Praca a vykon elektrického prudu. Viazané induktory,
transformator. Zaklady prace so softvérovymi simuldtormi elektrickych obvodov.

Garant predmetu: prof. Ing. René Hartansky, PhD.

ENVIRONMENTALISTIKA — B-ENVI

Zakladné ekologické pojmy a definicie. Prenos hmoty a energie. Zakladné zlozky Zivotného
prostredia: voda, vzduch. Emisie a manaZment emisii. Sklenikovy efekt. Ozén. Metddy
monitorovania Zivotného prostredia. Vplyvy vybranych fyzikdlnych faktorov na Zivotné
prostredie.

Garant predmetu: doc. Ing. Jarmila Degmova3, PhD.

FYZIKA 1 - B-FYZ1

Polohovy vektor hmotného bodu. Rovnomerny a rovhomerne zrychleny pohyb, uréenie rovnice
priamky a paraboly ako popisu pohybu hmotného bodu. Vektor rychlosti a zrychlenia, pohyb po
kruznici, uhol, uhlova rychlost a uhlové zrychlenie. Pojem sily a jeho vyuZitie pri rieseni tloh
mechanickej stability, skladanie sil ako vektorovych veli¢in, rozklad vektora do kolmych smerov,
suradnice vektora v referenénej sustave. Dynamika hmotného bodu, Newtonove zakony,
impulz, hybnost, praca, vykon. Energia potencialna a kineticka, zdkon zachovania mechanickej
energie. Sustava hmotnych bodov, tazisko. Mechanika tuhého telesa. Rotacia telesa, kineticka
energia, moment zotrvacnosti. Pohybové rovnice a podmienky rovnovahy tuhého telesa.
Mechanika kvapalin, tlak, Bernoulliho rovnica. Mnozstvo latky, Avogadrova konstanta, mélové
mnozstvo, tepelna kapacita, tepelnad roztaznost. Kineticka tedria plynov. Vnutorna energia,
praca, teplo. 1. a 2. termodynamicky zakon, Carnotov dej, entropia.

Garant predmetu: RNDr. Juraj Chlpik, PhD.
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FYZIKA 2 - B-FYZ2

Elektricky naboj, Coulombov zdkon. Intenzita v elektrickom poli. Potencidlna energia ndboja v
elektrickom poli, elektricky potencial. Elektrické pole dipdlu a elektrickej dvojvrstvy. Dipdl v
elektrickom poli. Gaussova veta, tok elektrickej intenzity, pouZitie Gaussovej vety pre vypocet
elektrickej intenzity. Kov a dielektrikum v elektrickom poli. Polarizacia dielektrika, relativna
permitivita, elektricka susceptibilita. Absolitna kapacita vodica, kapacita kondenzatora. Energia
sustavy el. ndbojov. Hustota energie v elektrickom poli. Elektricky prud, pradova hustota,
rovnica kontinuity. Ohmov zdkon, elektromotorické napatie. Magnetické pole, Lorentzova sila,
definicia magnetickej indukcie, Hallov jav. Pohyb nabojov v magnetickom poli. Sila a moment
sily p6sobiaci na vodi¢ s prudom. Prudova slucka ako magneticky dipol. Magnetické pole
elektrického prudu, Biotov-Savartov zdkon, zakon celkového prudu. Magnetické pole v
hmotnom prostredi, moment hybnosti a magneticky moment elektrénu: orbitalny a spinovy.
Magnetizacia, relativna permeabilita. Latky diamagnetické, paramagnetické, feromagnetické.
Elektromagnetick Elektromagneticka indukcia, Faradayov zdkon. Vlastna a vzajomna
indukénost. Energia magnetického pola. Maxwellove rovnice a dokaz existencie
elektromagnetickej viny.

Garant predmetu: doc. Ing. Peter Bokes, PhD.

KOMUNIKACNE SYSTEMY A SIETE — B-KSS

Komunikacny systém. Informdcia, sprdva, signal, kddovanie. Vlastnosti komunika¢ného kanala.
Referencny model ISO/0SI, TCP/IP a siet internet. Prehlad komunikaénych protokolov.
Topoldgie komunikaénych sieti. Uvod do priemyselnych komunikaénych systémov a integraéné
technoldgie zariadeni. Vlastnosti vybranych priemyselnych zbernic a protokolov na baze
priemyselného ethernetu - redlny cas, synchronizmus. Automobilové zbernice. Fyzické vrstvy a
ich Standardy. Protokoly a vlastnosti zbernic pouzivanych v automobiloch ako napriklad: LIN,
CAN-ISO 11898, zbernica FlexRay ISO 17458-1 a automotive ethernet bezdrétové komunikacné
systémy. Vlastnosti mobilnych sieti 4G a 5G. Globalne navigacné satelitné systémy (GNSS) GPS,
Galileo aich aplikacie.

Garant predmetu: doc. Ing. Peter Drahos, PhD.

MANAZMENT KVALITY — B-MK

Kvalita ako kluc¢ovy aspekt Uspechu organizacie. Planovanie a budovanie kvality v systéme
manazmentu kvality podla noriem ISO. Zakladné nastroje v manazmente kvality na analyzu
a rieSenie problémov - brainstorming, benchmarking, zber Udajov a dokumentacia, korelacna
a regresna analyza, flow chart, diagram pri¢in a nasledkov, Paretova analyza, metédy analyzy
rizik — FMEA, FTA, HAZOP, Poka-Yoke. Zakladné datové nastroje v manaimente kvality -
histogram, regulacia procesov-SPC, priebehové a regulacéné diagramy. Hodnotenie spdsobilosti
a stability procesov, statistické rozdelenia. Kvalita a Stihly podnik-Six Sigma a Lean Six Sigma ako
koncepcia kvality a efektivity procesov. Planovanie experimentu - DOE. Spolahlivost systémov a
klasifikacia poruch. Spdsobilost meracich systémov - R&R. VyuZitie Statistickych hypotéz v
manazmente kvality. Timova praca ako nastroj pre riadenie kvality.

Garant predmetu : doc. Ing. Miroslav Mikolasek, PhD.
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MATEMATIKA 1 -B-MAT1E

Linearna algebra - redlne a komplexné Cisla, matice, eliminaéné metddy rieSenia sustav
linedrnych rovnic, determinanty, sucet a sucin matic, inverzna matica. Realne funkcie - definicia
funkcie, ohranic¢enost. parnost a neparnost, definicia periodickej funkcie, elementérne funkcie,
limita funkcie a postupnosti, diferencovatelnost funkcie, vypocet derivacie. Priebeh funkcie -
asymptoty ku grafu funkcie, Rolleova, Lagrangeova veta, monotdénnost funkcie, lokalne extrémy,
konvexnost a konkavnost, inflexny bod. Postupnosti a rady - konvergentné a divergentné rady,
absolutna konvergencie, geometricky rad, mocninové rady, Taylorova veta a Taylorov rad.
Garant predmetu: doc. Mgr. Marcel Polakovic, PhD.

MATEMATIKA 2 — B-MAT2E

Integralny pocet jednej redlnej premennej - urcity integral funkcie jednej redinej premennej,
postacujuca podmienka integrovatelnosti na intervale, integral ako funkcia hornej hranice,
hlavna veta integrdlneho poctu, primitivna funkcia, Newtonov Liebnizov vzorec, neurcity
integral a jeho zakladné vlastnosti, metdda per partes, substitutna metéda, integrovanie
raciondlnych funkcii, Specidlne integracné metddy. Diferencidlny pocet funkcii viacerych
premennych - zdkladné vlastnosti n rozmerného Euklidovského priestoru a jeho podmnozin,
funkcia viacerych premennych (n=2,3), zakladné pojmy, limita a spojitost funkcii viacerych
premennych, diferencovatelnost funkcie viacerych premennych, gradient, derivacia v smere,
divergencia, extrémy funkcii viacerych premennych. Integrdlny pocet funkcii viacerych
premennych - n rozmerny (dvojny a trojny) integral, definicia a vypocet pomocou Fubiniho vety,
transformdcie integralu (polarne, cylindrické, sférické a afinné suradnice).

Garant predmetu: doc. RNDr. Olga Nanasiova, PhD.

MATEMATIKA 3 — B-MAT3E

Krivka, integral zo skaldarneho a z vektorového pola po krivke. Greenova veta, nezavislost
integralu od integracnej cesty. Limita, spojitost a derivacia komplexnej funkcie komplexnej
premennej. Cauchy-Riemannove rovnosti, holomorfné a harmonické funkcie. Integrél z funkcie
komplexnej premennej. Cauchyho integrdlna veta a formula. Taylorov rad. Laurentov rad.
Singularne body, rezidua, Cauchyho veta o reziduach. Ulohy veduce na oby¢ajné diferencidlne
rovnice 2. radu. Homogénna linearna diferencidlna rovnica 2. radu. RieSenie homogénnej
rovnice s konstantnymi koeficientmi. Nehomogénna linearna diferencidlna rovnica 2. radu s
konst. koeficientmi. Definicia Laplaceovej transformdcie, zakladné vlastnosti Laplaceovej
transformdcie, inverzna Laplaceova transformdacia. Aplikacie Laplaceovej transformacie pri
rieSeni diferencialnych rovnic a elektrickych obvodov.

Garant predmetu: doc. RNDr. Olga Nanasiova, PhD.

MECHANIKA - B-MECH

Mechanika poddajného telesa pri statickom zataZovani. Sily, silové uc¢inky a moment sily. Stupne
volnosti pohybu hmotného bodu a telesa. Statické podmienky rovnovahy, typy vazieb a vypocet
vazbovych reakcii. Statickd analyza prutovych sustav. Vnuatorné sily, deformdcia poddajného
telesa, mechanické napéatia. Mechanické vlastnosti materidlov ziskané tahovou skuskou a
Hookeov zakon. Pevnostnd podmienka a dimenzovanie mechanickych prvkov pre zakladné
pripady namahania: tah-tlak, strih (Smyk), krutenie a ohyb. Kombinované namahanie.
Energetickd termodynamika. Zakladné obehy spalovacich motorov. Tepelnd bilancia
vznetového a zaZihového motora.

Garant predmetu: doc. Ing. Vladimir Goga, PhD.
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MIKROPOCITACOVE SYSTEMY — B-MIPS

Architektira modernych mikropocitacovych systémov a ich vyznam v automobilovej
mechatronike - pamatové moduly a Specidlne registre, centralna procesorova jednotka — CPU,
systém prerusenia a resetu. Moduly generovania hodinového signalu, radi¢e pamate, obvody
sledovania napajacieho napadtia, hardvérova ndasobicka — HM, radi¢ pamadte s priamym
pristupom- DMA. Digitalne vstupy a vystupy — I/O, obvody pocitadiel, ¢asovacov a watchdog.
Periférne komunikacné rozhrania: USART, UART, SCI, SPI, 12C. Analdgové rozhrania, A/D a D/A
prevodniky. Zasady navrhu vnorenych (embedded) systémov. Programovacie jazyky pre
mikropoditace, systémovy ndvrh

Garant predmetu: Ing. Pavol Bistak, PhD.

MODELOVANIE A SIMULACIA V PROSTREDI MATLAB — B-MSPM

Zakladné typy modelov a principy modelovania mechatronickych systémov; statické a
dynamické modely mechatronickych systémov. Statické — regresné modely: analytické a
numerické metédy modelovania. Dynamické modely, graficko-analytické a Statistické metddy
modelovania. Modelovanie a identifikdcia statickych a dynamickych systémov v prostredi
Matlab — Simulink. Navrh PID regulatorov s podporou prostredia Matlab/Simulink.
Modelovanie, simuldcia a riadenie mechatronickych systémov s vyuZitim metdd softcomputingu
(zdkladné principy fuzzy modelov a reguldtorov). Modelovanie realnych mechatronickych
systémov (praca na laboratérnych fyzikdlnych modeloch, ukazky zloZitejsich laboratérnych
systémov).

Garant predmetu: prof. Ing. Danica Rosinova, PhD.

PLC SYSTEMY V MECHATRONIKE — B-PLCM

Uvod do architektiry programovatelnych logickych automatov, HW Struktdra
programovatelného automatu, aplikacie programovatelného automatu pre logické a spojité
riadenie. Programovacie jazyky a prostredia pre vyvoj aplikacii v mechatronickych systémoch,
Ladder-logic a Grafcet jazyky pre tvorbu algoritmov riadenia v mechatronickych systémoch.
Produktovy rad automatov a terminalov vyuzivanych pre riadiace a komunikac¢né ulohy v
mechatronickych systémoch. PLC systémy v automobilovej mechatronike, hybridné algoritmy
riadenia PLC systémami, systémy riadenia automobilovych vyrob distribuovanymi Struktdrami
riadenia s PLC systémami.

Garant predmetu: doc. Ing. Oto Haffner, PhD.

PROCESY POHYBU AUTOMOBILOV - B-PROPA

Sustava sil posobiacich na automobil za jazdy. Valenie kolies a prenos hnacej sily medzi
pneumatikou a vozovkou. Jazdné odpory, rovnovaha hnacich sil a sil jazdnych odporov.
Charakteristiky spalovacich motorov, prenos hnacieho momentu a vykonu medzi motorom a
hnacimi kolesami. Maximalna rychlost a maximalne stupanie automobilu. Odstupriovanie
prevodovky. Brzdenie automobilu. Zatacanie automobilu. Dynamické modely odpruZenia
automobilov, kritéria na pohodlie a bezpecénost jazdy automobilov. Stabilita jazdy automobilov
a druhy stability.

Garant predmetu: doc. Ing. Vladimir Goga, PhD.
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PROGRAMOVANIE MECHATRONICKYCH APLIKACIi — B-PMEAP

Zakladné postupy tvorby mechatronickych aplikdcii vo vysSich programovacich jazykoch.
Uplatnenie principov objektovo-orientovaného programovania na tvorbu komplexnych aplikacii
- objekty, triedy, dedi¢nost, zapuzdrenie, viactvarost. Vstupno-vystupné operdcie. VyuZivanie
metdd paralelného a sietového programovania. Zaklady pocitacovej grafiky. Navrh a realizacia
komunikdcie a vizualizacie Udajov. Tvorba privetivého grafického pouzivatelského prostredia.
Zaklady operacného systému Linux a rela¢nych databaz.

Garant predmetu: Ing. Pavol Bistak, PhD.

PRVKY A SYSTEMY V MECHATRONIKE — B-PASME

Zakladné mechanické prvky a systémy, ich funkcia v automobilovej a aplikovanej mechatronike.
Prehlad pouZivanych materidlov a jednotlivych prvkov a spdsoby ich rozoberatelného a
nerozoberatelného spojenia. Systémy na prenos a transformdciu pohybu. Prevodové systémy a
mechanizmy. Navrh a urcenie zdkladnych technickych parametrov jednotlivych prvkov a
systémov. Zaklady virtudlneho 3D modelovanie v CAD programe.

Garant predmetu: doc. Ing. Vladimir Goga, PhD.

RIADIACE A ASISTENCNE SYSTEMY AUTOMOBILOV — B-RASA

PoZiadavky na bezpecnost jazdy modernych automobilov a elektromobilov. Kategorizacia
asistencnych a riadiacich systémov automobilov. Externd a internd senzorika vozidla. Safety
computer zabezpecujuci sledovanie crash signdlov a aktivaciu pyrotechnickych dielov v ¢asovo
sprdvnom poradi. Adaptivny tempomat ACC — riadenie rychlosti vozidla s automatickou
reguldciou odstupu medzi vozidlami. Asistent prejazdu zhustenou premavkou (dopravnou
zapchou) s vyuzitim lokalnych informdcii v redlnom case, asistenény systém pri odbocovani
dolava, pri vyhybani v kritickej situacii po optimalnej trajektérii, multikolizna brzda. Asistencny
systém AALA pre podporu vodi¢a udrzat jazdny pruh a pri zmene jazdného pruhu, kamerové
rozpoznavanie jazdnych pruhov a dopravnych znaciek, systém varovania vodica. Anti-blokovaci
systém ABS s prevenciou zablokovania kolies pri brzdeni. Elektronickd podvozkova stabilita a
elektromechanicky posilfiovac riadenia EPS. Inteligentny asistenény a riadiaci systém s funkciou
autonémneho pozdizneho, resp. Prie¢neho parkovania. Asistenény systém dialkovych svetiel s
vyuzitim kamerového systému pre automatické zapnutie alebo stimenie svetiel podla
stanovenych podmienok, svetlomety, matrix beam. Komplexny kamerovy (predny pohlad,
zadny pohlad a pohlad zhora) a displejovy (kombidisplej, head-up displej, nocné videnie) systém
vozidla.

Garant predmetu: prof. Ing. Danica Rosinova, PhD.

SENZOROVE SYSTEMY A AKTUATORY — B-SSAK

Senzorovd technika a mikrosystémové technoldgie. Analégovy a Cislicovy meraci kanal,
metrologické vlastnosti meracieho kanala. Zakladné vlastnosti inteligentnych meracich a
akénych clenov. Meracie ¢leny neelektrickych procesnych veli¢in: teplota, tepelné mnozstvo;
mechanické veliciny: tlak, sila, krdtiaci moment; prietok kvapalin a plynov; poloha, vzdialenost,
rozmer, rychlost, zrychlenie, vyska hladiny, vihkost a ich aplikacie v priemysle a v automobile
(noéné videnie, MAF senzor, apod.). Vybrané akéné ¢leny (AC) neelektrickych velicin,
konstrukéné usporiadania AC, pohony AC. Aktuatory na baze smart materidlov. Integracia
senzorov a aktuatorov do riadiacich Struktur priemyselnych procesov (technické regulatory a
priemyselné zbernice). Integracia senzorov a aktuatorov do riadiacich a ovladacich obvodoch
automobilov. Senzory pre asistencné systémy automobilov.

Garant predmetu: doc. Ing. Peter Drahos, PhD.
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STAVBA A SYSTEMY AUTOMOBILOV- B-SSA

Rozdelenie a koncepcné usporiadania modernych motorovych vozidiel podfa platnych noriem
STN a predpisov EHK, druhy elektromobilov podla konstrukéného usporiadania elektrickych
hnacich sustav. PoZiadavky na nosné casti automobilov a elektromobilov, ramy a karosérie.
Hnacie mechanizmy automobilov a elektromobilov, ich pohonné jednotky, prenosové prvky,
mechatronické systémy automatickych spojkovych systémov. Transformacné prvky hnacieho
mechanizmu, manudlne, robotizované a automatické prevodové systémy automobilov a
elektromobilov, poziadavky na mechatronické systémy riadenia automatickych prevodovych
systémov. Stale prevody, diferencidly, zvlastnosti Cinnosti elektronickych diferencidlov u
modernych automobilov a elektromobilov. Podvozkové systémy automobilov a elektromobilov.
Geometria naprav, zavesenie kolies, pneumatiky a ich vplyv na prenos trakénych a brzdnych sil.
Mechanizmy riadenia automobilov a elektromobilov, spésoby zmeny smeru jazdy, podmienky
natocCenia kolies do zakruty, skutocny stred a polomer zatacania. Prvky a systémy brzdovych
sustav automobilov a elektromobilov, aj funkcie mechatronickych systémov reguldcie a delenia
brzdnych sil, posiliovacie systémy brzdovych mechanizmov, poziadavky na reguldciu brzdnych
sil na ndpravach integrovane s proti blokovacim systémom ABS. Prvky a systémy mechanizmov
odpruzenia automobilov a elektromobilov. Semiaktivne a aktivne systémy odpruZenia.

Garant predmetu: prof. Ing. Vladimir Kutis, PhD.

SYSTEMY AUTOMATICKEHO RIADENIA 1 — B-SAR1

Histéria systémov automatického riadenia. Opis, rieSenie a zobrazovanie linedrnych
dynamickych systémov pomocou Laplaceovej transformacie a blokovych schém. Charakteristiky
spojitych linedrnych systémov. Analyticka a experimentdlna identifikacia jednoduchych
systémov. Linearizacia v okoli pracovnych bodov. Stabilita a kvalita spojitych linearnych
systémov. Spatnd vazba. Navrh jednoduchych regulaénych obvodov. Pocitacova podpora
vypoctov a experimentov.

Garant predmetu: doc. Ing. Katarina Zakova, PhD.

SYSTEMY AUTOMATICKEHO RIADENIA 2 — B-SAR2

Opis dynamickych systémov s stavovom priestore, pojem stavu, suvislost vstupno-vystupného
a stavového modelu, ekvivalencia stavovych modelov. Normalna forma riaditelnosti a navrh
stavového riadenia metédou rozmiestfiovania pélov. Normalna forma pozorovatelnosti a navrh
pozorovatela stavu. Rozvetvené regulaéné obvody. Navrh dopredného riadenia, ovladanie a
kompenzacia poruch. IMC struktary s paralelnym modelom a Struktury s pozorovatelom s
inverznym modelom. Riadenie s referenénym modelom. Kompenzacia parazitnych oneskoreni
a filtracia Sumov.

Garant predmetu: Ing. Pavol Bistak, PhD.

TECHNICKA DIAGNOSTIKA AUTOMOBILOV - B-TDA

Ulohy diagnostiky, vztah diagnostiky a spolahlivosti systémov, priama a nepriama Uloha
diagnostiky. Diagnostické modely technickych systémov, diagnostické metddy. Zakladné
meracie principy a metddy diagnostiky elektrickych obvodov. Zakladné principy merania a
spracovania signdlov. Diagnostika a vyhodnotenie stavu mechanickych systémov. Diagnostika a
vyhodnotenie stavu mechatronickych systémov. Sériova diagnostika a diagnostika datovych
zbernic. Diagnostické rieSenia vozidiel, sériova diagnostika OBDII a EOBD.

Garant predmetu: Ing. Gabriel Galik, PhD.
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TELESNA KULTURA 1,2 — B-TK1, B-TK2

Pohybové a loptové hry (basketbal, volejbal- nacvik zakladnych hernych Cinnosti jednotlivca,
pravidld), pldvanie (zdokonalovanie jednotlivych plaveckych spésobov, plavecky vycvik
neplavcov).

Garant predmetu: Mgr. Pavel Lackovi¢, PhD.

TELESNA KULTURA 3,4,5,6 — B-TK3, B-TK4, B-TK5, B-TK6

Kolektivne hry (basketbal, florbal, futbal, volejbal- zdokonalovanie hernych cinnosti jednotlivca,
nacvik jednoduchych utocnych a obrannych kombinacii, nacvik jednoduchych hernych
systémov, realizacia Uto¢nych kombinacii, obrannych kombinacii a hernych systémov v hre),
individudlne Sporty (bedminton, plavanie, stolny tenis, Sportova strelba, Sportové lezenie,
vodactvo), wellness a ostatné aktivity (joga, fitnes, aerobik, sebaobrana), zdravotna telesna
vychova (Specialne cvicenia pre pourazové a pooperacné stavy dolnych koncatin, bolesti chrbta;
balan¢né cvigenia; jogové cvitenia pre telesné postihnutia, ochorenia chrbtice a kibov, niektoré
druhy alergii, znizenud imunitu; individualne pldvanie a cvi¢enia vo vode podla instrukcii lekara),
reprezentacia fakulty v Sportovych hrach a individudinych Sportoch, tréningovy proces
(basketbal, florbal, futbal, plavanie, Sportova strelba, volejbal atd").

Garant predmetu: Mgr. Pavel Lackovi¢, PhD.

TVORBA INTERNETOVYCH APLIKACIi — B-TINA

Prehlad a porovnanie technolégii a metodoldgii pre vyvoj web aplikcii. Struktira web aplikacii
(architektura klient-server). Standardy pre vyvoj web aplikacii. Ndstroje na vyvoj web aplikacii.
Technoldgie na vyvoj aplikdcii na strane klienta a serveru. Definovanie Struktury webovych
stranok — hypertextovy jazyk HTML. Hierarchicky objektovy model dokumentu (DOM). Navrh
grafického dizajnu web stranok — kaskadové styly. Programovanie na strane klienta pomocou
JavaScriptu. Programovanie na strane serveru pomocou PHP s vyuzitim MySQL. AJAX.
Bezpecnost, dostupnost a atraktivita web aplikacii.

Garant predmetu: doc. Ing. Katarina Zakova, PhD.

UVOD DO FYZIKY- B-UFYZ

Predmet je zamerany na opakovanie a prehibenie znalosti z vybranych kapitol stredo3kolskej
fyziky, ktoré tvoria nevyhnutnu bazu pre nasledné predmety fyzikdlneho zakladu bakalarskeho
Studijného programu. V predmete suU uvadzané fyzikalne javy aich suvislosti z okruhov:
mnozstvo latky, energia, praca, teplo a ich bilancia v jednoduchych termodynamickych
procesoch, rovnomerny a rovnomerne zrychleny pohyb, pojem sily a jeho vyuzitie pri rieSeni
Uloh mechanickej stability, opis dejov vrdéznych suradnicovych sustavach, periodické
harmonické pohyby, mechanické vinenie.

Garant predmetu: RNDr. Juraj Chlpik, PhD.

UVOD DO INZINIERSTVA - B-UIE

Uvod do predmetu. Zaklady tvorby technickej dokumentacie v oblasti elektrotechniky
a mechatroniky vratane popisovania technickych dokumentov. Zaklady prace s CAD softvérom
AutoCAD v oblasti tvorby elektrotechnickych schém vybratych druhov a v oblasti tvorby 2D
technickej dokumentdcie pre vybraté prvky a suciastky. Tvorba elektrotechnickych schém a
dokumentacie elektrotechnickych a mechatronickych suciastok a komponentov v papierovej
forme ako aj pomocou systému AutoCAD.

Garant predmetu: doc. Ing. Vladimir Goga, PhD.
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VIRTUALNE PROTOTYPOVANIE — B-VIPROT

Zakladné charakteristiky vybratého programového CAD systému a orientdcia v fom.
Charakteristika pracovného prostredia a zdklady vytvarania 3D geometrickych modelov.
MozZnosti vytvarania 2D kontur a profilov, zdkladné prikazy a principy vytvarania skic telies.
Objemové 3D modelovanie na zdklade vytvorenych kontur a profilov. Vytvaranie zostav
virtualnych mechanizmov z 3D modelov telies, priradenie geometrickych vazieb jednotlivym
telesdm a simulacia pohybu virtualneho mechanizmu. Tvorba vykresovej dokumentacie
modelovanych telies. VyuzZitie vytvorenych modelov v simulaénych CAE programoch a pre 3D
tlac.

Garant predmetu: doc. Ing. Vladimir Goga, PhD.

ZAKLADY FINANCNICTVA — B-ZFI

Jednoduché, zloZzené a spojité uUrokovanie. Ocenovanie dlhopisov a c¢asova Struktura
urokovych mier. Akcie a dividendy. Vynos, riziko, likvidita. Tedria portfdlia, ndvratnost
portfélia, hedging portfdlia. Zaklady tedrie oceriovania finanénych derivatov. Call opcia, put
opcia, americké opcie. Forwardy, forward na akciu, forward na menu.

Garant predmetu: doc. RNDr. Olga Nanasiova, PhD.

ZAKLADY POCITACOV - B-ZPOC

Zaklady informatiky, Cciselné sustavy, bindrna aritmetika, reprezentacia Cisel, presnost,
kddovanie. Zaklady programovania, zdrojovy koéd, prekladac, vykonatelny kdd, strojovy jazyk,
premenné, cyklus, podmienka. Logické systémy, boolovska algebra, logické funkcie, de
Morganove zakony, Karnaughove mapy, kombinacné logické obvody, logické urovne, aplikacie
v mikroprocesoroch. Sekvencné systémy, stavové diagramy, konecné automaty, pamatové
prvky, ¢asovanie, synchronne a asynchrénne obvody, aplikdcie v komunikacnych systémoch.
Pamat a periférie mikropocitaca, DMA, externa a interna pamat, vyrovnavacia pamat, pocitadla
a Casovace, prevodniky A/D a D/A, vstupy a vystupy. Architekttry pocitacov, mikroprocesor,
mikropodita¢, von Neumannova a Harvardska architektura, prerusenia, pipelining, mikrokéd,
cache, multiprocesorové systémy. Zaklady pocitacovych sieti a komunikacii, sériovy
komunikacny protokol, chyby prenosu.

Garant predmetu: doc. Ing. Katarina Zakova, PhD.

63



Bakalarsky studijny program

ELEKTROENERGETIKA

Uplatnenie absolventov

Bakalarsky Studijny program Elektroenergetika je navrhnuty tak, aby kazdy absolvent tohto
programu ziskal poZadované teoretické poznatky, praktické navyky a zrucnosti v zmysle
definovaného profilu absolventa. Projektové prace, i uz explicitne alebo implicitne vyjadrené v
uc¢ebnych planoch, vyzaduju od Studenta aplikovanie ziskanych teoretickych vedomosti a
praktickych zru€nosti v plnom rozsahu.

Zakladom uspesného uplatnenia absolventov Studijného programu Elektroenergetika v praxi, su
vedomosti ziskané z oblasti prirodovednych predmetov a predmetov z oblasti elektrotechniky a
elektroenergetiky, ktoré pokryvaju jadro znalosti Studijného odboru.

Absolventi bakaldrskeho Studijného programu Elektroenergetika najdu uplatnenie vo vSetkych
spolo¢nostiach, ktorych cinnost suvisi s vyrobou elektriny, vystavbou, prevadzkou, s
projektovanim, zvySovanim  efektivnosti, a zniZovanim energetickej narocnosti
elektroenergetickych zariadeni a systémov.

Garant programu: prof. Ing. Vladimir Saly, PhD.

Studijny poradca: doc. Ing. Zaneta Eleschovd, PhD.

64



Bakalarsky studijny program ELEKTROENERGETIKA

1. rocnik — 1. semester (zimny):

prelf:i(::etu Nazov predmetu -II-Dyrp Kredity ;Ziin:_yc Predmet zabezpecuje
B-AJ1 Anglicky jazyk 1 PP 2 0-2-z |E. Karasova
B-BEZ Bezpednost v elektrotechnike PP 6 2-2s ). Pafka, M. Perny, Z.
Kovac
B-MAT1E |Matematika 1 PP 6 4-2s M. Polakovic
B-TK1 Telesna kultdra 1 PP 1 0-2z P. Lackovi¢
B-UIE Uvod do inZinierstva PP 6 2-2s |V.Goga, J. Paulech
B-ZPOC |Zaklady pocitatov PP 6 2-2s | K.Zakova, R. Balogh
Spolocenskovedny predmet PVP 3
Spolu: 30
B-UFYZ  |Uvod do fyziky VP 2 2-2z |J. Chlpik, S. Kotorova
Spolocenskovedny predmet
Kod Nazov predmetu Tvp Kredity Tyzdenny Predmet zabezpecuje
predmetu Pr. rozsah P-C
B-DTECH |Dejiny techniky PVP 3 2-1s P. Ballo, M. Vanco
B-EKE Ekolégia v elektroenergetike PVP 3 2-2s F. Janiéek
1. ro¢nik — 2. semester (letny):
preIZ(::etu Nazov predmetu 'II'Dyrp Kredity ;\iiiin;_\/c Predmet zabezpecuje
B-ALPRE |Algoritmizacia a programovanie PP 6 2-2s J. Grman
B-AJ2 Anglicky jazyk 2 %) PP 5 0-2s E. Karasova
B-ELT1 Elektrotechnika 1 PP 6 2-2s R. Hartansky
B-FYZ1 Fyzika 1 PP 6 2-2s J. Chlpik, M. Vanéo
B-MAT2E |Matematika 2 ?) PP 6 2-2s O. Nanasiova
B-TK2 Telesna kultdra 2 PP 1 0-2z P. Lackovi¢
Spolu: 30
B-MATI1E |Matematika 1 3) PP 6 4-2s M. Polakovic

1) Predmet Anglicky jazyk 2 moZno absolvovat aZ po Uspe$nom absolvovani predmetu Anglicky jazyk 1.

) Predmet Matematika 2 moZno absolvovat aZ po Uspeshom absolvovani predmetu Matematika 1.

%) Predmet Matematika 1 si mdzu zapisat $tudenti len ako opakovany. Cvi¢enia z predmetu su vedené
vo vacsich skupinach.
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2. rocnik — 3. semester (zimny):

Ké , T . Tyz y Y .
pred(::etu Nazov predmetu Pyrp Kredity royzzsiehn;-yc Predmet zabezpecuje
B-ELT2 Elektrotechnika 2 PP 6 2-2s R. Dosoudil

D. Gasparovsky,
B-SVET Svetelna technika PP 5 2-2s J. Raditschova,
M. Mokran
B-FYZ2 Fyzika 2 1) PP 6 2-2s P. Bokes
“Nanasiova 0.
B-MAT3E |Matematika 3 PP| 6 225 | Nanasiova, O
Stasova
B-MER1 |Meracia technika 1 PP 6 2-2s M. Bittera
B-TK3 Telesna kultdra 3 PP 1 0-2z P. Lackovi¢
Spolu: 30
B-FYZ1 Fyzika 1 PP 6 2-2s |J. Chlpik, M. Vanco
2. rocnik — 4. semester (letny):

Ké , T .| Tyz y Y .
ore d(::etu Nazov predmetu Pyrp Kredity royzzs:in:-yc Predmet zabezpecuje
B-ELMP  |Elektromagnetické pole PP 6 2-2s  |V.Jancarik

_ L. Stuchlikova,
B-EPO Elektronické prvky a obvody PP 6 2-2s P Benko
B-ELMAT |Elektrotechnické materidly PP 6 2-2s V. 5dly, V. Durman,
J. Packa
B-TK4 Telesna kultira 4 PP 1 0-2z P. Lackovi¢
B-ZEE Zaklady elektroenergetiky PP 6 2-2s |Z.Eleschova
Manazérsky predmet PvP 5
Spolu: 30
B-FYZ2 Fyzika 2 %) PP 6 2-2s P. Bokes, J. Chlpik
Manazérsky predmet
pre|(<:lcr):etu Nazov predmetu prrp Kredity L\;iiin:_yc Predmet zabezpecuje
B-TRHE  |Trh s elektrinou PVP 5 2-2s |A.Belan
B-ZFI Zéklady finangnictva PWP| 5 225 |0 Nanasiova,
M. Zakopcan
pzmp  |ZaKlady manazmentu PVP| 5 225 |D. $pirkova
a podnikania

1) Predmet Fyzika 2 moZno absolvovat aZ po Uspe$nom absolvovani predmetu Fyzika 1.
2) Predmet Matematika 3 moZno absolvovat aZ po Uspesnom absolvovani predmetu Matematika 2.
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3. rocnik — 5. semester (zimny):

Ké , T .| Tyz Y Y
predcr):etu Nazov predmetu Pyrp Kredity royzzs(:\in:-yc Predmet zabezpeduje
B-BP1-EE |Bakalarsky projekt 1 PP 5 0-2kz |V.Saly
B-ELEK1 |Elektrarne 1 PP 7 2-2s |A.Belan, M. Pipa
B-ELSTR | Elektrické stroje PP 6 2*-2s |V.Kujan, M. Perny
B-TVN Technika vysokych napati PP 6 2-2s |J. Packa, A. Kment
B-TK5 Telesna kultdra 5 PP 1 0-2z P. Lackovic

Povinne volitelny predmet A pPvP 5
Spolu: 30
*poznamka metdda vzdeldvacich ¢innosti - seminar
Povinne volitelny predmet A
Kéd , Typ .. | Tyzdenny Y .
N K P
oredmetu azov predmetu Pr redity rozsah P-C redmet zabezpecuje
B-VEEZ Vyz'ltle el'ektrmy a elektrické PVP 5 295 |A Kment
zariadenia
B-ENEF Energeticka efektivnost PVP 5 2-2s F. Janicek
3. rocnik — 6. semester (letny):
Kéd , Typ .. | Tyidenny Y.
N K P
predmetu azov predmetu Pr. redity rozsah P-C redmet zabezpeduje
B-BZP-EE |Bakalarska zaverec¢na praca PP 1 0-2s |V.Saly
B-BP2-EE |Bakalarsky projekt 2 PP 5 0-2kz |V.Saly
D. Gas ky
B-ELINST | Elektrické initalacie PP | 6 225 Gasparovsky,
P. Janiga
B-MODEE Zaklady modelov.anla PP 5 996 A. Belan,,J. Bendik,
v elektroenergetike M. Cenky
B-TK6 Telesna kultira 6 PP 1 0-2z P. Lackovi¢
Povinne volitelny predmet B PvP 6
Povinne volitelny predmet C pPvP 6
Spolu: 30
Povinne volitelné predmety B, C

Kéd , Typ .. | Tyzdenny Y .
oredmetu Nazov predmetu Pr. Kredity rozsah P-C Predmet zabezpecuje
B-OZE Obnovitelné zdroje energie PVP 6 2-2s F. Janicek, J. Kubica
B-DIS Diagnostika izolanych systémov | PVP 6 2-2s  |A. Kment
B-TECHEE |Technoldgie v elektroenergetike | PVP 6 2-2s |V.Saly, J. Packa
B-sgps | 0larne energeticke prvky PWP| 6 225 |V.8aly, M. Perny

a systémy
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Anotacie predmetov bakalarskeho studijného programu Elektroenergetika

ALGORITMIZACIA A PROGRAMOVANIE — B-ALPRE

Problém, algoritmus, program, programovaci jazyk. Zaklady programovacieho jazyka C.
Kompilaéné programovacie jazyky, vyvojové prostredie. Struktdra zdrojového textu v jazyku C.
Typy premennych, deklaracia, oblast platnosti, ich vlastnosti, smerniky, referencie. Udajové
Struktury. Operatory a prikazy jazyka C. Funkcie, typy parametrizdcie funkcii, typ. Praca s
pamatou, suborom, vstupno-vystupnym podsystémom, kniZnice, pouZivanie sluZieb
operacného systému. Principy vybranych algoritmov triedenia a vyhladdvania, vlastnosti,
porovnanie, pouzitelnost. Numerické algoritmy iteracia, rekurzia. Praca s textovymi udajmi.
Ladenie, overovanie a testovanie programov.

Garant predmetu: Mgr. Jan Grman, PhD.

ANGLICKY JAZYK 1 - B-AJ1

Gramaticko-lexikalne a syntaktické javy: Specifika pouzivania slovesnych ¢asov, frekventované
predlozkové spojenia, zdklady syntaxe, rozdiely v pouzivani vSeobecného a odborného Stylu,
stupne formalnosti, lexikalne jednotky z oblasti elektrotechniky a informatiky. Praca s textom:
informativne a Studijné Citanie, Citanie za U¢elom najdenia vSeobecnej a Specifickej informacie,
odhad vyznamu z kontextu. Ustny prejav: odborny a spolocensky dialég.

Garant predmetu: Mgr. Eva Karasova, PhD.

ANGLICKY JAZYK 2 - B-AJ2

Gramaticko-lexikdlne a syntaktické javy: Specifika pouZivania slovesnych ¢asov, frekventované
predloZzkové spojenia, zaklady syntaxe, rozdiely v pouZivani vSeobecného a odborného stylu,
stupne formalnosti, lexikdlne jednotky z oblasti elektrotechniky a informatiky. Pisomny prejav:
definicia, opis, instrukcie, oficidlna koreSpondencia v elektronickej forme. Praca s textom:
informativne a Studijné Citanie, Citanie za u¢elom najdenia vSeobecnej a Specifickej informacie,
odhad vyznamu z kontextu. Ustny prejav: odborny a spolo¢ensky dialdg (diskusia, telefonovanie,
spolocenska konverzacia), prezentacné techniky.

Garant predmetu: Mgr. Eva Karasova, PhD.

BAKALARSKA ZAVERECNA PRACA — B-BZP-EE

Zhrnutie sucasného stavu problematiky, volby metddy rieSenia a vysledkov projektu.
Vypracovanie pisomnej dokumentacie projektu. Priprava prezentdcie a obhajoby projektu
Garant predmetu: prof. Ing. Vladimir Saly, PhD.

BAKALARSKY PROJEKT 1 — B-BP1-EE

Obozndmenie sa s odbornou problematikou zadaného projektu, analyza problému. Ziskavanie
informdcii a Stadium. Hruby ndvrh rieSenia problému. Pisomna prezentacia analyzy a
Ciastkového rieSenia problému.

Garant predmetu: prof. Ing. Vladimir Saly, PhD.

BAKALARSKY PROJEKT 2 — B-BP2-EE
Navrh rieSenia. Overenie rieSenia. Pisomna prezentdcia analyzy a rieSenia problému.
Garant predmetu: prof. Ing. Vladimir Saly, PhD.
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BEZPECNOST V ELEKTROTECHNIKE — B-BEZ

Zakladné principy BOZP a vybrané pravne predpisy. Technickd normalizacia a jej vyznam z
hladiska bezpe¢nosti prace. U¢inky elektriny na ludsky organizmus. Prvd pomoc pri Urazoch
elektrinou. Oznacovanie v elektrotechnike. Cinnost na vyhradenych technickych zariadeniach
elektrickych a odbornda sposobilost elektrotechnikov. Zaklady obsluhy a prace na elektrickych
inStalaciach. PoZiadavky na ochranné vodice. Vplyvy prostredia na elektrické zariadenia.
Zaistenie bezpecnosti elektrickych instalacii budov a ochrana pred urazom elektrickym pradom.
Zatazitelnost kablov a vodicov v elektrickych instalaciach. Uzemnovacie sustavy. Ochrana oséb,
elektrickych a elektronickych zariadeni pred ucinkami statickej elektriny. Ochrana osob,
elektrickych a elektronickych zariadeni pred ucinkami atmosférickej elektriny a prepatim.
Zaklady protipoziarnej ochrany.

Garant predmetu: doc. Ing. Juraj Packa, PhD.

DIAGNOSTIKA IZOLACNYCH SYSTEMOV - B-DIS

Druhy izolaénych systémov, moZnosti monitorovania ich stavu, Technické poZiadavky na zdroje
a meracie zariadenia. Diagnostika ochrannych a pracovnych pomocok, zvodi¢ov prepatia,
pristrojovych transformatorov, vykonovych transformatorov a tocivych strojov, Znalostné
databazy, stavba expertnych systémov.

Garant predmetu: Ing. Attila Kment, PhD.

DEJINY TECHNIKY - B-DTECH

Poslanim predmetu je pribliZit Studentom vybrand skupinu vedeckych objavov prirodnych vied
a technickych vynalezov a ich vplyv na rozvoj odvetvi v oblasti elektrotechniky a pribuznych,
resp. suvisiacich odborov tak, aby Studenti nadobudli aj urcitu zakladnu predstavu o vecnej
stranke obsahu dalSieho Studia. Historické fakty a jednoduchy vyklad obsahu jednotlivych
vedeckych objavov a suvisiacich technickych realizacii sa odprezentuje s ohfadom na ich vyznam
pre sucasné moderné technické a technologické trendy vo vyrobe, doprave, energetike, réznych
foriem prenosu a spracovania informacii a pod.

Garant predmetu: prof. Ing. Peter Ballo, PhD.

EKOLOGIA V ELEKTROENERGETIKE — B-EKE

Zlozky biosféry (vzduch, voda, poda, Ziarenie, organizmy). Energetickad bilancia Zeme. Princip
udrzatelného rozvoja. Ekologické opatrenia v tepelnych elektrariiach. Vplyvy tepelnej elektrarne
na okolie (tuhé, kvapalné, plynné emisie, teplo, radiacia). Emisné limity. Technoldgie na
obmedzenie tuhych, plynnych a kvapalnych emisii (popolcek, SOx, NOx). Ekologické opatrenia v
jadrovych elektrariiach. Analyza vstupov a produktov prevadzky jadrovej elektrarne. Jadrova
bezpeénost (stupnica INES, ochrana do hibky, pasivna ochrana, aktivna ochrana, kultura
bezpecnosti). Ekologické opatrenia vo vodnych elektrarfiach. Porovnanie vplyvu vyroby v
decentralizovanych zdrojoch a prepojenych elektrizaénych sustavach na Zivotné prostredie.
Akumulacia elektrickej energie. Medzindrodné dohovory na ochranu klimy a Zivotného
prostredia.

Garant predmetu: prof. Ing. FrantiSek Janicek, PhD.
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ELEKTRARNE 1 — B-ELEK1

Princip fungovania a zdkladnou parametrizdciou jednotlivych technolégii pouzitelnych na
vyrobu najma elektrickej energie z jednotlivych primarnych zdrojov energie. Definicia zdrojov
energii, ich zasoby a delenia z roznych pohladov. PouzZivané a pouzitelné technoldgie suvisiace
s jednotlivymi primarnymi zdrojmi energii — tepelnd a jadrova elektraren, organicky Rankinov
cyklus, paroplynovy cyklus, kogenerdcia, trigenerdcia, pyrolyza, splynovanie, bioplynové stanice,
vodné elektrarne, veterné elektrarne a soldrne elektrarne. Akumulacia energie, centralizovand
a decentralizovana vyroba elektrickej energie a ekonomika zdrojov.

Garant predmetu: prof. Ing. Anton Belan, PhD.

ELEKTRICKE INSTALACIE — B-ELINST

Zakladné poZiadavky na elektrické instalacie. Dimenzovanie a istenie vedeni. Napajanie
elektrickej instaldcie — elektrickd pripojka a pripojkova skrifia, nezdvislé a kombinované
napajanie z miestnych zdrojov, bezpeénostné napajacie systémy. Parametre a charakteristiky
odberného elektrického zariadenia. Hlavné obvody elektrickej inStalacie, topologické varianty
hlavnych obvodov. Elektromerova, bytovd a podruind rozvodnica. Koncové spotrebitelské
obvody — svetelné a zasuvkové obvody, obvody pre pevne pripojené spotrebice, obvody pre
nabijanie elektrickych vozidiel. Elektrické instaldcie v zvlastnych podmienkach a aplikaciach.
VonkajSia a vnutornd ochrana pred bleskom a prepatiami. Anténne a telekomunikacné
instaldcie, datové rozvody, Struktirovana kabeldz, zabezpecdovacie a protipoZiarne instalacie,
audio-video rozvody, rozvody pre meranie a reguldciu (MaR). ElektroinStalacné pristroje,
materidly a montazne technoldgie. Instaldcie oznamovacej a informacnej techniky. Elektrické
inStalacie vn nad 1 kV. Priemyselné elektroinstalacie. Inteligentné elektroinstalacie. Energeticka
efektivnost elektrickej instaldcie.

Garant predmetu: prof. Ing. Dionyz Gasparovsky, PhD.

ELEKTRICKE STROJE — B-ELSTR

Principy premeny energie, transformatory, stav naprazdno, nakratko, zataZeny stav, trojfazové
transformatory, zapojenia a hodinové uhly, paralelnd spoluprdca, S3pecidlne typy
transformatorov, vinutia tocivych strojov, magnetické pole vinuti, indukované napétie, indukéné
stroje, vykonové pomery a moment, spustanie indukénych strojov a regulacia otacok,
synchrénne stroje s hladkym rotorom a vyjadrenymi pdlmi, Indukované napatie a reakcia kotvy,
synchrénny stroj pracujici do samostatnej zataze a do siete, skrat synchréonneho stroja,
jednosmerné stroje, dynama a motory, vinutie kotvy, indukované napatie a moment,
charakteristiky dynam a motorov, krokové motory, princip a riadenie, bezkefové motory,
jednosmerné a synchrénne.

Garant predmetu: Ing. Vladimir Kujan, PhD.
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ELEKTRONICKE PRVKY A OBVODY - B-EPO

Pasivne a aktivne prvky elektronickych obvodov. Didédy — klasifikacia, princip Cinnosti, statické a
dynamické vlastnosti, modely polovodi¢ovych diéd. Aplikacné obvody s diédami, analyza a
navrh usmernovaca, stabilizatora a spinaca. Bipoldrny a unipolarny tranzistor — klasifikacia,
Struktura, funkcia a principy Cinnosti, analytické, obvodové a pocitacové modely. Vyuzitie
tranzistorov v analdogovej elektronike. Tranzistor v obvode, principidlny navrh nf zosilfiovaca.
Tranzistor v spinacom reZime. Cislicové logické obvody. CMOS, HBT, BICMOS, HEMT, vykonovy
MOSFET, IGBT — princip ¢innosti, statické a dynamické vlastnosti a zakladné obvodové zapojenia,
vykonové zosiliovace. Optoelektronické prvky. Viacvrstvové spinacie vykonové prvky a ich
aplikacie v obvode. Operacné zosiliovace. Zakladné vlastnosti, nahradna schéma, zakladné
aplikacie v analégovej a digitalnej elektronike. Spatna vazba a stabilita elektronickych obvodov.
Princip ¢innosti vybranych elektronickych obvodov a systémov.

Garant predmetu: prof. Ing. Lubica Stuchlikova, PhD.

ELEKTROTECHNICKE MATERIALY - B-ELMAT

Chemické vazby a Struktura tuhych latok. Energeticka pasmova schéma elektrénov, volné
elektrény a elektricka vodivost. Volné a viazané nosice elektrického naboja. Polovodice, izolanty,
kovy, magnetické materidly. Objasnenie fyzikalnej podstaty dejov a javov, ktoré sa odohravaju
v materidloch pouZzivanych v elektrotechnickom priemysle. Vplyv rozlicnych vonkajsich ¢initelov
na vlastnosti materidlov. Trendy vo vyvoji materialov, moderné materialy a moderné aplikdcie.
Aplikacie materidlov v elektronickych a silnoprudovych prvkoch a zariadeniach.

Garant predmetu: prof. Ing. Vladimir Saly, PhD.

ELEKTROTECHNIKA 1 - B-ELT1

Zakladné pojmy a zakony v elektrotechnike. Idedlne a redlne prvky elektrickych obvodov,
ndhradné schémy redlnych prvkov. Pojem technického zdroja, radenie zdrojov, Gc¢innost.
Zakladné obvodové struktiry — paralelné a sériové radenie prvkov, prudovy a napatovy delic,
transfiguracia, mostikové zapojenie. Zakladné metddy analyzy elektrickych obvodov. Topoldgia
elektrickych obvodov. Metdéda uzlovych napati a sluckovych pradov. Principy platné v
elektrickych obvodoch — princip superpozicie, princip reciprocity. Nahradny aktivny dvojpdl.
Analyza obvodov s nelinearnymi prvkami. Harmonické napdtia a prudy, komplexnd
reprezentacia obvodovych veli¢in, fazor, komplexna impedancia. Postup pri rieseni linearnych
obvodov v harmonickom ustalenom stave. Praca a vykon elektrického pradu. Viazané induktory,
transformator. Zaklady prace so softvérovymi simulatormi elektrickych obvodov.

Garant predmetu: prof. Ing. René Hartansky, PhD.
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ELEKTROTECHNIKA 2 — B-ELT2

Obvody s nastavitelnymi parametrami, komplexné funkcie, fdzorovy nomogram. Prenosové a
imitancné funkcie, frekvenéna charakteristika, zostrojovanie frekvenénych charakteristik
jednoduchych obvodov. Rezonancia, rezonancné obvody. Periodické neharmonické priebehy
veli¢in, vyuzitie Fourierovho radu, vlastnosti koeficientov Fourierovho radu, komplexny tvar
Fourierovho radu. Aplikdcia Fourierovho radu pri rieSeni linedrnych elektrickych obvodov,
efektivna hodnota a vykon pri neharmonickom stave, priblizny vypocet koeficientov
Fourierovho radu. Fourierova transformdcia, jej vybrané vlastnosti, spektrum vybranych
impulzov, prenosova funkcia. Prechodné javy v elektrickom obvode, vlastnosti a pouzitie
Laplaceove] transformdcie pri analyze elektrickych obvodov v prechodnom stave. Operatorové
obvodové rovnice. Sustavy s rozloZzenymi parametrami, rovnice dlhého homogénneho vedenia.
Urcujuce parametre homogénneho vedenia. Riesenie telegrafnych rovnic v harmonickom stave,
okrajové podmienky, fyzikdlna interpretacia riedenia. Specidlne typy vedeni, niektoré typy
zakonceni vedeni, koeficient odrazu a PSV na vedeni.

Garant predmetu: doc. Ing. Rastislav Dosoudil, PhD.

ELEKTROMAGNETICKE POLE — B-ELMP

Klasifikacia elektromagnetickych poli. Maxwellove rovnice v integralnom a diferencialnom tvare,
ich vyuZitie pri analyze elektromagnetického pola. Zakladné postulaty elektromagnetického
pola. Zakladné zdkony a vlastnosti elektrostatického pola (ESP). RieSenie ESP — okrajové
podmienky, Poissonova rovnica, Laplaceova rovnica, metdédy rieSenia. Zakladné zakony a
vlastnosti stacionarneho prudového pola (SPP). RieSenie SPP — okrajové podmienky, metédy
rieSenia. Analdgia medzi ESP a SPP. Zakladné zakony a vlastnosti stacionarneho magnetického
pola (SMP). Magneticky potencidl, analyzy SMP prudovodi¢ov. Magnetické vlastnosti latok,
magnetizacné charakteristiky feromagnetickych latok. Vplyv feromagnetika na magnetické pole.
Maxwellove rovnice a potenciadly dynamického elektromagnetického pola. Energetické pomery
v elektromagnetickom poli, Poyntingov vektor. Harmonicky sa meniace elektromagnetické
polia. Maxwellove rovnice v komplexnom tvare. Rovinna elektromagneticka vina, jej Struktura,
typy polarizacie. Sirenie rovinnej viny v dokonalom a nedokonalom dielektriku, REMV vo
vodivom prostredi. Tienenie dynamickych EMP. Hibka vniku viny do prostredia. Harmonické viny
na rozhrani dvoch prostredi. Rychlost $irenia elektromagnetickych vin v réznych prostrediach,
disperzia vin. Principy a prostriedky poéitacovej analyzy elektromagnetickych poli.

Garant predmetu: prof. Ing. Vladimir Janéarik, PhD.

ENERGETICKA EFEKTIVNOST — B-ENEF

Vyznam energie pre Zivot jednotlivca i spoloénosti. Prehlad vsetkych druhov energii dostupnych
vo svete a moznosti ich vyuZitia. Energeticka koncepcia SR a EU. Technolégie pre domdcnosti a
pre prax. Ocenflovanim jednotlivych druhov energii. Legislativhe podmienky pre odberatelov i
dodavatelov energii v rdmci SR a EU. Technicko-legislativne a ekologické aspekty
elektroenergetiky. Racionalizacia spotreby energie, energeticka efektivnost, energeticky stitok.
Energetickd hospodarnost budov, energetické sluzby. Energeticky audit, energetické
poradenstvo.

Garant predmetu: prof. Ing. FrantiSek Janicek, PhD.

72



FYZIKA 1 -B-FYZ1

Polohovy vektor hmotného bodu. Rovnomerny a rovhomerne zrychleny pohyb, uréenie rovnice
priamky a paraboly ako popisu pohybu hmotného bodu. Vektor rychlosti a zrychlenia, pohyb po
kruZnici, uhol, uhlova rychlost a uhlové zrychlenie. Pojem sily a jeho vyufZitie pri rieseni tloh
mechanickej stability, skladanie sil ako vektorovych veli¢in, rozklad vektora do kolmych smerov,
suradnice vektora v referenénej sustave. Dynamika hmotného bodu, Newtonove zakony,
impulz, hybnost, praca, vykon. Energia potencialna a kineticka, zakon zachovania mechanicke;j
energie. Sustava hmotnych bodov, tazisko. Mechanika tuhého telesa. Rotécia telesa, kineticka
energia, moment zotrvacnosti. Pohybové rovnice a podmienky rovnovahy tuhého telesa.
Mechanika kvapalin, tlak, Bernoulliho rovnica. Mnozstvo latky, Avogadrova konstanta, mélové
mnozstvo, tepelna kapacita, tepelnad roztaznost. Kineticka tedria plynov. Vnutorna energia,
praca, teplo. 1. a 2. termodynamicky zakon, Carnotov dej, entropia.

Garant predmetu: RNDr. Juraj Chlpik, PhD.

FYZIKA 2 - B-FYZ2

Elektricky naboj, Coulombov zdkon. Intenzita v elektrickom poli. Potencidlna energia naboja v
elektrickom poli, elektricky potencial. Elektrické pole dipdlu a elektrickej dvojvrstvy. Dipdl v
elektrickom poli. Gaussova veta, tok elektrickej intenzity, pouzitie Gaussovej vety pre vypocet
elektrickej intenzity. Kov a dielektrikum v elektrickom poli. Polarizacia dielektrika, relativna
permitivita, elektrickd susceptibilita. Absolitna kapacita vodica, kapacita kondenzatora. Energia
sustavy el. ndbojov. Hustota energie v elektrickom poli. Elektricky prad, prddova hustota,
rovnica kontinuity. Ohmov zdkon, elektromotorické napatie. Magnetické pole, Lorentzova sila,
definicia magnetickej indukcie, Hallov jav. Pohyb nabojov v magnetickom poli. Sila a moment
sily posobiaci na vodi¢ s prudom. Prudova slucka ako magneticky dipol. Magnetické pole
elektrického prudu, Biotov-Savartov zdkon, zdkon celkového prudu. Magnetické pole v
hmotnom prostredi, moment hybnosti a magneticky moment elektronu: orbitdlny a spinovy.
Magnetizacia, relativna permeabilita. Latky diamagnetické, paramagnetické, feromagnetické.
Elektromagnetick Elektromagnetickda indukcia, Faradayov zdkon. Vlastnda a vzajomna
indukénost. Energia magnetického pola. Maxwellove rovnice a dokaz existencie
elektromagnetickej viny.

Garant predmetu: doc. Ing. Peter Bokes, PhD.

MATEMATIKA 1 - B-MAT1E

Linearna algebra - redlne a komplexné ¢isla, matice, eliminaéné metddy rieSenia sustav
linearnych rovnic, determinanty, sucet a sucin matic, inverzna matica. Redlne funkcie - definicia
funkcie, ohranic¢enost. parnost a neparnost, definicia periodickej funkcie, elementarne funkcie,
limita funkcie a postupnosti, diferencovatelnost funkcie, vypocet derivacie. Priebeh funkcie -
asymptoty ku grafu funkcie, Rolleova, Lagrangeova veta, monotdénnost funkcie, lokalne extrémy,
konvexnost a konkavnost, inflexny bod. Postupnosti a rady - konvergentné a divergentné rady,
absolutna konvergencie, geometricky rad, mocninové rady, Taylorova veta a Taylorov rad.
Garant predmetu: doc. Mgr. Marcel Polakovic, PhD.
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MATEMATIKA 2 — B-MAT2E

Integralny pocet jednej redlnej premennej - urcity integral funkcie jednej redlnej premenne;j,
postacujuca podmienka integrovatelnosti na intervale, integral ako funkcia hornej hranice,
hlavna veta integrdlneho poctu, primitivna funkcia, Newtonov Liebnizov vzorec, neurcity
integrdl a jeho zdkladné vlastnosti, metdda per partes, substituénd metdda, integrovanie
racionalnych funkcii, Specidlne integraéné metddy. Diferencidlny pocet funkcii viacerych
premennych - zakladné vlastnosti n rozmerného Euklidovského priestoru a jeho podmnozin,
funkcia viacerych premennych (n=2,3), zakladné pojmy, limita a spojitost funkcii viacerych
premennych, diferencovatelnost funkcie viacerych premennych, gradient, derivacia v smere,
divergencia, extrémy funkcii viacerych premennych. Integrdlny pocet funkcii viacerych
premennych - n rozmerny (dvojny a trojny) integral, definicia a vypocet pomocou Fubiniho vety,
transformadcie integralu (polarne, cylindrické, sférické a afinné suradnice).

Garant predmetu: doc. RNDr. Olga Nanasiova, PhD.

MATEMATIKA 3 — B-MAT3E

Krivka, integral zo skaldrneho a z vektorového pola po krivke. Greenova veta, nezavislost
integralu od integracnej cesty. Limita, spojitost a derivacia komplexnej funkcie komplexnej
premennej. Cauchy-Riemannove rovnosti, holomorfné a harmonické funkcie. Integral z funkcie
komplexnej premennej. Cauchyho integrdlna veta a formula. Taylorov rad. Laurentov rad.
Singularne body, rezidua, Cauchyho veta o reziduach. Ulohy veduce na oby¢ajné diferencilne
rovnice 2. radu. Homogénna linearna diferencidlna rovnica 2. radu. RieSenie homogénnej
rovnice s konstantnymi koeficientmi. Nehomogénna linearna diferencidlna rovnica 2. radu s
konst. koeficientmi. Definicia Laplaceovej transformdcie, zakladné vlastnosti Laplaceovej
transformdcie, inverzna Laplaceova transformacia. Aplikacie Laplaceovej transformacie pri
rieSeni diferencidlnych rovnic a elektrickych obvodov.

Garant predmetu: doc. RNDr. Olga Nanasiova, PhD.

MERACIA TECHNIKA 1 - B-MER1

Uvod do merania, interpretécia vysledkov merania. Meracie pristroje, ¢islicové pristroje,
osciloskopy, automatizované meracie systémy. Meranie napatia, meranie prudu, meranie
vykonu a energie, meranie pasivnych veli¢in, meranie ¢asu a frekvencie, meranie
elektromagnetickych poli, meranie neelektrickych velicin.

Garant predmetu: doc. Ing. Mikulas Bittera, PhD.

OBNOVITELNE ZDROJE ENERGIE — B-OZE

Trendy rozvoja svetovej energetiky s dérazom na OZE. Vyuzivanie OZE: vodnd energia, energia
ocednov a mori, veterna energia (onshore a offshore instaldcie, veterné farmy, konstrukcie
réznych druhov veternych elektrarni, Betzov limit), biomasa (zloZenie, sp6soby vyuZitia biomasy
na energetické ucely), sine¢na energia (fototermalna a fotovoltickd premena). Akumulacie
energie (vodikové hospodarstvo a palivové ¢lanky).Termojadrova fuzia. Energeticka politika a
energeticka koncepcia $tatu vo vztahu k OZE, vplyv OZE na cenu EE.

Garant predmetu: prof. Ing. FrantiSek Janicek, PhD.
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SOLARNE ENERGETICKE PRVKY A SYSTEMY — B-SEPS

Premena energie slne¢ného Ziarenia vo fotovoltickych a fototermalnych systémoch,
ekonomické, ekologické a legislativne aspekty vyuzivania sInecnej energie. Slnecné Ziarenie,
jeho parametre a mozZnosti vyuzitia, slne¢né ¢lanky a termodynamiku fotovoltickej premeny
energie, fotoelektricky a fotovolticky jav, Struktury a materialy pre slnecné ¢lanky a moduly,
parametre sInecnych ¢lankov, fotovoltické systémy a ich vyuZitie, degradacia sInecnych ¢lankov
a modulov, fototermdlna premena a jej vyuzitie a soldrne fototermalne systémy.

Garant predmetu: prof. Ing. Vladimir Saly, PhD.

SVETELNA TECHNIKA — B-SVET

Svetlo a videnie. Ziarivé a fotometrické veli¢iny a jednotky, spektrum. Fyzikdlne principy a
klasifikacia zdrojov svetla. Teplotné a vybojové svetelné zdroje — Ziarovky, Ziarivky a vybojky.
Elektroluminiscencné svetelné zdroje LED. Zakladné pojmy, principy a klasifikacia svietidiel.
Elektrotechnické, optické a konstrukéné poziadavky na svietidla. Zaklady osvetlovania interiérov
a exteriérov. Kvalitativne a kvantitativne parametre osvetlenia, oslnenie, udrzZiavaci Cinitel,
svetelnotechnicky projekt. Osvetlenie bytov a spoloc¢enskych priestorov, pracovisk, Sportovisk a
tunelov. Nudzové osvetlenie, verejné osvetlenie a iluminacia. Meranie svetelnotechnickych
veli¢in, meranie parametrov osvetlenia. Technicko-ekonomické, energetické a ekologické
hladiskd osvetlenia.

Garant predmetu: prof. Ing. Dionyz Gasparovsky, PhD.

TECHNIKA VYSOKYCH NAPATI — B-TVN

Meranie vrcholovych a okamZitych hodnot napati. Delie napatia, izoldtorové retazce, kapacitny
meni¢ napdatia. Mapovanie elektrostatickych poli grafickymi a vypoc¢tovymi metddami,
experimentdlne metddy. Zdroje vysokych striedavych napéti, rezonancné zdroje vysokych
striedavych napati. Zdroje impulzov, princip a schémy impulznych generatorov. Zdroje vysokych
jednosmernych napati, zdkladné schémy, principy ¢innosti, pouZitelnhost. Vyboje v plynoch a vo
vakuu, tedria vystavby, primdrne, sekundarne a deionizacné pochody, vyboje v homogénnom a
nehomogénnom elektrickom poli, Paschenov zakon. Korénovy vyboj, tedria vystavby, vlastnosti,
straty, timenie prepatovych vin, odlu¢ovace a ich vyuzitie. Preskok v silne nehomogénnom poli,
bariéry a ich pb6sobenie, vysokotlakovy obluk. Atmosférické vyboje, tedria vzniku, ochranné
pasmo zemniacich lan, uzemnenie stoziarov. Ochrana proti prepatiam, principy ¢innosti, druhy
zvodiCov prepdti, ochranna vzdialenost, koordinacia izolacie. Impulzné javy vo vinuti
elektrickych strojov, prieraz v tuhych izolantoch, teéria Cisto elektrického a tepelného prierazu,
vyboje v kvapalinach. Ciastkové vyboje, terminoldgia, tedria vzniku,

meranie Ciastkovych vybojov, povrchové vyboje.

Garant predmetu: doc. Ing. Juraj Packa, CSc.

TECHNOLOGIE V ELEKTROENERGETIKE — B-TECHEE

Zaklady modernych technologickych procesov pri vyrobe a spracovani materialov, elektrickych
prvkov a zariadeni pre elektroenergetiku. Plazma a jej pouzitie v technoldgii, vyuzitie
energetickych IGcov. Vybrané technologické procesy v silnopridovej vyrobe. Magnetické
obvody, vlastnosti a vyZitie magnetickych materidlov. Elektrické a magnetické obvody, vinutia a
izolacné systémy. Diagnostika a degradacné procesy energetickych zariadeni. Zaklady solarnych
technoldgii pre vyuzitie fotovoltickej a fototermalnej premeny a akumulaciu elektrickej energie.
Garant predmetu: prof. Ing. Vladimir Saly, PhD.
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TELESNA KULTURA 1,2 — B-TK1, B-TK2

Pohybové a loptové hry (basketbal, volejbal- nacvik zakladnych hernych ¢innosti jednotlivca,
pravidld), pldvanie (zdokonalovanie jednotlivych plaveckych spésobov, plavecky vycvik
neplavcov).

Garant predmetu: Mgr. Pavel Lackovi¢, PhD.

TELESNA KULTURA 3,4,5,6 — B-TK3, B-TK4, B-TK5, B-TK6

Kolektivne hry (basketbal, florbal, futbal, volejbal- zdokonalovanie hernych cinnosti jednotlivca,
nacvik jednoduchych utocnych a obrannych kombinacii, ndcvik jednoduchych hernych
systémov, realizacia Uto¢nych kombinacii, obrannych kombinacii a hernych systémov v hre),
individudlne Sporty (bedminton, plavanie, stolny tenis, Sportova strelba, Sportové lezenie,
vodactvo), wellness a ostatné aktivity (joga, fitnes, aerobik, sebaobrana), zdravotnd telesna
vychova (Specialne cvicenia pre pourazové a pooperacné stavy dolnych koncatin, bolesti chrbta;
balan¢né cvigenia; jogové cvitenia pre telesné postihnutia, ochorenia chrbtice a kibov, niektoré
druhy alergii, znizenud imunitu; individualne pldvanie a cvi¢enia vo vode podla instrukcii lekara),
reprezentacia fakulty v Sportovych hrach a individudlnych Sportoch, tréningovy proces
(basketbal, florbal, futbal, plavanie, Sportova strelba, volejbal atd").

Garant predmetu: Mgr. Pavel Lackovic, PhD.

TRH S ELEKTRINOU- B-TRHE

Liberalizaciu trhu s elektrinou. Uastnici trhu s elektrinou. Pripojenie do sustavy, prenos a
distribucia elektriny. Kratkodoby trh s elektrinou. Obchodovanie a burza s elektrinou. Skladba a
tvorba ceny elektriny na jednotlivych napatovych urovniach. Chraneni odberatelia. Vyuétovanie
za dodavku elektriny. Zmena dodavatela. Zodpovednost za odchylku. Vyhodnocovanie a
zuctovanie odchylok. Rezervacia kapacity. Cezhrani¢na vymena elektriny.

Garant predmetu: prof. Ing. Anton Belan, PhD.

UVOD DO FYZIKY- B-UFYZ

Predmet je zamerany na opakovanie a prehibenie znalosti z vybranych kapitol stredo3kolskej
fyziky, ktoré tvoria nevyhnutnu bazu pre nasledné predmety fyzikdlneho zakladu bakalarskeho
Studijného programu. V predmete suU uvadzané fyzikalne javy aich sudvislosti z okruhov:
mnozstvo latky, energia, praca, teplo a ich bilancia v jednoduchych termodynamickych
procesoch, rovnomerny a rovnomerne zrychleny pohyb, pojem sily a jeho vyuZitie pri rieSeni
Uloh mechanickej stability, opis dejov vrdéznych suradnicovych sustavach, periodické
harmonické pohyby, mechanické vinenie.

Garant predmetu: RNDr. Juraj Chlpik, PhD.

UVOD DO INZINIERSTVA- B-UIE

Uvod do predmetu. Zaklady tvorby technickej dokumentacie v oblasti elektrotechniky
a mechatroniky vratane popisovania technickych dokumentov. Zaklady prace s CAD softvérom
AutoCAD v oblasti tvorby elektrotechnickych schém vybratych druhov a v oblasti tvorby 2D
technickej dokumentdcie pre vybraté prvky a suciastky. Tvorba elektrotechnickych schém a
dokumentacie elektrotechnickych a mechatronickych suciastok a komponentov v papierovej
forme ako aj pomocou systému AutoCAD.

Garant predmetu: doc. Ing. Vladimir Goga, PhD.
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VYUZITIE ELEKTRINY A ELEKTRICKE ZARIADENIA — B-VEEZ

Energo-ekologické a technicko-legislativne podmienky vyuZitia elektrickej energie, Elektrické
spotrebice, Elektrotepelné zariadenia, Ndhradné tepelné obvody, Elektrickd klimatizacia,
Elektricky ohrev vody, Ekodizajn, Energetické Stitkovanie, Odpad z elektrickych zariadeni,
Energeticky audit, Energeticka hospodarnost budov.

Garant predmetu: Ing. Attila Kment, PhD.

ZAKLADY ELEKTROENERGETIKY — B-ZEE

Struktura elektrizagnej sistavy, prenosova sustava, distribuéné sdstavy. Typy vyrobni. Diagramy
zatazenia. Nahradné schémy a elektrické parametre zariadeni elektrizac¢nej sustavy (generator,
transformator, vedenie, zataz, tlmivka, kondenzator). RieSenie napatovych, prudovych a
vykonovych pomerov v jednoduchych elektrickych sietach. Kompenzacia ucinnika. Poruchové
stavy v elektrizacnej sustave. Vypocet skratovych pomerov. Statickd a dynamicka stabilita
generatora. Zaklady v oblasti kvality elektriny.

Garant predmetu: doc. Ing. Zaneta Eleschova, PhD.

ZAKLADY FINANCNICTVA - B-ZFI

Jednoduché, zloZzené a spojité urokovanie. Ocerfiovanie dlhopisov a casovd Struktira
urokovych mier. Akcie a dividendy. Vynos, riziko, likvidita. Tedria portfélia, ndvratnost
portfdlia, hedging portfélia. Zaklady tedrie oceriovania finanénych derivatov. Call opcia, put
opcia, americké opcie. Forwardy, forward na akciu, forward na menu.

Garant predmetu: doc. RNDr. Olga Nanasiova, PhD.

ZAKLADY MANAZMENTU A PODNIKANIA - B-ZMP

Dovody a rizikd podnikania, typy podnikov, vyznam malého a stredného podnikania v
ekonomike. Podstata a vyznam manaiment u podniku a jeho funkcie. Systémy manazmentu vo
svete. Uloha manazéra v efektivnom riadeni podnikovych procesov, vedenie ludi a pracovnych
timov. Stratégia a planovanie v podniku. Podnikatelsky plan — SWOT analyza vlastnej firmy a
konkurencie na trhu. Organizacia podniku a riadenie ludskych zdrojov. Motivacia a komunikacia
v organizacii. Podnikatelsky proces a zaloZenie podniku, pravne formy podnikania. Majetok
podniku, zdroje jeho financovania. Finanéné riadenie podniku. Orientacia na zdkaznika,
marketing a tvorba cien. Zaklady danového systému v SR. Ochrana dusevného vlastnictva v
podniku.

Garant predmetu: doc. Ing. Daniela Spirkova, PhD.

ZAKLADY MODELOVANIA V ELEKTROENERGETIKE — B-MODEE

Zakladné elektrické parametre a nahradné schémy v elektroenergetike, pomerné hodnoty,
sumerné zlozkové sustavy; model vedenia transformatora, zataze, kompenzacného zariadenia,
generdtora, motora vo vybranych softvéroch (GLF, PSLF, EMTP); rieSenie zakladnych
elektromagnetickych a elektromechanickych prechodnych a poruchovych stavov v ES.

Garant predmetu: prof. Ing. Anton Belan, PhD.
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ZAKLADY POCITACOV - B-ZPOC

Zaklady informatiky, Ciselné sustavy, bindrna aritmetika, reprezentacia Cisel, presnost,
kddovanie. Zaklady programovania, zdrojovy kod, prekladac, vykonatelny kéd, strojovy jazyk,
premenné, cyklus, podmienka. Logické systémy, boolovska algebra, logické funkcie, de
Morganove zakony, Karnaughove mapy, kombinacné logické obvody, logické urovne, aplikacie
v mikroprocesoroch. Sekvenéné systémy, stavové diagramy, kone¢né automaty, pamatové
prvky, ¢asovanie, synchronne a asynchrénne obvody, aplikacie v komunikacnych systémoch.
Pamat a periférie mikropocitaca, DMA, externa a interna pamat, vyrovnavacia pamat, pocitadla
a Casovace, prevodniky A/D a D/A, vstupy a vystupy. Architektury pocitacov, mikroprocesor,
mikropodita¢, von Neumannova a Harvardska architektura, prerusenia, pipelining, mikrokéd,
cache, multiprocesorové systémy. Zaklady pocitacovych sieti a komunikacii, sériovy
komunikacny protokol, chyby prenosu.

Garant predmetu: doc. Ing. Katarina Zakova, PhD.
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Bakalarsky studijny program

ELEKTRONIKA

Uplatnenie absolventov

Absolvent bakalarskeho Studijného programu Elektronika je vzdelany v oblasti navrhu,
konstruovania, prevadzky a aplikatného wvyuZitia elektronickych obvodov a systémov
v najroznejsich oblastiach slaboprudovej elektroniky a elektronickych komunikacii. Jeho znalosti
pokryvaju problematiku spracovania, generovania a prenosu a uloZenia audio — video signdlov,
radiovych signalov, vratane optickych a biosignalov. Ma teoretické poznatky podporené
praktickymi skisenostami o riesenych oblastiach elektroniky, akymi st napr. nanoelektronika,
inteligentné senzory, organicka elektronika, optoelektronika, systémy internetu veci (IoT), ako
aj o ich vyuziti v réznych aplikaciach.

Dokaze navrhovat, analyzovat, diagnostikovat a prevadzkovat rozne elektronické systémy,
zaloZzené na modernych mikro- a nano-elektronickych technolégidch. Absolvent je schopny s
vysokou adaptabilitou tvorivo hladat, nachadzat a prezentovat technické riesenia odbornych
problémov suvisiacich s réznymi oblastami elektroniky pre vSetky odvetvia priemyslu a sluZieb.
Je pripraveny na Studium Studijného programu druhého stupria v relevantnych studijnych
programoch alebo na bezprostredny vstup na trh prace.

Je schopny riadit sofistikované vyrobné procesy, implementovat nové materidly a procesy,
navrhovat analdgové a Cislicové elektronické obvody a systémy v Sirokom rozsahu aplikacii,
reSpektovat stale rastice poziadavky na ekologické parametre procesov a vyrobkov,
zabezpecovat dostatocnu kvalitu vyroby aj optimalne vyuZivat najnovsie poznatky.

Uplatni sa ako samostatny pracovnik, ¢len timu alebo ako sucast stredného manaZmentu
v réznych odvetviach priemyslu, ako vo verejnom tak aj v sukromnom sektore, v elektronickych
médiach (rozhlas, televizia, bezdrotové datové siete), doprave, zdravotnictve a pod. pri vyvoji,
vyrobe, prevadzke, Udrzbe technolégii, ako aj vo vyskume na miestach vyvojarov a technolégov.

Garant programu: prof. Ing. Lubica Stuchlikova, PhD.

Studijni poradcovia: prof. Ing. Franti$ek Uherek, PhD.
prof. Ing. Martin Weis, DrSc.
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Bakalarsky studijny program ELEKTRONIKA

1. rocnik — 1. semester (zimny):

Ké , T .| Tyz Y Y
pred(::etu Nazov predmetu Pyrp Kredity royzzs(:\in:-yc Predmet zabezpecuje
B-ALPR Algoritmizdcia a programovanie PP 6 2-2s |).Grman
B-AJ1 Anglicky jazyk 1 PP 2 0-2-z |E. Karasova
B-LS Logické systémy PP 6 2-2s |V. Stopjakova
B-MAT1 |Matematika 1 PP 6 4-2s M. Polakovic, J. Kollar
B-TK1 Telesna kultara 1 PP 1 0-2z P. Lackovi¢
puge | OVod doinzinierstva abezpecnost| oo | o 225 | M. Perny, J. Paulusova

v elektrotechnike
Spolocenskovedny predmet PVP 3
Spolu: 30
B-UFYZ  |Uvod do fyziky VP 2 2-2z |J. Chlpik, S. Kotorova
Spolocenskovedny predmet

Kod Nazov predmetu Tvp Kredit Tyzdenny Predmet zabezpecuje
predmetu P Pr. ¥ rozsah P-C pecu]
B-HIKT Historia |r1f<)vrrr?acnych . PVP 3 2-1s L. Stuchlikova

a komunikaénych technolégii
B-ENVI Environmentalistika PVP 3 2-1s . Degmove,
M. Pavlovic
1. ro¢nik — 2. semester (letny):

K6 T Tyz Y
pred(::etu Nazov predmetu Pyrp Kredity ro\iiiin;_\é Predmet zabezpeduje
B-AJ2 Anglicky jazyk 2 1) PP 5 0-2s |E.Karasova
B-AP Architektura pocitacov PP 6 2-2s J. Slacka
B-ELT Elektrotechnika PP 6 2-2s R. Dosoudil
B-FYZ Fyzika PP 6 2-2s P. Ballo

0. Nanasiova, O.
B-MAT2 |Matematika 2?) PP | 6 225 Janasiova,
Stasova
B-TK2 Telesna kultdra 2 PP 1 0-2z P. Lackovi¢
Spolu: 30
B-MAT1 |Matematika 1 3) PP 6 4-2s M. Polakovig¢, J. Kollar

1) Predmet Anglicky jazyk 2 moZno absolvovat aZ po Uspe$nom absolvovani predmetu Anglicky jazyk 1.

2) Predmet Matematika 2 moZno absolvovat aZ po Uspesnom absolvovani predmetu Matematika 1.

%) Predmet Matematika 1 si mdzu zapisat Studenti len ako opakovany. Cvi¢enia z predmetu st vedené
vo vacsich skupinach.
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2. ro¢nik — 3. semester (zimny):

Ké , T .| Tyz y o
ore dcr):etu Nazov predmetu Pyrp Kredity royzzs(:\in:-yc Predmet zabezpecuje
L L. Stuchlikova,
B-EPON Elektronické prvky a obvody PP 6 2-2s P Benko
B-ELT2N |Elektrotechnika 2 PP 6 2-2s  |V.lJancarik
B-MAT3 | Matematika 3 ?) PP| 5 225 |2 Nanasiova, O.
Stasova
Mik %itate a ich
B-MPP lkropocitace a ic PP| 6 225 |M. Hagara, P. Kubinec
programovanie ?)
B-ZPAO Zaklady pocitacovej analyzy PP 6 996 F. Uherek, J. Marek,
obvodov P. Benko
B-TK3 Telesna kultdra 3 PP 1 0-2z P. Lackovi¢
Spolu: 30
B-FYZ Fyzika PP 6 2-2s P. Ballo
2. rocnik — 4. semester (letny):
Ké , T .| Tyz y o
ore dcr):etu Nazov predmetu P»:'p Kredity royzzs:in:-yc Predmet zabezpecuje
. . . . V. Stopjakova,
B-AON Analdgové obvody a ich navrh PP 6 2-2s D. Arbet
p-Frpp | YZikaa technologia PP| 6 225 |M. Weis
polovodi¢ovych prvkov
B-MER Meranie PP 6 2-2s M. Bittera
B-SAS Signaly a sustavy PP 6 2-2s | A. Satka, J. Pucik
B-TK4 Telesna kultura 4 PP 1 0-2z P. Lackovi¢
Manazérsky predmet PVP 5
Spolu: 30

1) Predmet Matematika 3 moZno absolvovat aZ po Uspe$nom absolvovani predmetu Matematika 2.
2) Predmet Mikropoditaée aich programovanie moZno absolvovat aZ po Uspe$nom absolvovani

predmetu Algoritmizacia a programovanie.

Manazérsky predmet
pre|(<:lcr):etu Nazov predmetu prrp Kredity L\;iiin:_yc Predmet zabezpecuje
B-MK Manazment kvality PVP 5 2-2s M. Mikolasek
, .v, 0. Nandsiova,
B-ZFI Zaklady financnictva PVP 5 2-2s a)na5|f)va
M. Zakopcan
gzvp | Zeklady manazmentu PVP| 5 225 |D. Spirkova

a podnikania
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3. rocnik — 5. semester (zimny):

prelécr):etu Nazov predmetu -II-Dyrp Kredity ;Ziin:_yc Predmet zabezpecuje
B-BP1-EN |Bakalarsky projekt 1 PP 5 0-2 kz |L. Stuchlikova
B-CIMO | Cislicové a impulzové obvody PP 6 2-2s  |A. Satka, M. Hagara
B-OPTEL |Optoelektronika PP 6 2-2s [J. Kovac, F. Uherek
B-RAKT Radiokomunikacna technika PP 6 2-2s V. Stofanik, P. Kubinec
B-SENZ Senzorika PP 6 2-2s I. Hotovy, E. Vavrinsky
B-TK5 Telesna kultdra 5 PP 1 0-2z P. Lackovi¢
Spolu: 30
3. rocnik — 6. semester (letny):
prelécr):etu Nazov predmetu ?;p Kredity ;Ziin:_yc Predmet zabezpecuje
B-BZP-EN |Bakalarska zaverec¢na praca PP 1 0-2s |L. Stuchlikova
B-BP2-EN |Bakalarsky projekt 2 PP 5 0-2 kz |L. Stuchlikova
B-TK6 Telesnd kultura 6 PP 1 0-2z |P. Lackovic¢
Povinne volitelny predmet A pPVP 6
Povinne volitelny predmet B pPVP 6
Povinne volitelny predmet C pPvP 6
Vyberovy predmet vpP 5
Spolu: 30
Povinne volitelné predmety A, B, C
Kod Nazov predmetu Typ Kredity Tyzdenny Predmet zabezpecuje
predmetu Pr. rozsah P-C
B-AVT | Audiovideotechnika PVP| 6 225 | M-Hagara,
P. Kubinec
B-LAST Laserova technika PVP 6 2-2s F. Uherek
. . E. Vavrinsky ,
B-LEK Lekarska elektronika PVP 6 2-2s J. Puik, E. Cocherové
B-MVT Mikrovinnd technika PVP 6 2-2s |V. Stofanik
B-PREN Priemyselnd elektronika PVP 6 2-2s  |A.Satka, M. Jagelka
., , V. Stopjakova,
B-PNIO Principy navrhu 10 PVP 6 2-2s D. Arbet
L. Stuchlikova,
B-SVE Systémy vykonovej elektroniky PVP 6 2-2s |). Marek,
M. Mikolasek
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Anotacie predmetov bakalarskeho studijného programu Elektronika

ALGORITMIZACIA A PROGRAMOVANIE - B-ALPR

Problém, algoritmus, program, programovaci jazyk. Zaklady programovacieho jazyka C.
Kompilaéné programovacie jazyky, vyvojové prostredie. Struktdra zdrojového textu v jazyku C.
Typy premennych, deklaracia, oblast platnosti, ich vlastnosti, smerniky, referencie. Udajové
Struktury. Operatory a prikazy jazyka C. Funkcie, typy parametrizdcie funkcii, typ. Praca s
pamatou, suborom, vstupno-vystupnym podsystémom, kniZnice, pouZivanie sluZieb
operacného systému. Principy vybranych algoritmov triedenia a vyhladdvania, vlastnosti,
porovnanie, pouzitelnost. Numerické algoritmy iteracia, rekurzia. Praca s textovymi udajmi.
Ladenie, overovanie a testovanie programov.

Garant predmetu: Mgr. Jan Grman, PhD.

ANALOGOVE OBVODY A ICH NAVRH - B-AON

Pasivne elektronické prvky (rezistor, kondenzator, cievka). Prenosova funkcia systému. Pasivne
elektronické filtre a ich prenosové funkcie. Syntéza filtrov. Neriadené a riadené napatové a
prudové zdroje. Aktivne elektronické prvky, ich charakteristiky a vlastnosti. Zosilfovace -
pracovne triedy zosiliovacov. Analyza zosiliovacov pomocou dvojbranu. Jednotranzistorové
zosilinovace. Amplitudova a fazova charakteristika zosiliovacov. Operacny zosiliova¢ — model,
zdkladne charakteristiky a zapojenia. Aktivne filtre a ich navrh. Systémy so spatnou vazbou.
Vplyv spatnej vazby na vstupnu a vystupnu impedanciu dvojbranu. Stabilita obvodov a metédy
jej analyzy. Definicia amplitudovej a fazovej rezervy. Rezonancné obvody. Princip oscilatorov,
ich ndvrh a analyza. Ro6zne typy oscilatorov. Harmonické skreslenie a nelinearita analégovych
obvodov. Analyza skreslenia. Sum a Sumové vlastnosti elektronickych prvkov. Sumova analyza
analégovych obvodov.

Garant predmetu: prof. Ing. Viera Stopjakova, PhD.

ANGLICKY JAZYK 1 - B-AJ1

Gramaticko-lexikalne a syntaktické javy: Specifikd pouzivania slovesnych ¢asov, frekventované
predlozkové spojenia, zdklady syntaxe, rozdiely v pouzivani vSeobecného a odborného Stylu,
stupne formalnosti, lexikalne jednotky z oblasti elektrotechniky a informatiky. Praca s textom:
informativne a Studijné Citanie, Citanie za U¢elom najdenia vSeobecnej a Specifickej informacie,
odhad vyznamu z kontextu. Ustny prejav: odborny a spolo¢ensky dialdg.

Garant predmetu: Mgr. Eva Karasovd, PhD

ANGLICKY JAZYK 2 - B-AJ2

Gramaticko-lexikalne a syntaktické javy: Specifikd pouZivania slovesnych ¢asov, frekventované
predloZzkové spojenia, zaklady syntaxe, rozdiely v pouzivani vSeobecného a odborného stylu,
stupne formalnosti, lexikdlne jednotky z oblasti elektrotechniky a informatiky. Pisomny prejav:
definicia, opis, inStrukcie, oficidlna koreSpondencia v elektronickej forme. Praca s textom:
informativne a Studijné Citanie, Citanie za U¢elom najdenia vSeobecnej a Specifickej informacie,
odhad vyznamu z kontextu. Ustny prejav: odborny a spolo¢ensky dialdg (diskusia, telefonovanie,
spolocenska konverzacia), prezentacné techniky.

Garant predmetu: Mgr. Eva Karasova, PhD.
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ARCHITEKTURA POCITACOV - B-AP

Zakladné koncepcie pocitatov, Moorov zdkon, realizacia zakladnych prvkov pocitaca.
Organizacia informacii, reprezentdacia udajov, kddovanie informacii. Prevody medzi ¢iselnymi
sustavami. Zakladné logické operdacie, poloviénd a Uplna séitacka, kddovanie zdpornych a
raciondlnych Ccisel. Aritmetické operacie, aritmetika. Vnutorné pamate pocitada, pamatova
bunka, pamate. Vonkajsie pamate — princip uchovavania informdcii, organizacia dat, rozhrania,
diskové polia. Sprava pamatového podsystému, fyzicka a logicka adresa, virtualne adresovanie,
vyrovnavacia pamat. Procesory zakladné funkcie a bloky, Struktura, sekvenéné a prudové
spracovanie instrukcii, skaldrne, superskalarne procesory, viacjadrové procesory, CISC a RISC
procesory, vektorové a maticové procesory. Vstupno/vystupny podsystém, principy realizacie.
PreruSovaci podsystém, DMA, paralelné rozhranie, sériové zbernice, bezdrétové rozhranie,
politacové siete, internet. Vnutorné zbernice pocitaca, funkcie, parametre, riadenie,
hierarchickd Struktura zbernic. Multiprocesorové systémy, multipocitaCové systémy, cloud
computing. Prostriedky a ciele automatizovaného zberu a spracovania informacii, funkcia
snimacov, A/D, D/A prevodniky, systémy redlneho ¢asu. Operacné systémy, zakladné funkcie
0S, vetvy OS. Klasifikacia pocitacov, vykonnost procesorov a pocitacov. Histdria, sucasné a
perspektivne trendy pocitacov.

Garant predmetu: Ing. Juraj Slacka, PhD.

AUDIOVIDEOTECHNIKA - B-AVT

Fyzikalne vlastnosti zvuku. Mikrofény a reproduktory s elektrodynamickym a elektrostatickym
menicom, ich smerové a frekvenéné vlastnosti. Bassreflexy. Zvukovody. Reproduktorovy stip.
Frekvencné a dynamické vlastnosti ludského sluchu. Binauralne pocutie a lokalizacia zdrojov
zvuku v priestore. Stereofdnne a viackanalové zvukové systémy. Farebné vlastnosti svetla
a obrazu. Fyzioldgia videnia: vnimanie jasu, farby a hibky priestoru. Optoelektrické snimacie
prvky a systémy, fyzikalne principy a konstrukéné rieSenia CCD a CMOS senzorov. Fyzikalne
principy a technické realizacie plazmovych, LCD, LED a OLED obrazoviek. Zakladné fyzikalne
a konstrukéné principy projekénych obrazovych systémov. Podstata snimania a reprodukcie 3D
scenérie. Nahlavné 3D zobrazovacie systémy.

Garant predmetu: doc. Ing. Miroslav Hagara, PhD.

BAKALARSKY PROJEKT 1 — B-BP1-EN

Oboznamenie sa s odbornou problematikou zadaného projektu. Zhrnutie suéasného stavu
problematiky, analyza problému. volby metddy riesenia. Pisomna a Ustna prezentacia analyzy a
Ciastkového rieSenia problému.

Garant predmetu: prof. Ing. Lubica Stuchlikova, PhD.

BAKALARSKY PROJEKT 2 — B-BP2-EN

Navrh rieSenia. Overenie rieSenia. Pisomna prezentacia analyzy, rieSenia a vysledkov projektu.
Preukazanie schopnosti samostatne atvorivo rieSit zloZité uUlohy vsulade so sucasnymi
metddami a postupmi vyuzivanymi v prislusnej oblasti.

Garant predmetu: prof. Ing. Lubica Stuchlikova, PhD.

BAKALARSKA ZAVERECNA PRACA — B-BZP-EN

Zhrnutie sucasného stavu problematiky, volby metdédy rieSenia a vysledkov projektu.
Vypracovanie pisomnej dokumentacie projektu. Priprava prezentacie a obhajoby projektu.
Garant predmetu: prof. Ing. Lubica Stuchlikova, PhD.
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CISLICOVE A IMPULZOVE OBVODY - B-CIMO

Signaly v impulzovych obvodoch, linedrne tvarovacie obvody. Pasivny a aktivny derivacny
a integracny obvod, detektor strednej hodnoty signdlu. Elektronické spinacie prvky a obvody,
statické a dynamické vlastnosti spinaov. Tranzistorovy spina¢ s odporovou, kapacitnou
a indukénou zataZou. Elektronické klopné obvody, generatory tvarovych signalov. Elementarne
Cislicové obvody, ich Struktura a vlastnosti. Principy analyzy a syntézy Cislicovych systémov.
Programovatelné Cislicové suciastky PLA, FPGA. Zaklady navrhu a verifikdcie kombinacnych
a sekvencénych ¢cislicovych obvodov v programovacich jazykoch Verilog a VHDL a ich realizacia
v FPGA.

Garant predmetu: prof. Ing. Alexander Satka, PhD.

ELEKTRONICKE PRVKY A OBVODY — B-EPON

Pasivne a aktivne prvky elektronickych obvodov. Diddy — klasifikacia, princip Cinnosti, statické
a dynamické vlastnosti, modely a aplikacné obvody s diédami. Tranzistory - klasifikacia,
Struktura, funkcia a principy ¢innosti, analytické, obvodové a pocitacové modely. Principialny
navrh nf zosilfiovaca. Tranzistor v spinacom rezime. Cislicové logické obvody. CMOS, HBT,
BiCMOS, HEMT, vykonovy MOSFET, IGBT - princip Cinnosti, statické a dynamické vlastnosti a
zdkladné obvodové zapojenia. Optoelektronické prvky. Viacvrstvové spinacie vykonové prvky
aich aplikacie. Operacné zosiliovace - zakladné vlastnosti, ndhradna schéma, zakladné aplikacie
v analégovej a digitdlnej elektronike. Spatna vazba a stabilita elektronickych obvodov. Princip
¢innosti vybranych elektronickych obvodov a systémov.

Garant predmetu: prof. Ing. Lubica Stuchlikova, PhD.

ELEKTROTECHNIKA — B-ELT

Zakladné pojmy a zakony (elektricky obvod, obvodovy prvok, elektrické napatie, prud a vykon;
Ohmov zdkon, prudovy a napatovy Kirchhoffov zdkon), klasifikacia elektrickych obvodov.
Zakladné aktivne a pasivne dvojpdlové prvky (idedlny zdroj napatia a prudu; rezistor, kapacitor
a induktor; technické zdroje a ich ekvivalencia; prenos maximalneho vykonu zo zdroja do
zataze). Analyza elementarnych linedrnych odporovych obvodov (sériové a paralelné radenie
prvkov, napatovy a pradovy deli¢, sériovoparalelny obvod, zapojenie do hviezdy a trojuholnika,
mostikové zapojenie). Vseobecné metddy analyzy linedrnych odporovych obvodov (metdda
sluckovych prudov a uzlovych napati). Princip superpozicie a ndhradného aktivneho dvojpélu.
Nelinearne odporové obvody. Analyza linedrnych obvodov v harmonickom ustalenom stave.
Periodické harmonické napatia a prudy a ich komplexnd reprezentdcia, fazor, komplexna
impedancia a admitancia. Vykony v obvodoch s harmonickymi napatiami a pradmi. Obvody s
magneticky viazanymi induktormi. Obvody s viacpélovymi prvkami (definicia, rozdelenie a
prenosové vlastnosti dvojbran, parametre a nahradné zapojenia dvojbran, reciprocita a
pozdiZna symetria dvojbrany, spajanie dvojbran). Rezonanéné obvody.

Garant predmetu: doc. Ing. Rastislav Dosoudil, PhD.

ELEKTROTECHNIKA 2 — B-ELT2N

Vlastnosti obvodov v harmonickom ustdlenom stave (frekvencéné charakteristiky), analyza
obvodov v periodickom ustdlenom stave pomocou Fourierovych radov, frekvencnd analyza
signalov pomocou Fourierovej transformacie, analyza linearnych sustav, analyza prechodnych
javov pomocou Laplaceovej transformacie a obvody s rozlozenymi parametrami.
Elektromagnetizmus pre elektroniku: zakladné pojmy a zdkony, stacionarne elektrické a
magnetické pole, nestacionarne elektromagnetické pole, elektromagnetické viny a ich Sirenie v
neohrani¢enom prostredi, zakladné spdsoby generovania elektromagnetickych vin.

Garant predmetu: prof. Ing. Vladimir Jancarik, PhD.
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ENVIRONMENTALISTIKA — B-ENVI

Zakladné ekologické pojmy a definicie. Prenos hmoty a energie. Zakladné zlozky Zivotného
prostredia: voda, vzduch. Emisie a manazment emisii. Sklenikovy efekt. Ozdon. Metddy
monitorovania Zivotného prostredia. Vplyvy vybranych fyzikalnych faktorov na Zivotné
prostredie.

Garant predmetu: doc. Ing. Jarmila Degmova, PhD.

FYZIKA - B-FYZ

Svet okolo nds - priestor a cas, kinematika, dynamika hmotného bodu - pohybové rovnice,
dynamika hmotnych telies — rotacia a energia, kmity a viny — mechanické kmity, prechod ku
spojitym sustavam, mikroskopicka tedria plynov — prechod od mdéla k mnohému — Statistika,
termodynamika — premena tepla na pracu, elektrostatika —tedria poli a pohyb v poli centralnych
sil, magnetostatika — novy pohlad na pole, elektromagnetické pole — kombinacia poli a nova
kvalita, kvantovd mechanika — mikroskopicky pohlad na svet, tedria relativity — svet zakrivenych
priestorov.

Garant predmetu: prof. Ing. Peter Ballo, PhD.

FYZIKA A TECHNOLOGIA POLOVODICOVYCH PRVKOV — B-FTPP

Rozdelenie materidlov podla mernej elektrickej vodivosti — izolanty, kovy a polovodice. Zaklady
pasmovej tedrie tuhych latok. Statistika volnych nosicov naboja (VNN). Generacia
a rekombindcia, rovnovaine anerovnovaine VNN. Transportné javy, pohyblivost, mernd
elektricka vodivost. Cas Zivota VNN. Difuzia a drift VNN. Kontaktné javy, ohmicky a Schottkyho
kontakt. Zaklady tedrie pn-prechodu. Meranie a hodnotenie zdkladnych parametrov
polovodic¢ovych prvkov. Optické javy a vlastnosti polovodicov. Zakladné polovodicové materidly,
Si, Ge, GaAs, GaN, SiC, organické polovodice. Technologické procesy pripravy polovodi¢ovych
prvkov - monokrystalické dosky, epitaxia, difuzia, idnova implantdcia, oxiddacia, plazmaticka
depozicia, naparovanie, naprasovanie. Litografia, leptacie procesy. Modelovanie a simulacia
technologickych procesov a elektrickych viastnosti polovodi¢ovych prvkov. Vybrané aplikacie.
Perspektivy a trendy rozvoja mikro/nano-elektroniky.

Garant predmetu: prof. Ing. Martin Weis, DrSc.

HISTORIA INFORMACNYCH A KOMUNIKACNYCH TECHNOLOGII — B-HIKT

Od Abakusu k pocitatom 5. generdacie. 3D Cipy. Cesta za neuromorfickymi pocitaémi pre umelud
inteligenciu. ZvySovanie vykonnosti vypoctovej techniky - nanotechnolégie a moderné
polovodi¢ové materidly. Fotonika a qubity pre kvantovu informatiku. Organicka flexibilna
elektronika: od OLED, cez CMOQOS, k nositelnej elektronike. Bezdrotova komunikacia a IKT.
Internet veci (loT), telemedicina a 5G siete. Aplikacie HW a SW systémov v IKT a dalSich
oblastiach.

Garant predmetu: prof. Ing. Lubica Stuchlikova, PhD.

LASEROVA TECHNIKA — B-LAST

Fyzikdlna podstata laserového Ziarenia, jeho unikatne vlastnosti, interakcia laserového Ziarenia
s materidlmi. NajvyznamnejsSie typy laserov a ich vlastnosti. Optické systémy pre spracovanie
a prenos laserového Ziarenia. Zaklady konsStrukcie priemyselnych laserovych systémov. Navrh
laserovych systémov pre priemyselné aplikacie. Lasery a laserové systémy pre technologické
a mikrotechnologické aplikacie. Aplikacie laserov v elektrotechnike aautomobilovom
priemysle. Principy vyuZitia laserov v oblasti priemyselnej metrolégie a diagnostiky. Lasery a
laserové systémy pre bioldgiu a medicinu. Trendy rozvoja v oblasti laserov a laserovych
systémov.

Garant predmetu : prof. Ing. FrantiSek Uherek, PhD.
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LEKARSKA ELEKTRONIKA — B-LEK

Typy a charakteristika biomedicinskych signalov. Biologické zdroje elektrickych poli: elektrickd
aktivita buniek. Hardvérové aspekty merania bioelektrickych signalov — konfiguracie
zosilovacov, galvanicka izolacia, vazba k elektréodam. Elektrokardiografia,
elektroencefalografia, elektromyografia — podstata vzniku bioelektrickych signdlov danych
orgdnov, meracie zvody, vyhodnocovanie a vyuzitie. Bioimpedancia. Elektrodermadlna aktivita.
Senzory a aktudtory v medicine. Meranie krvného tlaku. Ucinky elektrického pradu
a elektromagnetickych poli na organizmus. Zakladné principy medicinskych zobrazovacich
metdd. Spracovanie signdlov v lekarskej elektronike.

Garant predmetu : doc. Ing. Erik Vavrinsky, PhD.

LOGICKE SYSTEMY - B-LS

Ciselné sustavy a prevody medzi nimi. Booleovské funkcie. Booleovské vyrazy a ich normaline
formy. Formy zapisu logickych funkcii. Karnaughova mapa. Minimalizacia booleovskych vyrazov.
Primitivne a komplexné logické ¢leny. Kombinacné logické obvody. Logicky zisk. Hazardy.
Realizacia logickych funkcii pomocou spinacov. MOS tranzistor ako spinac. Realizacia
primitivnych a komplexnych logickych funkcii v CMOS. Sekvencné logické obvody. Paméatové
elementy/preklapacie obvody. Konecné automaty. Ekvivalencia a redukcia automatov.
Casovanie sekvenénych obvodov. Jednofazové a viacfazové sekvenéné systémy. Synchrénne a
asynchrénne sekvencné obvody. Navrh sekvenéného systému.

Garant predmetu : prof. Ing. Viera Stopjakova, PhD.

MANAZMENT KVALITY - B-MK

Kvalita ako klucovy aspekt Uspechu organizacie. Planovanie a budovanie kvality v systéme
manazmentu kvality podla noriem ISO. Zakladné nastroje v manazmente kvality na analyzu
a rieSenie problémov - brainstorming, benchmarking, zber udajov a dokumentacia, korelacna
a regresna analyza, flow chart, diagram pricin a nasledkov, Paretova analyza, metddy analyzy
rizik — FMEA, FTA, HAZOP, Poka-Yoke. Zakladné datové nastroje v manazmente kvality -
histogram, regulacia procesov-SPC, priebehové a regulacné diagramy. Hodnotenie spdsobilosti
a stability procesov, Statistické rozdelenia. Kvalita a Stihly podnik-Six Sigma a Lean Six Sigma ako
koncepcia kvality a efektivity procesov. Planovanie experimentu - DOE. Spolahlivost systémov a
klasifikacia poruch. Spdsobilost meracich systémov - R&R. VyuZitie Statistickych hypotéz v
manazmente kvality. Timova praca ako nastroj pre riadenie kvality.

Garant predmetu : doc. Ing. Miroslav Mikolasek, PhD.

MATEMATIKA 1 -B-MAT1

Linearna algebra - redlne a komplexné ¢&isla, matice, eliminaéné metddy rieSenia sustav
linearnych rovnic, determinanty, sucet a sucin matic, inverzna matica. Redlne funkcie - definicia
funkcie, ohranic¢enost. parnost a neparnost, definicia periodickej funkcie, elementarne funkcie,
limita funkcie a postupnosti, diferencovatelnost funkcie, vypocet derivacie. Priebeh funkcie -
asymptoty ku grafu funkcie, Rolleova, Lagrangeova veta, monoténnost funkcie, lokalne extrémy,
konvexnost a konkavnost, inflexny bod. Postupnosti a rady - konvergentné a divergentné rady,
absolutna konvergencie, geometricky rad, mocninové rady, Taylorova veta a Taylorov rad.
Garant predmetu: doc. Mgr. Marcel Polakovic, PhD.
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MATEMATIKA 2 — B-MAT2

Integralny pocet jednej redlnej premennej - urcity integral funkcie jednej redlnej premenne;j,
postacujuca podmienka integrovatelhosti na intervale, integrdl ako funkcia hornej hranice,
hlavna veta integralneho poctu, primitivna funkcia, Newtonov Liebnizov vzorec, neurcity
integrdl a jeho zdkladné vlastnosti, metdda per partes, substituénd metdda, integrovanie
raciondlnych funkcii, Specidlne integracné metddy. Komplexné Cisla a zaklady funkcii komplexnej
premennej - komplexné Cisla a operdcie, zadkladné tvary a operacie s nimi: s¢itanie, ndsobenie,
mocniny, elementarne funkcie komplexnej premennej, funkcia exponencialna a logaritmicka,
nekonecné rady komplexnych Cisel, mocninové rady, derivacie a integraly funkcie komplexnej
premennej, krivkovy integral, Cauchyho veta, singularne body.

Garant predmetu: doc. RNDr. Olga Nanasiova, PhD.

MATEMATIKA 3 - B-MAT3

Operatorovy pocet . Laplaceova transformacia, veta o konecnej a zaciatocnej hodnote, obrazy
vybranych funkcii. Inverzna Laplaceova transformacia, Heavisideov rozvoj, aplikacie, Fourierov
rad, Fourierov integral a jeho fyzikdlny vyznam Fourierova transformdcia, spektrum funkcie,
aplikacie v elektrotechnike. Z-transformdcia, inverzna Z-transformdcia, vlastnosti, aplikacie.
Zaklady Statistiky. Spracovanie idajov, empiricka pravdepodobnost. Zakladnd analyza dat. Uvod
do tedrie pravdepodobnosti. Diskrétne a spojité rozdelenie pravdepodobnosti. Zakladné
charakteristiky ndahodnych premennych. Intervalové a bodové odhady. Testovanie Statistickych
hypotéz.

Garant predmetu: doc. RNDr. Olga Nanasiova, PhD.

MERANIE — B-MER

Uvod do merania, interpretacia vysledkov merania. Meracie pristroje, Cislicové pristroje,
osciloskopy, automatizované meracie systémy. Meranie napdtia, meranie pridu, meranie
vykonu a energie, meranie pasivnych veli¢in, meranie ¢asu a frekvencie, meranie
elektromagnetickych poli, meranie neelektrickych velicin.

Garant predmetu : doc. Ing. Mikulas Bittera, PhD.

MIKROPOCITACE A ICH PROGRAMOVANIE — B-MPP

Architektury mikroprocesorov. Aritmeticko-logicka jednotka, architektury, registre jadra
a periférii. Instrukcie, ¢itac a dekodér instrukcii, zasobnik. Adresovanie a presuny dat. Reset
procesora. Asembler, linker, debuger, emulator, integrované vyvojové prostredia, podporné
softvérové nastroje. Programové Struktury jazyka C, podmienky, cyklus, ndvestia, skoky,
procedury, funkcie, makrd. Udajové $truktury - polia, tabulky. Vstupno-vystupny subsystém,
periférie mikroprocesorov - SPI, 12C, ¢asovac, A/D prevodnik, generator hodinovych signalov,
watchdog, DMA, ndsobicka. Riadiace registre periférii. Prerusovaci subsystém, programovanie
obsluh preruseni od periférii, vektory a priznaky preruseni, nizkoprikonové rezimy procesora.
Reprezentacia Cisel v bindrnej ¢iselnej sustave.

Garant predmetu : doc. Ing. Miroslav Hagara, PhD.

MIKROVLNNA TECHNIKA — B-MVT

Charakteristické rysy obvodov s rozloZzenymi parametrami, charakteristické velic¢iny, ako
koeficient odrazu, pomer stojatych vin, rozptylova matica, a pod. Smithov diagram, vedené
elektromagnetické viny, transformdacia imitancie vedenim, mikrovinné prenosové vedenia,
pravouhlé a valcové vinovody, plandrne typy prenosovych vedeni, rezondtory z Usekov
nizkostratovych prenosovych, dutinové a dielektrické rezonatory, pasivne mikrovinné obvodové
prvky, aktivne mikrovinné prvky a obvody.

Garant predmetu : doc. Ing. Vladimir Stofanik, PhD.
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OPTOELEKTRONIKA — B-OPTEL

Spektrum optického Ziarenia. RovnovaZne a nerovnovazne javy, kvantovost javov. Sirenie
optickej viny v réznych prostrediach. Radiometria a fotometria. Interakcia optického Ziarenia
a latky. Spontanna a stimulovand generdcia foténov, inverzna populacia. Monochromati¢nost
Ziarenia. Zdroje a detektory optického Ziarenia. Tedria, rozdelenie a charakterizacia laserov.
Koherencia, smerovost a polarizacia Ziarenia. Aplikdcie laserov. Optrény. Displeje. Optické
vlakna. Opticky komunikacné systémy. Optické vlaknové senzory. Trendy v rozvoji
optoelektroniky a fotoniky.

Garant predmetu : doc. Ing. Jaroslav Kovac, PhD.

PRIEMYSELNA ELEKTRONIKA — B-PREN

Pasivne elektronické prvky a ich vlastnosti. Polovodicové prvky obvodov pre priemyselné
aplikacie. Prvky a obvody na prisp&sobenie, spracovanie a vyhodnocovanie signdlov senzorov.
Inteligentné senzory. Senzorové systémy na detekciu roznych fyzikalnych a chemickych velicin.
Aktudtory a riadiaca elektronika. Vykonové a ochranné polovodicové prvky, usmernovace,
polovodicové relé, SMART spinace, polovodi¢ové budice, budice LED. Linedrne a spinané
napajacie zdroje. Tepelny manazment polovodicovych prvkov. Navrh, technoldgia, vyroba a
konstrukcia elektroniky. Priklady aplikacii.

Garant predmetu : prof. Ing. Alexander Satka, PhD.

PRINCIPY NAVRHU 10 - B-PNIO

Historia vyvoja 10 a ich rozdelenie. MOS tranzistor — rezimy ¢innosti, prahové napatie, vystupné
charakteristiky. MOS tranzistor ako spinac (rezistor). Logické ¢leny a ich navrh na tranzistorovej
urovni v CMOS technolégii. Logiky v CMOS. Sekvenéné obvody a ich ¢asovanie. Navrh digitalnych
obvodov pomocou HDL metodiky. Syntéza a fyzickd implementacia. Pouzitie MOS tranzistora v
analdgovych 10. MOS v slabej a silnej inverzii. Gm/Id metodika navrhu analégovych 10. Parazitné
kapacity MOS tranzistora. Pridové zdroje. Pridové zrkadla. Jednoduché napatové referencie.
Napatovy deli¢. Jednoduché zosilfiovace a ich zapojenia (SE,SK,SH) - frekvenc¢na analyza,
parametre, amplitidova a fazova charakteristika. Emitorovy sledova¢. Navrh zosilfiovacov s
konkrétnymi parametrami. Diferencny zosiliova¢ - frekvenénd analyza, prevodova
charakteristika. CMOS realizacia diferencného zosilfiovaca.

Garant predmetu : prof. Ing. Viera Stopjakova, PhD.

RADIOKOMUNIKACNA TECHNIKA — B-RAKT

Strukturalny a hierarchicky model komunikaéného systému, bezdrotovy komunikaény kandl —
kapacita, Sirka pasma, odstup signal/Sum, spracovanie signalu v analégovom a digitdlnom
komunikacnom systéme, zakladné obvody radiokomunikaénych systémov, analdégové
a digitdlne modulacie a demoduldcie, technika fazového zavesu — PLL pri generovani
a spracovani signalov, fazovy Sum v RF obvodoch a oscildtoroch, Leesonov model, priama
Cislicova syntéza frekvencie — DDS, zakladné koncepcie rieSenia radiovych prijimacov.

Garant predmetu : doc. Ing. Vladimir Stofanik, PhD.
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SENZORIKA — B-SENZ

Definicia senzorového prvku, klasifikdcia senzorov aich vyuzitie, vstupno-vystupné
charakteristiky senzorov, premena fyzikalnej veliCiny na elektricky signal, zakladné fyzikalne javy
a principy detekcie pouzivané na konverziu vonkajSieho podnetu na elektricky signal, teplotné
senzory, radiacné senzory, magnetické senzory, mechanické senzory, chemické senzory, senzory
na detekciu pritomnosti a pohybu, inteligentné senzory, zakladné elektrické obvody na
spracovanie senzorovych signdlov, vhodné materidly a vyrobné technoldgie pre vybrané druhy
Senzorov.

Garant predmetu : prof. Ing. lvan Hotovy, PhD.

SIGNALY A SUSTAVY — B-SAS

Delenie signdlov aich zakladné charakteristiky. Analégové deterministické signdly, casové
modely, spektra, prakticka Sirka spektra. Korelacna analyza a konvoldcia analégovych signalov
a signalov diskrétnych v ¢ase. Analdgovo-Cislicovy prevod, rekonstrukcia signalu. Kvantovanie
a kédovanie. Deterministické signaly diskrétne v Case, zakladné typy, ¢asové modely, spektra.
Linedrne spojité (LSI) a linearne diskrétne (LDI) ¢asovo invariantné sustavy, ¢asové a frekvencné
charakteristiky, zakladné typy a prenosové vlastnosti LS| a LDI sustav, modelovanie, stabilita
v Casovej a vo frekvencnej oblasti.

Garant predmetu: prof. Ing. Alexander Satka, PhD.

SYSTEMY VYKONOVEJ ELEKTRONIKY — B-SVE

Zakladné statické a dynamické charakteristiky a osobitosti konsStrukcie vykonovych
polovodic¢ovych spinacich prvkov: vykonova didda, tyristor, GTO, FET, MOS FET, IGBT, HEMT.
Moderné vysokovykonové a vysokofrekvenéné polovodicové suciastky na baze
Sirokopasmovych polovodicov SiC, GaN, Ga203 a ich aplikacie v elektronickych vykonovych
obvodoch. Principy ¢innosti zakladnych typov vykonovych polovodi¢ovych menicov:
usmernovace, striedavé menice napatia, jednosmerné menice, striedace. Menice frekvencie.
Linearne a spinané napdjacie zdroje. PFC. Riadiace obvody batérii. Nabijanie batérii, vystupné
elektrické charakteristiky, monitorovanie stavu batérii, degradacné mechanizmy a starnutie,
batériové ¢lanky a moduly, manazment vykonu (BMS), teplotny manazment.

Garant predmetu: prof. Ing. Lubica Stuchlikovd, PhD.

TELESNA KULTURA 1,2 - B-TK1, B-TK2

Pohybové a loptové hry (basketbal, volejbal- nacvik zakladnych hernych ¢innosti jednotlivca,
pravidld), pldvanie (zdokonalovanie jednotlivych plaveckych spbésobov, plavecky vycvik
neplavcov).

Garant predmetu: Mgr. Pavel Lackovic, PhD.

TELESNA KULTURA 3,4,5,6 — B-TK3, B-TK4, B-TK5, B-TK6

Kolektivne hry (basketbal, florbal, futbal, volejbal- zdokonalovanie hernych cinnosti jednotlivca,
nacvik jednoduchych Udtoénych aobrannych kombindcii, nacvik jednoduchych hernych
systémov, realizacia Utoénych kombinacii, obrannych kombindcii a hernych systémov v hre),
individudlne Sporty (bedminton, plavanie, stolny tenis, Sportova strelba, Sportové lezenie,
vodactvo), wellness a ostatné aktivity (joga, fitnes, aerobik, sebaobrana), zdravotna telesnd
vychova (Specialne cvicenia pre pourazové a pooperacné stavy dolnych koncatin, bolesti chrbta;
balanéné cvitenia; jogové cviéenia pre telesné postihnutia, ochorenia chrbtice a kibov, niektoré
druhy alergii, zniZzenud imunitu; individualne plavanie a cvicenia vo vode pod|a insStrukcii lekara),
reprezentacia fakulty vSportovych hrach aindividudlnych Sportoch, tréningovy proces
(basketbal, florbal, futbal, plavanie, Sportova strelba, volejbal atd").

Garant predmetu: Mgr. Pavel Lackovi¢, PhD.
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UVvOD DO FYZIKY- B-UFYZ

Predmet je zamerany na opakovanie a prehibenie znalosti z vybranych kapitol stredo$kolskej
fyziky, ktoré tvoria nevyhnutnu bazu pre nasledné predmety fyzikalneho zakladu bakalarskeho
Studijného programu. V predmete suU uvadzané fyzikdlne javy aich sudvislosti z okruhov:
mnozstvo latky, energia, praca, teplo aich bilancia vjednoduchych termodynamickych
procesoch, rovhnomerny a rovhomerne zrychleny pohyb, pojem sily a jeho vyuzitie pri rieSeni
Uloh mechanickej stability, opis dejov vroéznych suradnicovych sustavach, periodické
harmonické pohyby, mechanické vinenie.

Garant predmetu: RNDr. Juraj Chlpik, PhD.

UVOD DO INZINIERSTVA A BEZPECNOST V ELEKTROTECHNIKE — B-UIBE

Zakladné principy BOZP avybrané pravne predpisy. Technickd normalizacia ajej vyznam
z hladiska bezpe¢nosti prace. Ucinky elektriny na fudsky organizmus. Prvd pomoc pri trazoch
elektrinou. Ochrana os6b, elektrickych a elektronickych zariadeni pred ucinkami statickej
elektriny , atmosférickej elektriny a prepatim. Zaklady protipoZiarnej ochrany.

VyuZitie simulacného prostredia pre principy modelovania a riadenia systémov. PouZivanie
toolboxov, ktoré s zamerané na urcitu oblast ich pouZivania. Tvorba vlastnych fungujucich
aplikacii, analyza systémov na zaklade ich vysledkov. Ovladanie priebehu aplikacii pomocou
grafického interaktivneho vyvojového prostredia.

Garant predmetu: Ing. Milan Perny, PhD.

ZAKLADY FINANCNICTVA - B-ZFI

Jednoduché, zloZzené aspojité urokovanie. Oceniovanie dlhopisov a c¢asovd Struktura
urokovych mier. Akcie a dividendy. Vynos, riziko, likvidita. Tedria portfélia, navratnost
portfdlia, hedging portfélia. Zaklady tedrie oceriovania finanénych derivatov. Call opcia, put
opcia, americké opcie. Forwardy, forward na akciu, forward na menu.

Garant predmetu: doc. RNDr. Olga Nanasiova, PhD.

ZAKLADY MANAZMENTU A PODNIKANIA — B-ZMP

Doévody a rizikd podnikania, typy podnikov, vyznam malého a stredného podnikania v
ekonomike. Podstata a vyznam manaiment u podniku a jeho funkcie. Systémy manazmentu vo
svete. Uloha manazéra v efektivnom riadeni podnikovych procesov, vedenie [udi a pracovnych
timov. Stratégia a planovanie v podniku. Podnikatelsky plan — SWOT analyza vlastnej firmy a
konkurencie na trhu. Organizacia podniku a riadenie ludskych zdrojov. Motivacia a komunikacia
v organizdacii. Podnikatelsky proces a zaloZenie podniku, pravne formy podnikania. Majetok
podniku, zdroje jeho financovania. Finanéné riadenie podniku. Orientacia na zdkaznika,
marketing a tvorba cien. Zaklady danového systému v SR. Ochrana dusevného vlastnictva v
podniku.

Garant predmetu: doc. Ing. Daniela Spirkova, PhD.
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ZAKLADY POCITACOVEJ ANALYZY OBVODOV - B-ZPAO

Zaklady a rozdelenie simuldtorov pre analyzu elektronickych obvodov. Analyzy v jednosmernej,
frekvencnej a ¢asovej oblasti. Nezavislé zdroje. Viacnasobné analyzy, vystupy analyz. Riadené
zdroje. Modely pasivnych prvkov. Linearizované, malosigndlové modely. Modelovanie
elektronickych prvkov, prikazy a pouZitie. Velkosignalova analyza a modely vo frekvencnej
a Casovej oblasti Modelovanie vlastnosti PN priechodu, modely polovodi¢ovej diédy, PouzZitie
modelov diédy. Modelovanie bipoldrneho tranzistora (BT) Ebers-Mollov, Gummel-Poonov
model BT, urcenie zakladnych parametrov. Modely tranzistorov riadenych polom, J-FET,
MOSFET. Urcéenie zakl. parametrov modelov J-FET, MOSFET, Optimalizacia, metddy a pouzitie.
Nastavenie a riadiace prikazy simulatorov.

Garant predmetu: prof. Ing. FrantiSek Uherek, PhD.
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Bakalarsky Studijny program

ELEKTROTECHNIKA

Uplatnenie absolventov

Univerzalnost bakaldrskeho Studijného programu Elektrotechnika umozniuje absolventovi
zamestnat sa v priemysle tykajucom sa elektrotechniky, elektroniky a obvodovej techniky, viade
tam, kde sa vyZaduje vysokoskolské vzdelanie prvého stupna. Absolvent sa taktiez moze uplatnit
v pribuznych priemyselnych odboroch (stavebnictvo, strojarenstvo a pod.), kde je potrebna
sucinnost tychto odvetvi s elektrotechnikou, resp. elektrotechnickymi zariadeniami. Vyhodou
absolventa su Sirokospektrdlne vedomosti zacinajuce elektrickymi prvkami a konciace
komplexnymi elektrotechnickymi zariadeniami, ktorych cinnosti absolvent rozumie a vie ich
implementovat v réznych technickych oblastiach. Absolventi studijného programu nachadzaju
uplatnenie na trhu pracovnych sil vo vsetkych relevantnych odvetviach hospodarstva — v
sukromnom, verejnom a v Statnom sektore, najma v poziciach konstruktéra elektrotechnickych
systémov s prvkami riadenia je vhodné najma v dynamicky sa rozvijajucich malych a strednych
priemyselnych firmach EU. Absolvent $tudijného programu Elektrotechnika samozrejme moze
pokracovat v inZinierskom alebo magisterskom Stadiu v nadvazujicich Studijnych programoch
alebo v programoch pribuzného zamerania.

Garant programu: prof. Ing. Vladimir Jancarik, PhD.

Studijni poradcovia: prof. Ing. René Hartansky, PhD.
doc. Ing. Mikulas Bittera, PhD.
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Bakalarsky studijny program ELEKTROTECHNIKA

1. rocnik — 1. semester (zimny):

prelf:i(::etu Nazov predmetu -II-Dyrp Kredity ;Ziin:_yc Predmet zabezpecuje
B-AJ1 Anglicky jazyk 1 PP 2 0-2-z |E. Karasova
B-BEZ Bezpelnost v elektrotechnike PP 6 2-2s ). Pacl‘<a, M. Perny,’ .
P. Poljovka, Z. Kovac
B-MAT1E |Matematika 1 PP 6 4-2s M. Polakovic
B-TK1 Telesna kultdra 1 PP 1 0-2z P. Lackovi¢
B-UIE Uvod do inZinierstva PP 6 2-2s |V.Goga, J. Paulech
B-ZPOC |Zaklady pocitatov PP 6 2-2s | K.Zakova, R. Balogh
Spolocenskovedny predmet PVP 3
Spolu: 30
B-UFYZ  |Uvod do fyziky VP 2 2-2z |J. Chlpik, S. Kotorova
Spolocenskovedny predmet
Kod Nazov predmetu Tvp Kredity Tyzdenny Predmet zabezpecuje
predmetu Pr. rozsah P-C
B-DTECH |Dejiny techniky PVP 3 2-1s P. Ballo, M. Vanco
B-ENVI Environmentalistika PVP 3 2-1s . Degmove,
M. Pavlovic
1. rocnik — 2. semester (letny):
prelé(::etu Nazov predmetu 'Il;yrp Kredity ;Z‘iin;_\é Predmet zabezpeduje
B-ALPRE |Algoritmizacia a programovanie PP 6 2-2s J. Grman
B-AJ2 Anglicky jazyk 2 %) PP 5 0-2s E. Karasova
B-ELT1 Elektrotechnika 1 PP 6 2-2s R. Hartansky
B-FYZ1 Fyzika 1 PP 6 2-2 s |J. Chlpik, M. Vanc¢o
B-MAT2E |Matematika 2 ?) PP 6 2-2s O. Nanasiova
B-TK2 Telesna kultdra 2 PP 1 0-2z P. Lackovi¢
Spolu: 30
B-MATI1E |Matematika 1 3) PP 6 4-2s M. Polakovié

1) Predmet Anglicky jazyk 2 moZno absolvovat aZ po Uspe$nom absolvovani predmetu Anglicky jazyk 1.

2) Predmet Matematika 2 moZno absolvovat aZ po Uspesnom absolvovani predmetu Matematika 1.

%) Predmet Matematika 1 si mdzu zapisat $tudenti len ako opakovany. Cvi¢enia z predmetu su vedené
vo vacsich skupinach.
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2. rocnik — 3. semester (zimny):

Ké , T . Tyz Y Y
pred(::etu Nazov predmetu Pyrp Kredity royzzsiehn;-yc Predmet zabezpecuje
B-ELT2 Elektrotechnika 2 PP 6 2-2s R. Dosoudil
B-ENEF Energeticka efektivnost PP 5 2-2s F. Janicek
B-FYZ2 Fyzika 2 1) PP 6 2-2s P. Bokes
B-MAT3E |Matematika 3?) PP | 6 225 | Q- Nanasiova, .

Stasova
B-MER1 |Meracia technika 1 PP 6 2-2s M. Bittera
B-TK3 Telesna kultdra 3 PP 1 0-2z P. Lackovi¢
Spolu: 30
B-FYZ1 Fyzika 1 PP 6 2-2s |J. Chlpik, M. Vanco
2. rocnik — 4. semester (letny):

Ké , T .| Tyz Y Y .
ore d(::etu Nazov predmetu Pyrp Kredity royzzs:in:-yc Predmet zabezpecuje
B-ELMP  |Elektromagnetické pole PP 6 2-2s  |V.Jancarik

_ L. Stuchlikova,
B-EPO Elektronické prvky a obvody PP 6 2-2s P Benko
B-ELMAT |Elektrotechnické materidly PP 6 2-2s | V.5aly, V. Durman,
J. Packa
B-TK4 Telesna kultira 4 PP 1 0-2z P. Lackovi¢
B-ZEE Zaklady elektroenergetiky PP 6 2-2s |Z.Eleschova
Manazérsky predmet PvP 5
Spolu: 30
B-FYZ2 Fyzika 2 %) PP 6 2-2s P. Bokes, J. Chlpik
Manazérsky predmet
Kéd , Typ .. | Tyzdenny Y
N K P
predmetu azov predmetu Pr. redity rozsah P-C redmet zabezpecuje
B-MK Manazment kvality PVP 5 2-2s M. Mikolasek
B-TRHE  |Trh s elektrinou PVP 5 2-2s |A.Belan
pzvp | ~aklady manazmentu PVP| 5 225 |D. 3pirkova
a podnikania

1) Predmet Fyzika 2 moZno absolvovat aZ po Uspe$nom absolvovani predmetu Fyzika 1.
2) Predmet Matematika 3 moZno absolvovat aZ po Uspesnom absolvovani predmetu Matematika 2.
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3. rocnik — 5. semester (zimny):

prelécr):etu Nazov predmetu -II-Dyrp Kredity ;Ziin:_yc Predmet zabezpecuje
B-BP1-ET |Bakalarsky projekt 1 PP 5 0-2kz |V.Jancarik
B-TK5 Telesna kultdra 5 PP 1 0-2z |P. Lackovic
B-ZAUT Zaklady automatizacie PP 6 2-2s |L. Mrafko
Povinne volitelny predmet A PVP 6
Povinne volitelny predmet B PVvP 6
Vyberovy predmet VP 6
Spolu: 30
Povinne volitelné predmety A, B
prelécr):etu Nazov predmetu ?;p Kredity ;Ziin:_yc Predmet zabezpecuje
B-APROG |Aplikacné programovanie PVP 6 2-2s |J.Grman
B-ELSTR  |Elektrické stroje PVP 6 2*-2s |V.Kujan, M. Perny
B-EMC Elektromagneticka kompatibilita | PVP 6 2-2s  |R. Hartansky
B-MER2 |Meracia technika 2 1) PVP 6 2-2s M. Bittera, D. Valuch
*poznamka metdda vzdelavacich ¢innosti - seminar
3. rocnik — 6. semester (letny):
prelé(::etu Nazov predmetu TPyrp Kredity ;Z‘iin:_yc Predmet zabezpeduje
B-ASEOL Analyza a syntéza elektrickych PP 6 996 E Utk
obvodov 1
B-BZP-ET |Bakalarska zaverec¢na praca PP 1 0-2s |V.Jancarik
B-BP2-ET |Bakalarsky projekt 2 PP 5 0-2kz |V.Janéarik
B-MIP1 Mikroprocesorova technika 1 PP 5 2-2s R. Hlartejlnsky,
P. Janosik
B-TK6 Telesna kultira 6 PP 1 0-2z P. Lackovi¢
Povinne volitelny predmet C pPvP 6
Povinne volitelny predmet D PVP 6
Spolu: 30
Povinne volitelné predmety C, D
Kod Nazov predmetu Typ Kredity Tyzdenny Predmet zabezpecuje
predmetu Pr. rozsah P-C
B-ELT3 Elektrotechnika 3 PVP 6 2-2s  |V.Jancarik
B-SENS Senzorové systémy 2) PVP 6 2-2s B. Korenko
B-VELN Vykonova elektronika PVP 6 2-2s |J. Halgos

1) Predmet Meracia technika 2 moZno absolvovat aZ po Uspe$nom absolvovani predmetu Meracia
technika 1. Maximalna kapacita predmetu je 20 Studentov.
) Maximalna kapacita predmetu Senzorové systémy je 12 $tudentov.
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Anotacie predmetov bakalarskeho studijného programu Elektrotechnika

ALGORITMIZACIA A PROGRAMOVANIE — B-ALPRE

Problém, algoritmus, program, programovaci jazyk. Zaklady programovacieho jazyka C.
Kompilaéné programovacie jazyky, vyvojové prostredie. Strukttra zdrojového textu v jazyku C.
Typy premennych, deklaracia, oblast platnosti, ich vlastnosti, smerniky, referencie. Udajové
Struktury. Operatory a prikazy jazyka C. Funkcie, typy parametrizdcie funkcii, typ. Praca s
pamatou, suborom, vstupno-vystupnym podsystémom, kniZnice, pouZivanie sluZieb
operacného systému. Principy vybranych algoritmov triedenia a vyhladdvania, vlastnosti,
porovnanie, pouzitelnost. Numerické algoritmy iteracia, rekurzia. Praca s textovymi udajmi.
Ladenie, overovanie a testovanie programov.

Garant predmetu: Mgr. Jan Grman, PhD.

APLIKACNE PROGRAMOVANIE - B-APROG

Softvérova aplikacia, Softvérovy produkt. Moduly a funkcie rozsiahleho systému. Metodolégie
vyvoja. Agilny vyvoj. Nastroje tvorby analytickych podkladov a zadania aplikacie (ER-diagramy).
Objektovo-orientované programovanie. Zaklady relac¢nych databdaz a SQL. Zaklady Struktir XML.
Principy tvorby platformovo neutrdlnych webovych aplikacii. Dokumentdcia softvérového
produktu formou wiki.

Garant predmetu: Mgr. Jan Grman, PhD.

ANALYZA A SYNTEZA ELEKTRICKYCH OBVODOV 1 — B-ASEO1

Elektricky obvod ako linedrna dynamicka sustava. Uzavreta sustava a jej linearizovany opis.
Oscilacné podmienky. Stabilita sustav linearizovanych obvodov. Spatna vazba v elektronickych
obvodoch. Princip spatnej vazby. Zakladné rovnice spatnej vazby. Rozdelenie spatnych vazieb
podla zapojenia. Vplyv spatnej vazby na parametre obvodu. Operacné zosilfiovace ako zakladné
stavebné prvky v modernej elektronike Operacna siet — zdkladné pojmy a definicie, linearny
model, linearne a nelinedrne parametre. Kanonické tvary operacnych sieti. Typické zapojenia.
Invertujice a neinvertujice zapojenie napatového zosilfiovaca. Sumacny a diferencidlny
zosilfiova¢, integrator, derivator. Specidlne zapojenia, zloZené operacné siete. Pristrojovy
zosilnovac. Transrezistancny zosilfovaé, modulator, fazovaci ¢lanok. Komparatory, limitery,
precizne usmernovace, detektory SpiCiek. Postup pri ndvrhu, zasady volby vhodnych
elektronickych prvkov a komponentov.

Garant predmetu: doc. Ing. Elemir Usak, PhD.

ANGLICKY JAZYK 1 - B-AJ1

Gramaticko-lexikalne a syntaktické javy: Specifika pouzivania slovesnych ¢asov, frekventované
predlozkové spojenia, zaklady syntaxe, rozdiely v pouzivani vSeobecného a odborného stylu,
stupne formalnosti, lexikalne jednotky z oblasti elektrotechniky a informatiky. Praca s textom:
informativne a Studijné Citanie, Citanie za U¢elom najdenia vSeobecnej a Specifickej informacie,
odhad vyznamu z kontextu. Ustny prejav: odborny a spolo¢ensky dialdg.

Garant predmetu: Mgr. Eva Karasova, PhD
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ANGLICKY JAZYK 2 — B-AJ2

Gramaticko-lexikalne a syntaktické javy: Specifika pouZzivania slovesnych ¢asov, frekventované
predlozkové spojenia, zdklady syntaxe, rozdiely v pouZivani vSeobecného a odborného Stylu,
stupne formalnosti, lexikdlne jednotky z oblasti elektrotechniky a informatiky. Pisomny prejav:
definicia, opis, instrukcie, oficidlna koreSpondencia v elektronickej forme. Praca s textom:
informativne a Studijné cCitanie, Citanie za i¢elom ndjdenia vSeobecnej a Specifickej informacie,
odhad vyznamu zkontextu. Ustny prejav: odborny a spolocensky dialédg (diskusia,
telefonovanie, spolocenska konverzacia), prezentacné techniky.

Garant predmetu: Mgr. Eva Karasova, PhD.

BAKALARSKA ZAVERECNA PRACA - B-BZP-ET

Zhrnutie sucasného stavu problematiky, volby metddy rieSenia a vysledkov projektu.
Vypracovanie pisomnej dokumentdcie projektu. Priprava prezentacie a obhajoby projektu.
Garant predmetu: prof. Ing. Vladimir Janc¢arik, PhD.

BAKALARSKY PROJEKT 1 —B-BP1-ET

Oboznamenie sa s odbornou problematikou zadaného projektu, analyza problému. Ziskavanie
informdcii astudium. Hruby navrh rieSenia problému. Pisomnd prezentdcia analyzy
a Ciastkového rieSenia problému.

Garant predmetu: prof. Ing. Vladimir Jancarik, PhD.

BAKALARSKY PROJEKT 2 —-B-BP2-ET
Navrh rieSenia. Overenie rieSenia. Pisomna prezentdcia analyzy a rieSenia problému.
Garant predmetu: prof. Ing. Vladimir Jancarik, PhD.

BEZPECNOST V ELEKTROTECHNIKE — B-BEZ

Zakladné principy BOZP avybrané pravne predpisy. Technickd normalizacia ajej vyznam
z hladiska bezpe&nosti prace. Uinky elektriny na [udsky organizmus. Prvd pomoc pri Grazoch
elektrinou. Oznacovanie v elektrotechnike. Cinnost na vyhradenych technickych zariadeniach
elektrickych a odborna spdsobilost elektrotechnikov. Zaklady obsluhy a prace na elektrickych
inStalaciach. PoZiadavky na ochranné vodice. Vplyvy prostredia na elektrické zariadenia.
Zaistenie bezpecnosti elektrickych instalacii budov a ochrana pred Urazom elektrickym pradom.
Zatazitelnost kablov a vodicov v elektrickych inStalaciach. Uzemnovacie sustavy. Ochrana oséb,
elektrickych a elektronickych zariadeni pred ucinkami statickej elektriny. Ochrana os6b,
elektrickych a elektronickych zariadeni pred ucinkami atmosférickej elektriny a prepatim.
Zaklady protipoziarnej ochrany.

Garant predmetu: doc. Ing. Juraj Packa, PhD.

DEJINY TECHNIKY — B-DTECH

Poslanim predmetu je pribliZit Studentom vybrana skupinu vedeckych objavov prirodnych vied
a technickych vyndlezov aich vplyv na rozvoj odvetvi v oblasti elektrotechniky a pribuznych,
resp. sUvisiacich odborov tak, aby Studenti nadobudli aj uréitd zdkladnd predstavu o vecnej
stranke obsahu dalSieho Studia. Historické fakty ajednoduchy vyklad obsahu jednotlivych
vedeckych objavov a suvisiacich technickych realizacii sa odprezentuje s ohladom naich vyznam
pre sucasné moderné technické a technologické trendy vo vyrobe, doprave, energetike, roznych
foriem prenosu a spracovania informacii a pod.

Garant predmetu: prof. Ing. Peter Ballo, PhD.

98



ELEKTRICKE STROJE — B-ELSTR

Principy premeny energie, transformatory, stav naprazdno, nakratko, zatazeny stav, trojfazové
transformdtory, zapojenia ahodinové uhly, paralelnd spolupraca, Specidlne typy
transformatorov, vinutia toCivych strojov, magnetické pole vinuti, indukované napatie, indukéné
stroje, vykonové pomery amoment, spustanie indukénych strojov aregulacia otacok,
synchronne stroje s hladkym rotorom a vyjadrenymi pélmi, Indukované napatie a reakcia kotvy,
synchrénny stroj pracujuci do samostatnej zataze a do siete, skrat synchrénneho stroja,
jednosmerné stroje, dynama a motory, vinutie kotvy, indukované napatie a moment,
charakteristiky dyndm a motorov, krokové motory, princip ariadenie, bezkefové motory,
jednosmerné a synchrénne.

Garant predmetu: Ing. Vladimir Kujan, PhD.

ELEKTROMAGNETICKA KOMPATIBILITA — B-EMC

Zakladné pojmy, zdroj — obet ruSenia, vlastnosti elektronickych systémov (ES) z hladiska
elektromagnetickej kompatibility. Druhy neZiaducich vazieb, vyzarované — vedené rusenie,
odolnost ES, mechanizmy vazby, presluchy, impulzné rusenie, elektrostatické vyboje. Potlacanie
ovplyviiovania — tienenie, zemnenie, filtrovanie. Predikcia vlastnosti ES. Legislativa v oblasti
EMC. Testovanie ES. Konstrukéné zasady.

Garant predmetu: prof. Ing. René Hartansky, PhD.

ELEKTROMAGNETICKE POLE — B-ELMP

Klasifikacia elektromagnetickych poli. Maxwellove rovnice vintegralnom a diferencidlnom
tvare, ich wvyuzZitie pri analyze elektromagnetického pola. Zakladné postulaty
elektromagnetického pola. Zakladné zakony a vlastnosti elektrostatického pola (ESP). RieSenie
ESP — okrajové podmienky, Poissonova rovnica, Laplaceova rovnica, metddy rieSenia. Zakladné
zakony a vlastnosti stacionarneho prudového pola (SPP). RieSenie SPP — okrajové podmienky,
metody rieSenia. Analdgia medzi ESP a SPP. Zakladné zakony a vlastnosti stacionarneho
magnetického pola (SMP). Magneticky potencidl, analyzy SMP prudovodi¢ov. Magnetické
vlastnosti 1atok, magnetizacné charakteristiky feromagnetickych latok. Vplyv feromagnetika na
magnetické pole. Maxwellove rovnice a potencialy dynamického elektromagnetického pola.
Energetické pomery v elektromagnetickom poli, Poyntingov vektor. Harmonicky sa meniace
elektromagnetické polia. Maxwellove rovnice v komplexnom tvare. Rovinna elektromagneticka
vina, jej Struktura, typy polarizacie. Sirenie rovinnej viny vdokonalom anedokonalom
dielektriku, REMV vo vodivom prostredi. Tienenie dynamickych EMP. Hibka vniku viny do
prostredia. Harmonické viny na rozhrani dvoch prostredi. Rychlost Sirenia elektromagnetickych
vin vroznych prostrediach, disperzia vin. Principy a prostriedky pocitacovej analyzy
elektromagnetickych poli.

Garant predmetu: prof. Ing. Vladimir Jancarik, PhD.
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ELEKTRONICKE PRVKY A OBVODY - B-EPO

Pasivne a aktivne prvky elektronickych obvodov. Diody — klasifikacia, princip Cinnosti, statické
a dynamické vlastnosti, modely polovodi¢ovych didd. Aplikacné obvody s diddami, analyza
a ndvrh usmernovaca, stabilizdtora a spinaca. Bipolarny a unipolarny tranzistor — klasifikdcia,
Struktura, funkcia a principy cinnosti, analytické, obvodové a pocitatové modely. VyuZitie
tranzistorov v analégovej elektronike. Tranzistor v obvode, principidlny navrh nf zosiliovaca.
Tranzistor v spinacom rezime. Cislicové logické obvody. CMOS, HBT, BICMOS, HEMT, vykonovy
MOSFET, IGBT — princip Cinnosti, statické a dynamické vlastnosti azakladné obvodové
zapojenia, vykonové zosiliovace. Optoelektronické prvky. Viacvrstvové spinacie vykonové prvky
aich aplikacie v obvode. Operacné zosiliovace. Zakladné vlastnosti, ndhradna schéma, zakladné
aplikacie v analdgovej a digitdlnej elektronike. Spatnd vazba a stabilita elektronickych obvodov.
Princip ¢innosti vybranych elektronickych obvodov a systémov.

Garant predmetu: prof. Ing. Lubica Stuchlikova, PhD.

ELEKTROTECHNICKE MATERIALY - B-ELMAT

Chemické vazby a Struktura tuhych latok. Energetickda pasmova schéma elektrénov, volné
elektrony a elektricka vodivost. Volné aviazané nosice elektrického ndboja. Polovodice,
izolanty, kovy, magnetické materidly. Objasnenie fyzikdlnej podstaty dejov a javov, ktoré sa
odohravaju v materidloch pouzivanych v elektrotechnickom priemysle. Vplyv rozlicnych
vonkajsich cinitelov na vlastnosti materialov. Trendy vo vyvoji materidlov, moderné materidly
amoderné aplikacie. Aplikdcie materidlov v elektronickych a silnopridovych prvkoch
a zariadeniach.

Garant predmetu: prof. Ing. Vladimir Saly, PhD.

ELEKTROTECHNIKA 1 - B-ELT1

Zakladné pojmy a zdkony v elektrotechnike. Idedlne aredlne prvky elektrickych obvodov,
ndhradné schémy redlnych prvkov. Pojem technického zdroja, radenie zdrojov, Gcinnost.
Zakladné obvodové struktury — paralelné a sériové radenie prvkov, prudovy a napatovy delic,
transfiguracia, mostikové zapojenie. Zakladné metddy analyzy elektrickych obvodov. Topoldgia
elektrickych obvodov. Metdda uzlovych napati asluckovych pradov. Principy platné
v elektrickych obvodoch — princip superpozicie, princip reciprocity. Nahradny aktivny dvojpdl.
Analyza obvodov s nelinearnymi prvkami. Harmonické napdtia aprudy, komplexna
reprezentacia obvodovych veli¢in, fazor, komplexna impedancia. Postup pri rieseni linedrnych
obvodov v harmonickom ustadlenom stave. Praca a vykon elektrického pridu. Viazané induktory,
transformator. Zaklady prace so softvérovymi simuldtormi elektrickych obvodov.

Garant predmetu: prof. Ing. René Hartansky, PhD.
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ELEKTROTECHNIKA 2 — B-ELT2

Obvody s nastavitelnymi parametrami, komplexné funkcie, fazorovy nomogram. Prenosové
aimitancné funkcie, frekvenénd charakteristika, zostrojovanie frekvenénych charakteristik
jednoduchych obvodov. Rezonancia, rezonan¢né obvody. Periodické neharmonické priebehy
veli¢in, vyuzitie Fourierovho radu, vlastnosti koeficientov Fourierovho radu, komplexny tvar
Fourierovho radu. Aplikdcia Fourierovho radu pri rieSeni linearnych elektrickych obvodov,
efektivna hodnota avykon pri neharmonickom stave, priblizny vypocet koeficientov
Fourierovho radu. Fourierova transformadcia, jej vybrané vlastnosti, spektrum vybranych
impulzov, prenosova funkcia. Prechodné javy v elektrickom obvode, vlastnosti a poutzitie
Laplaceove] transformdcie pri analyze elektrickych obvodov v prechodnom stave. Operatorové
obvodové rovnice. Sustavy s rozloZzenymi parametrami, rovnice dlhého homogénneho vedenia.
Urcujuce parametre homogénneho vedenia. RieSenie telegrafnych rovnic v harmonickom stave,
okrajové podmienky, fyzikdlna interpretécia riedenia. Specidlne typy vedeni, niektoré typy
zakonceni vedeni, koeficient odrazu a PSV na vedeni.

Garant predmetu: doc. Ing. Rastislav Dosoudil, PhD.

ELEKTROTECHNIKA 3 — B-ELT3

Systematicka analyza elektrickych obvodov — graf siete, korektnost. Metdda vetvovych napiti,
metdda stavovej premennej. Sustavy zrozloZzenymi parametrami, efekty na homogénnom
vedeni, homogénne vedenia a obvody so sustredenymi parametrami v prechodnom stave,
prechodna a ustdlend zlozka. Elektromagnetické pole v réznych typoch prostredia, interakcia
elektromagnetického pola s materidlom. Numerickd analyza elektrickych obvodov
a elektromagnetickych poli — principy, vyhody, obmedzenia. Metdda konecnych prvkov.
Garant predmetu: prof. Ing. Vladimir Jancarik, PhD.

ENERGETICKA EFEKTIVNOST — B-ENEF

Vyznam energie pre Zivot jednotlivca i spolo¢nosti. Prehlad vSetkych druhov energii dostupnych
vo svete a moznosti ich vyuZitia. Energeticka koncepcia SR a EU. Technolégie pre domacnosti
a pre prax. Ocenovanim jednotlivych druhov energii. Legislativne podmienky pre odberatelov
i dodavatelov energii vramci SR aEU. Technicko-legislativne a ekologické aspekty
elektroenergetiky. Racionalizacia spotreby energie, energeticka efektivnost, energeticky Stitok.
Energetickd hospodarnost budov, energetické sluzby. Energeticky audit, energetické
poradenstvo.

Garant predmetu: prof. Ing. FrantiSek Janicek, PhD.

ENVIRONMENTALISTIKA — B-ENVI

Zakladné ekologické pojmy a definicie. Prenos hmoty a energie. Zakladné zlozky Zivotného
prostredia: voda, vzduch. Emisie a manazment emisii. Sklenikovy efekt. Ozén. Metddy
monitorovania Zivotného prostredia. Vplyvy vybranych fyzikdlnych faktorov na Zivotné
prostredie.

Garant predmetu: doc. Ing. Jarmila Degmov3, PhD.
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FYZIKA 1 -B-FYZ1

Polohovy vektor hmotného bodu. Rovnomerny a rovnomerne zrychleny pohyb, uréenie rovnice
priamky a paraboly ako popisu pohybu hmotného bodu. Vektor rychlosti a zrychlenia, pohyb po
kruznici, uhol, uhlova rychlost a uhlové zrychlenie. Pojem sily a jeho vyuZitie pri rieSeni tloh
mechanickej stability, skladanie sil ako vektorovych velicin, rozklad vektora do kolmych smerov,
suradnice vektora vreferenénej sustave. Dynamika hmotného bodu, Newtonove zakony,
impulz, hybnost, praca, vykon. Energia potencidlna a kineticka, zdkon zachovania mechanickej
energie. Sustava hmotnych bodov, taZzisko. Mechanika tuhého telesa. Rotacia telesa, kineticka
energia, moment zotrvacnosti. Pohybové rovnice a podmienky rovnovahy tuhého telesa.
Mechanika kvapalin, tlak, Bernoulliho rovnica. Mnozstvo latky, Avogadrova konstanta, mélové
mnozstvo, tepelnd kapacita, tepelnd roztaznost. Kineticka tedria plynov. Vnatorna energia,
praca, teplo. 1. a 2. termodynamicky zakon, Carnotov dej, entropia.

Garant predmetu: RNDr. Juraj Chlpik, PhD.

FYZIKA 2 - B-FYZ2

Elektricky naboj, Coulombov zdkon. Intenzita v elektrickom poli. Potencidlna energia naboja
v elektrickom poli, elektricky potencial. Elektrické pole dipdlu a elektrickej dvojvrstvy. Dipdl
v elektrickom poli. Gaussova veta, tok elektrickej intenzity, pouZitie Gaussove] vety pre vypocet
elektrickej intenzity. Kov a dielektrikum v elektrickom poli. Polarizacia dielektrika, relativna
permitivita, elektrickd susceptibilita. Absolitna kapacita vodica, kapacita kondenzatora. Energia
sustavy el. nabojov. Hustota energie v elektrickom poli. Elektricky prud, prddova hustota,
rovnica kontinuity. Ohmov zdkon, elektromotorické napatie. Magnetické pole, Lorentzova sila,
definicia magnetickej indukcie, Hallov jav. Pohyb nabojov v magnetickom poli. Sila a moment
sily pbsobiaci na vodi¢ s pridom. Prudova slu¢cka ako magneticky dipdl. Magnetické pole
elektrického prudu, Biotov-Savartov zakon, zakon celkového pradu. Magnetické pole
v hmotnom prostredi, moment hybnosti a magneticky moment elektronu: orbitalny a spinovy.
Magnetizacia, relativna permeabilita. Latky diamagnetické, paramagnetické, feromagnetické.
Elektromagnetick Elektromagneticka indukcia, Faradayov zdkon. Vlastnd avzdjomnad
indukénost. Energia magnetického pola. Maxwellove rovnice adokaz existencie
elektromagnetickej viny.

Garant predmetu: doc. Ing. Peter Bokes, PhD.

MANAZMENT KVALITY - B-MK

Kvalita ako klUuc¢ovy aspekt Uspechu organizacie. Planovanie a budovanie kvality v systéme
manazmentu kvality podla noriem ISO. Zakladné nastroje v manazmente kvality na analyzu
a rieSenie problémov - brainstorming, benchmarking, zber Udajov a dokumentacia, korelacna
a regresna analyza, flow chart, diagram pri¢in a nasledkov, Paretova analyza, metddy analyzy
rizik — FMEA, FTA, HAZOP, Poka-Yoke. Zakladné datové nastroje v manaimente kvality -
histogram, regulacia procesov-SPC, priebehové a regulac¢né diagramy. Hodnotenie spdsobilosti
a stability procesov, statistické rozdelenia. Kvalita a Stihly podnik-Six Sigma a Lean Six Sigma ako
koncepcia kvality a efektivity procesov. Planovanie experimentu - DOE. Spolahlivost systémov a
klasifikacia poruch. Spdsobilost meracich systémov - R&R. VyuZitie Statistickych hypotéz v
manazmente kvality. Timova praca ako nastroj pre riadenie kvality.

Garant predmetu : doc. Ing. Miroslav Mikolasek, PhD.
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MATEMATIKA 1 -B-MAT1E

Linearna algebra — redlne a komplexné ¢Cisla, matice, eliminacné metddy rieSenia sustav
linedrnych rovnic, determinanty, sucet a sucin matic, inverzna matica. Realne funkcie — definicia
funkcie, ohranic¢enost. parnost a neparnost, definicia periodickej funkcie, elementéarne funkcie,
limita funkcie a postupnosti, diferencovatelnost funkcie, vypocet derivacie. Priebeh funkcie —
asymptoty ku grafu funkcie, Rolleova, Lagrangeova veta, monotdénnost funkcie, lokalne extrémy,
konvexnost a konkavnost, inflexny bod. Postupnosti a rady — konvergentné a divergentné rady,
absolutna konvergencie, geometricky rad, mocninové rady, Taylorova veta a Taylorov rad.
Garant predmetu: doc. Mgr. Marcel Polakovic, PhD.

MATEMATIKA 2 — B-MAT2E

Integralny pocet jednej redlnej premennej — urcity integral funkcie jednej redlnej premennej,
postacujuca podmienka integrovatelnosti na intervale, integral ako funkcia hornej hranice,
hlavna veta integrdlneho poctu, primitivna funkcia, Newtonov Liebnizov vzorec, neurcity
integral ajeho zdkladné vlastnosti, metdéda per partes, substitu¢nd metdda, integrovanie
raciondlnych funkcii, Specidlne integracné metddy. Diferencidlny pocet funkcii viacerych
premennych — zakladné vlastnosti n rozmerného Euklidovského priestoru a jeho podmnozin,
funkcia viacerych premennych (n=2,3), zakladné pojmy, limita a spojitost funkcii viacerych
premennych, diferencovatelnost funkcie viacerych premennych, gradient, derivacia v smere,
divergencia, extrémy funkcii viacerych premennych. Integrdlny pocet funkcii viacerych
premennych —n rozmerny (dvojny a trojny) integral, definicia a vypocet pomocou Fubiniho vety,
transformdcie integralu (polarne, cylindrické, sférické a afinné suradnice).

Garant predmetu: doc. RNDr. Olga Nanasiova, PhD.

MATEMATIKA 3 — B-MAT3E

Krivka, integral zo skaldrneho azvektorového pola po krivke. Greenova veta, nezavislost
integralu od integracnej cesty. Limita, spojitost a derivacia komplexnej funkcie komplexnej
premennej. Cauchy-Riemannove rovnosti, holomorfné a harmonické funkcie. Integral z funkcie
komplexnej premennej. Cauchyho integralna veta aformula. Taylorov rad. Laurentov rad.
Singularne body, rezidua, Cauchyho veta o reziduach. Ulohy vedtce na oby¢ajné diferencidlne
rovnice 2. radu. Homogénna linearna diferencidlna rovnica 2. rddu. RieSenie homogénnej
rovnice s konstantnymi koeficientmi. Nehomogénna linearna diferencidlna rovnica 2. radu
s konst. koeficientmi. Definicia Laplaceovej transformacie, zakladné vlastnosti Laplaceovej
transformdcie, inverzna Laplaceova transformacia. Aplikdcie Laplaceovej transformacie pri
rieSeni diferencialnych rovnic a elektrickych obvodov.

Garant predmetu: doc. RNDr. Olga Nanasiova, PhD.

MERACIA TECHNIKA 1 - B-MER1

Uvod do merania, interpretacia vysledkov merania. Meracie pristroje, &islicové pristroje,
osciloskopy, automatizované meracie systémy. Meranie napdtia, meranie pridu, meranie
vykonu aenergie, meranie pasivnych veli¢in, meranie casu afrekvencie, meranie
elektromagnetickych poli, meranie neelektrickych velicin.

Garant predmetu: doc. Ing. Mikulas Bittera, PhD.
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MERACIA TECHNIKA 2 — B-MER2

Principy meracich pristrojov aich sucasti. Spracovanie signalu. Operaény zosilfovaé a jeho
vyuZitie v merani. Meracie prevodniky. Specidlne zapojenia pre meraciu techniku. Principy
&islicového merania. AD a DA prevod, vzorkovanie, aliasing, kvantovanie. Typy a princip AC a CA
prevodnikov. Vlastnosti prevodnikov. Cislicovy osciloskop. Sondy a prislusenstvo pre
osciloskopy. Zdroje signalov. Merania na dvojbranoch. Meranie impedancie. Merania vo
frekvenénej oblasti. Specidlne vysokofrekvenéné merania, vektorovy obvodovy analyzator.
Navrh a realizdcia meracich pristrojov.

Garant predmetu: doc. Ing. Mikulas Bittera, PhD.

MIKROPROCESOROVA TECHNIKA 1 - B-MIP1

Typy udajov, prevody Cisel, pravidla binarnej aritmetiky. Architektury pocitacov, procesory CISC,
RISC, architektura AVR. Programdtorsky model Atmegal6. Programovacie jazyky, assembler,
makrd. Instrukény subor mikroprocesorov. SpOsoby adresovania operandov, transportné
instrukcie. Aritmeticko- logické inStrukcie, interpretacia priznakovych bitov, ndsobenie celych
Cisel a Cisel v pevnej radovej Ciarky. Skoky, preskoky, cyklus, podprogram. Realizacia 1/O
podsystému, DMA. Paralelny port. Typy preruseni, vlastnosti prerusovacich podsystémov,
RESET, princip WatchDog, obsluhy prerusenia. Pamatovy podsystém, paméate, EEPROM a FLASH
Atmegal6, pamatové zamky, prepojky, funkcie JTAG. Funkcie pocitadiel a casovacov
v mikropocditacoch, rezimy ¢innosti pocitadiel, rezimy PWM. C/A prevodniky, A/C prevodniky,
vzorkovaci obvod, stratégie vzorkovania. Typy sériovych zbernic, prenos dat, metddy
pridelovania zbernice. Zbernica SPI, TWI, jednotka USART.

Garant predmetu: prof. Ing. René Hartansky, PhD.

SENZOROVE SYSTEMY — B-SENS

Meraci kanal, meraci prevodnik. Metrologické a prevadzkové vlastnosti meracich c¢lenov.
Principy senzorov. Meranie elektrickych veli¢in. Snimace teploty. Snimace tlaku a sily. Snimace
prietoku a vysky hladiny. Snimace ostatnych veli¢in. Optické vlaknové a chemické senzory.
Metédy analdgového spracovania signalu snimaca. Vzorkovanie, kvantovanie, AD prevodniky,
metody digitdlneho spracovania signdlu. MozZnosti spresfiovania merania a zvySovania
spolahlivosti. Inteligentné senzory. Komunikacné technolégie vhodné pre senzory, ich
pripojenie k nadradenému obvodu. Siete senzorov. Vnutorna architektuira, prostriedky pre
navrh senzora, metodika ndvrhu. Spracovanie senzorovych signalov. Miniaturizacia a integracia
senzorov, mikrosenzory.

Garant predmetu: Ing. Branislav Korenko, PhD.

TELESNA KULTURA 1,2 — B-TK1, B-TK2

Pohybové a loptové hry (basketbal, volejbal- nacvik zdkladnych hernych ¢innosti jednotlivca,
pravidld), pldvanie (zdokonalovanie jednotlivych plaveckych spésobov, plavecky vycvik
neplavcov).

Garant predmetu: Mgr. Pavel Lackovic, PhD.
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TELESNA KULTURA 3,4,5,6 — B-TK3, B-TK4, B-TK5, B-TK6

Kolektivne hry (basketbal, florbal, futbal, volejbal- zdokonalovanie hernych cinnosti jednotlivca,
nacvik jednoduchych utoénych aobrannych kombindcii, nacvik jednoduchych hernych
systémov, realizacia Utocnych kombinacii, obrannych kombindcii a hernych systémov v hre),
individudlne Sporty (bedminton, plavanie, stolny tenis, Sportova strelba, Sportové lezenie,
vodactvo), wellness a ostatné aktivity (joga, fitnes, aerobik, sebaobrana), zdravotna telesna
vychova (Specialne cvicenia pre pourazové a pooperacné stavy dolnych koncatin, bolesti chrbta;
balan¢né cvicenia; jogové cvicenia pre telesné postihnutia, ochorenia chrbtice a kibov, niektoré
druhy alergii, znizenu imunitu; individudlne pldvanie a cvi¢enia vo vode podla instrukcii lekara),
reprezentacia fakulty vSportovych hrach aindividudlnych Sportoch, tréningovy proces
(basketbal, florbal, futbal, plavanie, Sportova strelba, volejbal atd").

Garant predmetu: Mgr. Pavel Lackovic, PhD.

TRH S ELEKTRINOU- B-TRHE

Liberalizaciu trhu s elektrinou. U&astnici trhu s elektrinou. Pripojenie do sustavy, prenos
a distribucia elektriny. Kratkodoby trh s elektrinou. Obchodovanie a burza s elektrinou. Skladba
atvorba ceny elektriny na jednotlivych napéatovych drovniach. Chraneni odberatelia.
Vyuctovanie za dodavku elektriny. Zmena dodavatela. Zodpovednost za odchylku.
Vyhodnocovanie a zuctovanie odchylok. Rezervacia kapacity. Cezhrani¢na vymena elektriny.
Garant predmetu: prof. Ing. Anton Belan, PhD.

UVOD DO FYZIKY- B-UFYZ

Predmet je zamerany na opakovanie a prehibenie znalosti z vybranych kapitol stredo$kolskej
fyziky, ktoré tvoria nevyhnutnu bazu pre nasledné predmety fyzikdlneho zakladu bakalarskeho
Studijného programu. V predmete su uvadzané fyzikdlne javy aich suvislosti z okruhov:
mnozstvo latky, energia, praca, teplo aich bilancia vjednoduchych termodynamickych
procesoch, rovhomerny a rovhomerne zrychleny pohyb, pojem sily a jeho vyuzitie pri rieseni
uloh mechanickej stability, opis dejov vroéznych suradnicovych sustavach, periodické
harmonické pohyby, mechanické vinenie.

Garant predmetu: RNDr. Juraj Chlpik, PhD.

UVOD DO INZINIERSTVA- B-UIE

Uvod do predmetu. Zaklady tvorby technickej dokumentécie v oblasti elektrotechniky
a mechatroniky vratane popisovania technickych dokumentov. Zaklady prace s CAD softvérom
AutoCAD v oblasti tvorby elektrotechnickych schém vybratych druhov av oblasti tvorby 2D
technickej dokumentacie pre vybraté prvky asuciastky. Tvorba elektrotechnickych schém
a dokumentacie elektrotechnickych a mechatronickych suciastok a komponentov v papierove;j
forme ako aj pomocou systému AutoCAD.

Garant predmetu: doc. Ing. Vladimir Goga, PhD.
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VYKONOVA ELEKTRONIKA — B-VELN

Dynamické vlastnosti a charakteristiky vykonovych polovodi¢ovych spinacich prvkov: vykonova
didda, tyristor, unipolarny tranzistor typu MOS FET, IGBT, GTO a pod. Podmienky zataZovania
a dimenzovania vykonovych spinacich prvkov. Aplikacia vykonovych polovodi¢ovych suciastok
v zapojeniach: jednofazové a trojfazové neriadené, poloriadené a plneriadené usmernovace
(AC/DC), impulzné jedno a viac kvadrantové zvySovacie a zniZzovacie DC/DC menice, trojfazové
DC/AC menice striedace, frekvenéné menice, princip vytvorenia striedavej sistavy premenlivej
frekvencie a napatia, riadenie meni¢ov pomocou pulznej Sirkovej modulacie (PWM).
Modelovanie vykonovych schém vsimulaénom prostredi ANSYS Simplorer a meranie
laboratérnych modelov na pouzitie systémov vykonovej elektroniky do oblasti elektrickych
pohonov, servopohonov, ako aj dalSich typov aktuatoroch v elektromechanickych systémov.
Garant predmetu: Ing. Jan Halgos, PhD.

ZAKLADY AUTOMATIZACIE - B-ZAUT

Ru¢né riadenie, automatické riadenie. Procesy a ich matematicky opis. Statické a dynamické
vlastnosti procesov. Prenosova funkcia a jej vlastnosti, pdly, nuly. Prechodové charakteristiky
systémov. Frekvencné charakteristiky aich praktické meranie a vyuZitie. Riadenie procesov,
princip spatnej vazby, PID reguldtory avybrané metddy vypoctu ich parametrov. Stabilita
systémov, kvalita riadenia. Priemyselné riadiace systémy (PLC) — Struktura, ¢innost, konfiguracia
a adresovanie. Rozhranie clovek stroj (HMI), operatorské panely, vizualizacia.

Garant predmetu: Ing. Leo Mrafko, PhD.

ZAKLADY ELEKTROENERGETIKY — B-ZEE

Struktura elektriza¢nej sUstavy, prenosova sustava, distribuéné sustavy. Typy vyrobni. Diagramy
zatazenia. Nahradné schémy a elektrické parametre zariadeni elektrizacnej sustavy (generator,
transformator, vedenie, zataz, tlmivka, kondenzator). RieSenie napatovych, prudovych a
vykonovych pomerov v jednoduchych elektrickych sietach. Kompenzacia Gc¢innika. Poruchové
stavy v elektrizacnej sustave. Vypocet skratovych pomerov. Statickd a dynamicka stabilita
generatora. Zaklady v oblasti kvality elektriny.

Garant predmetu: doc. Ing. Zaneta Eleschovd, PhD.

ZAKLADY MANAZMENTU A PODNIKANIA — B-ZMP

Doévody a rizikd podnikania, typy podnikov, vyznam malého a stredného podnikania v
ekonomike. Podstata a vyznam manaiment u podniku a jeho funkcie. Systémy manazmentu vo
svete. Uloha manazéra v efektivnom riadeni podnikovych procesov, vedenie ludi a pracovnych
timov. Stratégia a planovanie v podniku. Podnikatelsky plan — SWOT analyza vlastnej firmy a
konkurencie na trhu. Organizacia podniku a riadenie ludskych zdrojov. Motivacia a komunikacia
v organizdacii. Podnikatelsky proces a zaloZenie podniku, pravne formy podnikania. Majetok
podniku, zdroje jeho financovania. Financné riadenie podniku. Orientacia na zdkaznika,
marketing a tvorba cien. Zaklady danového systému v SR. Ochrana dusevného vlastnictva v
podniku.

Garant predmetu: doc. Ing. Daniela Spirkova, PhD.
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ZAKLADY POCITACOV - B-ZPOC

Zaklady informatiky, Ciselné sustavy, bindrna aritmetika, reprezentacia Cisel, presnost,
kddovanie. Zaklady programovania, zdrojovy koéd, prekladac, vykonatelny kéd, strojovy jazyk,
premenné, cyklus, podmienka. Logické systémy, boolovska algebra, logické funkcie, de
Morganove zakony, Karnaughove mapy, kombinacné logické obvody, logické urovne, aplikacie
v mikroprocesoroch. Sekvenéné systémy, stavové diagramy, kone¢né automaty, pamatové
prvky, ¢asovanie, synchronne a asynchrénne obvody, aplikacie v komunikacnych systémoch.
Pamat a periférie mikropocitaca, DMA, externa a interna pamat, vyrovnavacia pamat, pocitadla
a Casovace, prevodniky A/D a D/A, vstupy a vystupy. Architektury pocitacov, mikroprocesor,
mikropodita¢, von Neumannova a Harvardska architektura, prerusenia, pipelining, mikrokéd,
cache, multiprocesorové systémy. Zaklady pocitacovych sieti a komunikdcii, sériovy
komunikacny protokol, chyby prenosu.

Garant predmetu: doc. Ing. Katarina Zakova, PhD.
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Bakalarsky studijny program

INFORMACNE A KOMUNIKACNE TECHNOLOGIE

Uplatnenie absolventov

Absolvent je pripraveny na studium 2. stupna vysokoskolského studia. MdzZe pomocou ziskanych
poznatkov priamo pokracovat v studiu v nadvazujicom inZinierskom Studijnom programe v
odbore Informatika. Uplatni sa ako: Aplikacny programator, Projektovy manazér v oblasti IKT,
Sprdvca databdz, Spravca informacného systému, Systémovy programator.

Absolvent sa uplatni predovsetkym v spolo¢nostiach zameranych na budovanie a prevadzku
informacnych a komunika¢nych systémov a sieti ako manazér projektov, projektant,
konstruktér, systémovy navrhdr, Specialista v r6znych druhoch podnikov a organizacii, ktoré
vyuzivaju metddy a prostriedky informacnych a komunikaénych technoldgii, ale aj v oblasti
obchodu a marketingu.

Garant programu: doc. Ing. Radoslav Vargic, PhD.

Studijni poradcovia: doc. Ing. Martin Rakus, PhD.
doc. Ing. Radoslav Vargic, PhD.
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Bakalarsky studijny program INFORMACNE A KOMUNIKACNE TECHNOLOGIE

1. rocnik — 1. semester (zimny):

prelf:i(::etu Nazov predmetu -II-Dyrp Kredity ;Ziin:_yc Predmet zabezpecuje
B-ALPR Algoritmizdcia a programovanie PP 6 2-2s |).Grman
B-AJ1 Anglicky jazyk 1 PP 2 0-2-z |E. Karasova
B-LS Logické systémy PP 6 2-2s |V. Stopjakova
B-MAT1 |Matematika 1 PP 6 4-2s M. Polakovic, J. Kollar
B-TK1 Telesna kultdra 1 PP 1 0-2z P. Lackovi¢
guige | 1vod doinZinierstva a bezpednost | oo | g 225 |M. Perny, J. Paulusovd
v elektrotechnike
Spolocenskovedny predmet PVP 3
Spolu: 30
B-UFYZ  |Uvod do fyziky VP 2 2-2z |J. Chlpik, S. Kotorova
Spolocenskovedny predmet
Kod Nazov predmetu Tvp Kredity Tyzdenny Predmet zabezpecuje
predmetu Pr. rozsah P-C
B-ROCS  |Rozhranie ¢lovek-stroj PVP 3 2-1s |J. Kaéur
B-DG Digitalna gramotnost PVP 3 2-1s |T. Palenik
1. rocnik — 2. semester (letny):
prelé(::etu Nazov predmetu 'Il;yrp Kredity ;Z‘iin;_\é Predmet zabezpeduje
B-AJ2 Anglicky jazyk 2 %) PP 5 0-2s E. Karasova
B-AP Architektura pocitacov PP 6 2-2s |J.Slacka
B-ELT Elektrotechnika PP 6 2-2s R. Dosoudil
B-FYZ Fyzika PP 6 2-2s P. Ballo
. O. Nanasiov3, O.
B-MAT2 |Matematika 2 ?) PP 6 2-2s .
Stasova
B-TK2 Telesna kultdra 2 PP 1 0-2z P. Lackovi¢
Spolu: 30
B-MAT1 |Matematika 13) PP 6 4-2s M. Polakovig¢, J. Kollar

1) Predmet Anglicky jazyk 2 moZno absolvovat aZ po Uspe$nom absolvovani predmetu Anglicky jazyk 1.

2) Predmet Matematika 2 moZno absolvovat aZ po Uspesnom absolvovani predmetu Matematika 1.

%) Predmet Matematika 1 si mdzu zapisat $tudenti len ako opakovany. Cvi¢enia z predmetu su vedené
vo vacsich skupinach.
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2. ro¢nik — 3. semester (zimny):

Ké , T .| Tyz y o
ore dcr):etu Nazov predmetu Pyrp Kredity royzzs(:\in:-yc Predmet zabezpecuje
B-ACSS1 A.nallogove a Cislicové spracovanie PP 6 225 |G. Rozinaj

signalov 1
B-KIS Komunikacné a informacné siete | PP 6 2-2s P. Farkas, T. Palenik
B-MAT3 | Matematika 3 1) PP| 5 225 |2 Nanasiova, O.

Stasova
v . , , M. Medvecky,

B-OSD Operacné systémy a databazy PP 6 2-2s M. Orgort
B-TSIKT Tvorba softvéru v IKT PP 6 2-2s R. Vargic
B-TK3 Telesna kultdra 3 PP 1 0-2z P. Lackovi¢

Spolu: 30
B-FYZ Fyzika PP 6 2-2s P. Ballo

2. rocnik — 4. semester (letny):

Ké , T .| Tyz y o
ore dcr):etu Nazov predmetu P»:'p Kredity royzzs:in:-yc Predmet zabezpecuje
B-DK1 Digitalne komunikacie 1 PP 6 2-2s P. Farkas
B-IPV6 Ipv6 a Internet veci PP 6 2-2s P. Farkas, T. Palenik
B-PMTL Pravdepodok.)nlos.,tlne modely PP 6 2-2s |J. Kacur

v telekomunikaciach
B-PRS Pristupové siete PP 6 2-2s R. Roka
B-TK4 Telesna kultura 4 PP 1 0-2z P. Lackovi¢
Manazérsky predmet PVP 5
Spolu: 30
ManazZérsky predmet

Ké T Tyz Y
ore d(::etu Nazov predmetu Pyrp Kredity royzzs(iin:-yc Predmet zabezpecuje
B-EMAR | Elektronicky marketing PVP 5 2-2s 0. Havffner,

E. Kucera
, . " 0. Nanasiov3,
B-ZFI Zaklady financnictva PVP 5 2-2s gy
M. Zakopcan
pzmp  |ZaKlady manazmentu PVP| 5 225 |D. $pirkova
a podnikania

1) Predmet Matematika 3 moZno absolvovat aZ po Uspe$nom absolvovani predmetu Matematika 2.
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3. rocnik — 5. semester (zimny):

Kod T Tyzdenny
predmet |Nazov predmetu P Kredity y y Predmet zabezpecuje
" pr. rozsah P-C
B-BP1-IKT | Bakaldrsky projekt 1 PP 5 0-2 kz |R. Vargic
B-DK2 Digitalne komunikacie 2 PP 6 2-2s |P. Farkas
B-PSS Prenosové systémy a siete PP 6 2-2s |R.Rdka
B-SPMM |Spracovanie multimédii PP 6 2-2s |G. Rozinaj
B-TK5 Telesna kultdra 5 PP 1 0-2z P. Lackovi¢
B-NGN Siete novej generacie PP 6 2-2s |l. Baronak
Spolu: 30
3. rocnik — 6. semester (letny):

Ké , T .| Tyz y _
pred(::etu Nazov predmetu pyrp Kredity royzzs(:lin:-yc Predmet zabezpeduje
B-BZP-IKT |Bakalarska zaverecna praca PP 1 0-2s R. Vargic
B-BP2-IKT |Bakalarsky projekt 2 PP 5 0-2kz |R. Vargic
B-SPSS Sirokopasmové systémy a siete PP 6 2-2s  |M. Medvecky
B-TK6 Telesnd kultura 6 PP 1 0-2z |P. Lackovic

Povinne volitelny predmet A PvP 6
Povinne volitelny predmet B PVP 6
Vyberovy predmet vpP 5
Spolu: 30
Povinne volitelny predmet A, B
Kéd , Typ .. | Tyzdenny -
N K P
predmetu azov predmetu or. redity rozsah P-C redmet zabezpecuje
B-A2G3G |Arehitektarybezdrotowych 2G| oy fp ¢ 225 |K. Kotuliakova
a 3G sieti
B-MSAP | Multimedialne sluzby a aplikacie | PVP 6 2-2s R. Vargic
B-ACSS? Analégové a Cislicové spracovanie PVP 6 295 |J Katur

signalov 2
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Anotacie predmetov bakalarskeho Studijného programu Informacné a komunikacné
technoldgie

ALGORITMIZACIA A PROGRAMOVANIE - B-ALPR

Problém, algoritmus, program, programovaci jazyk. Zaklady programovacieho jazyka C.
Kompilaéné programovacie jazyky, vyvojové prostredie. Struktira zdrojového textu v jazyku C.
Typy premennych, deklaracia, oblast platnosti, ich vlastnosti, smerniky, referencie. Udajové
Struktury. Operatory a prikazy jazyka C. Funkcie, typy parametrizdcie funkcii, typ. Praca s
pamatou, suborom, vstupno-vystupnym podsystémom, kniZnice, pouZivanie sluZieb
operacného systému. Principy vybranych algoritmov triedenia a vyhladdvania, vlastnosti,
porovnanie, pouzitelnost. Numerické algoritmy iteracia, rekurzia. Praca s textovymi udajmi.
Ladenie, overovanie a testovanie programov.

Garant predmetu: Mgr. Jan Grman, PhD.

ANALOGOVE A CiSLICOVE SPRACOVANIE SIGNALOV 1 - B-ACSS1

Kategorizacia signalov (spojité v case/v hodnote, diskrétne v case/v hodnote, redlne,
komplexné), periodické, neperiodické, zakladné operacie s nimi, energia, vykon, Specidlne
signaly (impulzy, skoky), konvollcia, korelacia skalarny sucin. Reprezentdcia spojitych
periodickych signdlov vo frekvencénej oblasti, vykonové pomery. Analyza vybranych signalov.
Reprezentacia spojitych neperiodickych signalov vo frekvencnej oblasti, energetické pomery.
Analyza vybranych signdlov. Vlastnosti reprezentacii vo frekvencii, suvis Fourierovych radov
a Fourierovej transformacie. Idealne vzorkovanie, vzorkovaci teorém, prechod k DTFT.
Reprezentacia neperiodickych diskrétnych signdlov vo frekvencénej oblasti, energetické pomery.
Analyza vybranych diskrétnych signalov. Princip neurdéitosti. Vzorkovanie prvého a druhého
druhu. Reprezentacia diskrétnych periodickych signalov vo frekvenénej oblasti. Maticovy tvar
DFT. Rychle algoritmy. Sumarizacia druhov Fourierovych transformacii a ich vlastnosti, prehlad
stvislosti. Uvod do sistav aich delenia. Diskrétne systémy, impulzova charakteristika,
diferencna rovnica, Z-transformdcia, prenosova funkcia, stabilita. Analégové systémy,
diferencidlna rovnica, Laplaceova transformacia, prenosova funkcia, stabilita. Sdvis z a p roviny,
suvis Laplaceovej, Fourierovej, Za DTFT transformacie. Fazové a skupinové oneskorenie.
Analégové modulacie rozdelenie a amplitidova moduldcia. Analégové moduldcie — Frekvenéna
modulacia, fazova moduldcia, Uzkopasmova frekvenéna moduldcia. Interpolacia, kvantizacia,
AD/DA prevod, PCM a jej druhy, delta modulacie.

Garant predmetu: prof. Ing. Gregor Rozinaj, PhD.

ANALOGOVE A CiSLICOVE SPRACOVANIE SIGNALOV 2 — B-ACSS2

Prenosovd funkcia LAKI systému, vlastnosti, vplyv korenov na frekvencné charakteristiky,
stabilita. Aproximacia frekvencnych charakteristik analégovych signdlov a sustav, Bodeho
aproximacna metdda. Vlastnosti linedrnych diskrétnych koneénych ¢asovo invariantnych sustav
(LDKI), opis Cinnosti tychto sustav v Casovej oblasti, impulzova charakteristika. Prenosova
funkcia LDKI systému, vplyv korenov na frekvencné charakteristiky, stabilita. Typy idedlnych
filtrov, Specifikacia poziadaviek na frekvencné charakteristiky. DP filter typu Butterworth a iné
typy aproximéacie. Normovanie a frekvenéné transformacie. Uvod do syntézy digitalnych filtrov,
modelovanie diskrétnych systémov. Navrh filtra s nekone¢nou impulzovou charakteristikou (lIR)
na baze analdégovych filtrov.

Garant predmetu: doc. Ing. Juraj Kacur, PhD.
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ANGLICKY JAZYK 1 - B-AJ1

Gramaticko-lexikalne a syntaktické javy: Specifika pouzivania slovesnych ¢asov, frekventované
predlozkové spojenia, zdklady syntaxe, rozdiely v pouzivani vSeobecného a odborného stylu,
stupne formalnosti, lexikdlne jednotky z oblasti elektrotechniky a informatiky. Praca s textom:
informativne a Studijné Citanie, Citanie za ucelom najdenia vSeobecnej a Specifickej informacie,
odhad vyznamu z kontextu. Ustny prejav: odborny a spolo¢ensky dialdg.

Garant predmetu: Mgr. Eva Karasovd, PhD

ANGLICKY JAZYK 2 — B-AJ2

Gramaticko-lexikdlne a syntaktické javy: Specifikd pouZivania slovesnych ¢asov, frekventované
predlozkové spojenia, zdklady syntaxe, rozdiely v pouzivani vieobecného a odborného Stylu,
stupne formdlnosti, lexikdlne jednotky z oblasti elektrotechniky a informatiky. Pisomny prejav:
definicia, opis, inStrukcie, oficidlna koreSpondencia v elektronickej forme. Praca s textom:
informativne a Studijné Citanie, Citanie za i¢elom ndjdenia vSeobecnej a Specifickej informacie,
odhad vyznamu zkontextu. Ustny prejav: odborny aspolocensky dialég (diskusia,
telefonovanie, spolocenska konverzdcia), prezentacné techniky.

Garant predmetu: Mgr. Eva Karasova, PhD.

ARCHITEKTURA POCITACOV - B-AP

Zakladné koncepcie pocitatov, Moorov zdkon, realizacia zakladnych prvkov pocitaca.
Organizacia informacii, reprezentacia udajov, kddovanie informdcii. Prevody medzi ¢iselnymi
sUstavami. Zdakladné logické operacie, polovicnd a uplnd scitacka, kdédovanie zapornych
a racionalnych Ccisel. Aritmetické operacie, aritmetika. Vnutorné pamate pocitaca, pamatova
bunka, pamate. Vonkajsie pamate — princip uchovavania informdcii, organizacia dat, rozhrania,
diskové polia. Sprava pamatového podsystému, fyzicka a logicka adresa, virtualne adresovanie,
vyrovnavacia pamat. Procesory zakladné funkcie a bloky, Struktura, sekvencéné a prudové
spracovanie instrukcii, skalarne, superskalarne procesory, viacjadrové procesory, CISC a RISC
procesory, vektorové a maticové procesory. Vstupno/vystupny podsystém, principy realizacie.
PreruSovaci podsystém, DMA, paralelné rozhranie, sériové zbernice, bezdrétové rozhranie,
politacové siete, internet. Vnutorné zbernice pocitaca, funkcie, parametre, riadenie,
hierarchickd Struktura zbernic. Multiprocesorové systémy, multipocitacové systémy, cloud
computing. Prostriedky a ciele automatizovaného zberu a spracovania informacii, funkcia
snimacov, A/D, D/A prevodniky, systémy redlneho ¢asu. Operacné systémy, zakladné funkcie
0S, vetvy OS. Klasifikdcia pocitacov, vykonnost procesorov a pocitaCov. Histéria, sucasné
a perspektivne trendy pocitacov.

Garant predmetu: Ing. Juraj Slacka, PhD.

ARCHITEKTURY BEZDROTOVYCH 2G A 3G SIETi — B-A2G3G

Specifikd kanalov v bezdrétovych a mobilnych sietach WLAN, 1G, 2G, 3G a 3.5G. Klasifikacia
bezdrotovych sieti a otdzky Standardizacie. Architektiry mobilnych systémov a sieti 2G (GSM).
Architektury mobilnych systémov a sieti 2G (GSM). Architektury mobilnych systémov a sieti 2G
(GSM). Architektury mobilnych systémov a sieti 2.5G (GPRS). Architektury mobilnych systémov
asieti 2.5G(EDGE). Architektiry mobilnych systémov asieti 3G Release 99. Architektury
mobilnych systémov asieti 3G Release 99. Architektury mobilnych systémov a sieti, 3.5G
Release 99. Architektiry mobilnych systémov a sieti, 3.5G Release 4. Architektury mobilnych
systémov a sieti, 3.5G Release 4.

Garant predmetu: doc. Ing. Kvetoslava Kotuliakova, PhD.
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BAKALARSKA ZAVERECNA PRACA - B-BZP-IKT

Zhrnutie sucasného stavu problematiky, volby metddy riesenia a vysledkov projektu.
Vypracovanie pisomnej dokumentacie projektu. Priprava prezentacie a obhajoby projektu.
Garant predmetu: doc. Ing. Radoslav Vargic, PhD.

BAKALARSKY PROJEKT 1 — B-BP1-IKT

Analyza problému. Ziskavanie informacii a studium. Hruby navrh rieSenia problému. Pisomna
prezentacia analyzy a hrubého ndvrhu rieSenia problému.

Garant predmetu: doc. Ing. Radoslav Vargic, PhD.

BAKALARSKY PROJEKT 2 — B-BP2-IKT

Navrh riedenia. Overenie rie$enia. Pisomna prezentdcia rieenia projektu. Ustna prezentdcia
vysledkov projektu.

Garant predmetu: doc. Ing. Radoslav Vargic, PhD.

DIGITALNA GRAMOTNOST - B-DG

Softvér a vedecké databdzy dostupné na STU. Informaéné systémy dostupné na STU. Uvod do
platformy MATLAB: premenné, vektory a matice, datové typy, operdtory a elementarne
operacie, cykly a vyrazy podmienok, logické polia, funkcie a skripty. Ladenie programov
v systéme MATLAB, rieSenie systémov linedrnych rovnic, polynémy a jednoduché grafy, matice
komplexnych Cisel, linedarna regresia a interpoldcia. Symbolickd a numericka praca
s polynémami. Komplementdrne platformy — R, GNU Octave, Python NumPy. Editovanie rovnic
v MATLABe a suvislost so systémom LaTex.

Garant predmetu: Ing. Tomas Palenik, PhD.

DIGITALNE KOMUNIKACIE 1 - B-DK1

Predmet umoznuje Studentom pochopit a aplikovat zakladné a pokrocilejsSie principy discipliny
Digitalne komunikacie, ktord je aplikacnou vetvou Tedrie informacie. Menovite opis digitdlneho
zdroja informdcie ajej bezstratového kddovania, diskrétneho kanala a zakladnych technik
translaéného a samoopravného kdédovania pre prenos informdcie cez uvedeny kanal. Tento
predmet je zakladom pre studium nasledujucich predmetov: Digitdlne komunikacie 2, IPv6
alnternet veci, Bezdrotové komunikdcie, Architektira bezdrotovych 4G a5G+ sieti
a Projektovanie bezdrétovych telekomunikacnych sieti. Ziskané poznatky vsak moézZu byt
aplikované v Sirokom rozsahu v modernej ICT infrastrukture. Napriklad pri regeneracii
informacie v distribuovanych pamatovych uloZiskach.

Garant predmetu: prof. Ing. Peter Farkas, DrSc.

DIGITALNE KOMUNIKACIE 2 - B-DK2

Predmet umoznuje Studentom pochopit a aplikovat dalsie zakladné a pokrocilejsie principy
discipliny Digitdlne komunikacie, ktoré neboli preberané v predmete Digitalne komunikacie 1.
Menovite optimalny prijima¢ v AWGN kanali, Cislicové moduldcie, konvoluéné kédy. Tento
predmet je zakladom pre Stddium nasledujlcich predmetov: IPv6 a Internet veci, Bezdrétové
komunikdcie, Architektira bezdrétovych 4G a5G+ sieti a Projektovanie bezdrotovych
telekomunikacnych sieti. Ziskané poznatky vsak mozu byt aplikované v Sirokom rozsahu
v modernej ICT infrastrukture. Napriklad pri regeneracii informdcie v distribuovanych
pamatovych uloZiskach.

Garant predmetu: prof. Ing. Peter Farkas, DrSc.
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ELEKTRONICKY MARKETING — B-EMAR

Podstata, vyznam a definicia marketingu. Histéria, vyvoj, a su¢asné moznosti marketingu.
Marketingovy mix 4P a 4C. Marketingovda komunikdcia. Internetovy marketing. Zakladné
strategické pristupy a planovanie digitdlneho marketingu. Nativna reklama a obsahovy
marketing. Infografika - text, grafika, kompozicia, tedria farieb. Video a videomarketing. Search
Engine Marketing. Display reklama a najpouzivanejSie online formaty. E-mail marketing.
Webové redakéné systémy a site-buildery. Redakény systém Wordpress. Zakladné pojmy,
postupy, normy a principy UX/user experience dizajnovania.

Garant predmetu: doc. Ing. Oto Haffner, PhD.

ELEKTROTECHNIKA — B-ELT

Zakladné pojmy a zakony (elektricky obvod, obvodovy prvok, elektrické napatie, prud a vykon;
Ohmov zakon, prudovy anapatovy Kirchhoffov zakon), klasifikacia elektrickych obvodov.
Zakladné aktivne a pasivne dvojpdlové prvky (idedlny zdroj napatia a prudu; rezistor, kapacitor
a induktor; technické zdroje aich ekvivalencia; prenos maximalneho vykonu zo zdroja do
zataze). Analyza elementarnych linedrnych odporovych obvodov (sériové a paralelné radenie
prvkov, napatovy a prudovy delic, sériovoparalelny obvod, zapojenie do hviezdy a trojuholnika,
mostikové zapojenie). VSeobecné metddy analyzy linedrnych odporovych obvodov (metdda
sluckovych prudov a uzlovych napati). Princip superpozicie a ndhradného aktivneho dvojpdlu.
Nelinedrne odporové obvody. Analyza linedrnych obvodov v harmonickom ustalenom stave.
Periodické harmonické napatia a pridy aich komplexna reprezentdcia, fazor, komplexna
impedancia a admitancia. Vykony v obvodoch s harmonickymi napatiami a priddmi. Obvody
s magneticky viazanymi induktormi. Obvody s viacpélovymi prvkami (definicia, rozdelenie
a prenosové vlastnosti dvojbran, parametre andhradné zapojenia dvojbran, reciprocita
a pozdiZna symetria dvojbrany, spajanie dvojbran). Rezonanéné obvody.

Garant predmetu: doc. Ing. Rastislav Dosoudil, PhD.

FYZIKA — B-FYZ

Svet okolo nas — priestor a ¢as, kinematika, dynamika hmotného bodu — pohybové rovnice,
dynamika hmotnych telies — rotacia a energia, kmity a viny — mechanické kmity, prechod ku
spojitym sustavam, mikroskopicka teéria plynov — prechod od mala k mnohému — Statistika,
termodynamika — premena tepla na pracu, elektrostatika — tedria poli a pohyb v poli centralnych
sil, magnetostatika — novy pohlad na pole, elektromagnetické pole — kombinacia poli a nova
kvalita, kvantova mechanika — mikroskopicky pohlad na svet, teéria relativity — svet zakrivenych
priestorov.

Garant predmetu: prof. Ing. Peter Ballo, PhD.

IPV6 A INTERNET VECIi — B-IPV6

Informacna infrastruktira modernej spoloc¢nosti, koncepcia Internet of Things . Zaklady IPv6,
pouzitie IPv6 v inteligentnom prostredi. Adresovanie v IPv6. Autokonfiguracia v modernych
sietach NDP a SLAAC. Smerovanie v IPv6. DHCPv6. Mechanizmy prechodu z IPv4 na IPv6. RGzne
formy NAT. Tunelovanie. DNS aIPv6. Bezpecnost v IPv6. Protokoly pre multicast v IPv6.
Rozhranie TCP/IP v POSIX-ovych operaénych systémoch. Programovanie Socket API v jazykoch
Python alebo C. Emuldcia a simulacia pocitacovych sieti. Nasadenie IPv6 v Internete veci: IEEE
802.15.4 a 6LoWPAN.

Garant predmetu: prof. Ing. Peter Farkas, DrSc.
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KOMUNIKACNE A INFORMACNE SIETE — B-KIS

Vrstvovy model, protokolové hierarchie, protokolové modely RM OSI a TCP/IP. Fyzicka vrstva:
zakladné funkcie. Linkova vrstva charakteristika, metddy kontroly ariadenia chybovosti,
riadenie toku dat. Pristup na spolo¢né médium, charakteristika metédy CSMA a technoldgie
Ethernet. Evoldcia sieti Ethernet: Standardizacia IEEE 802.3. VLAN a STP protokol. Sietova vrstva:
charakteristika zakladnych funkcii a protokolov IP, ARP, ICMP. Zakladné principy adresacie IPv4:
siete, subsiete a supersiete. Principy smerovania, tvorba smerovacich tabuliek, smerovacie
protokoly vnutri AS: RIP, a OSPF. Transportnd, relacnd a prezenta¢nd vrstva charakteristika
zakladnych funkcii. Popis protokolov UDP, TCP, a Uvod do technolégie prekladu adries NAT.
Aplika€na vrstva protokol DHCP. Systém DNS architektura, domény, serveri, doménové zaznamy
a protokol DNS. Aplika¢nd vrstva: Uvod do protokolov HTTP, SMTP, POP3, IMAP. Uvod do
principov WiFi a prehlad Standardizacie IEEE 802.11. Simulacie Cinnosti pocitacovych sieti
a sietové diagnostické nastroje.

Garant predmetu: prof. Ing. Peter Farkas, DrSc.

LOGICKE SYSTEMY - B-LS

Ciselné sustavy a prevody medzi nimi. Booleovské funkcie. Booleovské vyrazy a ich normalne
formy. Formy zapisu logickych funkcii. Karnaughova mapa. Minimalizacia booleovskych vyrazov.
Primitivne a komplexné logické ¢leny. Kombinacné logické obvody. Logicky zisk. Hazardy.
Realizacia logickych funkcii pomocou spinacov. MOS tranzistor ako spinac. Realizacia
primitivnych a komplexnych logickych funkcii v CMOS. Sekvencné logické obvody. Paméatové
elementy/preklapacie obvody. Konecné automaty. Ekvivalencia aredukcia automatov.
Casovanie sekvenénych obvodov. Jednofazové a viacfazové sekvenéné systémy. Synchrénne
a asynchrénne sekvencné obvody. Navrh sekvenéného systému.

Garant predmetu: prof. Ing. Viera Stopjakova, PhD.

MATEMATIKA 1 - B-MAT1

Linearna algebra — redlne a komplexné (Cisla, matice, eliminacné metddy rieSenia sustav
linedrnych rovnic, determinanty, sucet a sucin matic, inverzna matica. Realne funkcie — definicia
funkcie, ohranic¢enost. parnost a neparnost, definicia periodickej funkcie, elementéarne funkcie,
limita funkcie a postupnosti, diferencovatelnost funkcie, vypocet derivacie. Priebeh funkcie —
asymptoty ku grafu funkcie, Rolleova, Lagrangeova veta, monotdénnost funkcie, lokalne extrémy,
konvexnost a konkavnost, inflexny bod. Postupnosti a rady — konvergentné a divergentné rady,
absolutna konvergencie, geometricky rad, mocninové rady, Taylorova veta a Taylorov rad.
Garant predmetu: doc. Mgr. Marcel Polakovic, PhD.

MATEMATIKA 2 - B-MAT2

Integralny pocet jednej redlnej premennej — urity integral funkcie jednej redlnej premenne;j,
postacujuca podmienka integrovatelhosti na intervale, integrdl ako funkcia hornej hranice,
hlavnd veta integralneho poctu, primitivna funkcia, Newtonov Liebnizov vzorec, neurcity
integral ajeho zakladné vlastnosti, metéda per partes, substitucna metdda, integrovanie
racionalnych funkcii, Specidlne integratné metddy. Komplexné Cisla azdklady funkcii
komplexnej premennej — komplexné Cisla a operacie, zakladné tvary a operacie s nimi: s¢itanie,
nasobenie, mocniny, elementarne funkcie komplexnej premennej, funkcia exponencialna
a logaritmicka, nekonecné rady komplexnych ¢isel, mocninné rady, derivacie a integraly funkcie
komplexnej premennej, krivkovy integral, Cauchyho veta, singularne body.

Garant predmetu: doc. RNDr. Ol'ga Nandasiova, PhD.

116



MATEMATIKA 3 - B-MAT3

Operdatorovy pocet . Laplaceova transformacia, veta o konecnej a zaciato¢nej hodnote, obrazy
vybranych funkcii. Inverznd Laplaceova transformacia, Heavisideov rozvoj, aplikacie, Fourierov
rad, Fourierov integral a jeho fyzikdlny vyznam Fourierova transformacia, spektrum funkcie,
aplikacie v elektrotechnike. Z-transformacia, inverzna Z-transformacia, vlastnosti, aplikacie.
Zaklady tatistiky. Spracovanie Udajov, empirickd pravdepodobnost. Zakladnd analyza dat. Uvod
do tedrie pravdepodobnosti. Diskrétne a spojité rozdelenie pravdepodobnosti. Zakladné
charakteristiky ndahodnych premennych. Intervalové a bodové odhady. Testovanie Statistickych
hypotéz.

Garant predmetu: doc. RNDr. Olga Nanasiova, PhD.

MULTIMEDIALNE SLUZBY A APLIKACIE — B-MSAP

Prechod od diskrétnych a spojitych signdlov k multimedidlnym signalom. Klasifikacia multimédii,
spdjanie multimedialnych signdlov. Audio zloZka, jej vlastnosti a ¢lenenie, spracovanie,
algoritmy, Specifikd, systémy a aplikacie. Obrazova zlozka, jej vlastnosti a ¢lenenie, spracovanie-
algoritmy, Specifikd, 2D-3D grafika, systémy a aplikacie. Video zloZka a animdcie, jej vlastnosti
a Clenenie, spracovanie-algoritmy, Specifika, systémy a aplikdcie. WEB a multimédia, vlastnosti
technoldgie, systémy a aplikicie. Zaklady typografie. Standardy, formaty a kontajnery na
kdédovanie multimédii a ich zloZiek. Interaktivita a uZivatelské rozhranie systémov. Hodnotenie
kvality rekonstruovanej informacie, pristupnost a zrozumitelnost pre pouZivatela.
Multimedidlne siete s dorazom na siete v domacnostiach, CMS systémy, multimedialne
databazy.

Garant predmetu: doc. Ing. Radoslav Vargic, PhD.

OPERACNE SYSTEMY A DATABAZY — B-OSD

Uvod do OS Linux, zaklady opera¢nych systémov, prikazovy riadok, Bash interpreter, zaklady
virtualnych strojov. Zakladné principy scriptovania v shell, ndstroje grep, head, tail, awk.
Shell, spracovanie prikazov, parametrov apremenné prostredia, numerické vypocty.
Rekurzivne volania, funkcie, reguldrne vyrazy aich vyuzitie. Architektdra OS Linux, zakladné
funkcie jadra, modulov, user space. Proces zavadzania systému do pamaéte. Procesy, vlakna,
planovac a sprdva pamati. Suborové systémy, klasické ext2 a FAT, Zurnalovacie ext3 a NTFS.
Sprava diskov a diskovych poli RAID, konfiguracie, vlastnosti a vyuZitie sietovych stiborovych
systémov. Sietové sluzby — webserver, DHCP, DNS, NFS, SMB, firewall — iptables, zdkladné
principy virtualizacie. Uvod do databaz, nerelana arelaénd databaza, databazovy server.
Strukturovany dopytovaci jazyk SQL, formalna $truktdra SQL dopytu, mechanika spracovania
SQL dopytu. SW pre spravu databaz, pristup do databdzy, datové typy, tvorba tabuliek. Aliasy,
duplikaty, linky. Filtrovanie ausporiadanie vystupu, praca sviacerymi tabulkami.
Integrita dat, obmedzenia, primdrny acudzi kli¢, normalizdcia databdzy. XML a XQuery,
Standardné formaty dat na prenos Udajov medzi aplikaciami: xml, IDoc, PDF, kombinované
datové formaty. Logovanie Udajov, monitoring, pristupové opravnenia.

Garant predmetu: doc. Ing. Martin Medvecky, PhD.
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PRAVDEPODOBNOSTNE MODELY V TELEKOMUNIKACIACH - B-PMTL

Uvod do tedrie pravdepodobnosti: definicie, podmienena pravdepodobnost, Bayesova veta.
Diskrétne ndhodné premenné, rozdelenia: binomické, geometrické, Poissonove. Spojité
nahodné premenné, rozdelenia: rovnomerné, exponencidlne, gamma, normdlne. Metddy
generovania nahodnych cisel s danym rozdelenim: inverznd funkcia, vylu¢ovacia metdda.
Diskrétny Markovov retazec: generujuca funkcia, Chapmanova-Kolmogorovova rovnica, proces
vzniku a zaniku, Spojity Markovov retazec: proces vzniku a zaniku. Zdkladné systémy hromadne;j
obsluhy, Specialne systémy hromadnej obsluhy, zloZzené systémy hromadnej obsluhy: otvorené
Jacksonove obsluzné siete, Uzavreté obsluiné siete. Niektoré nepoissonovské systémy
hromadnej obsluhy.

Garant predmetu: doc. Ing. Juraj Kacur, PhD.

PRENOSOVE SYSTEMY A SIETE — B-PSS

Zakladné usporiadanie komunika¢ného systému. Porovnanie analégovych a digitalnych metéd
prenosu informacii, prenosové systémy FDM a TDM — blokové diagramy (vyznam jednotlivych
blokov). Vzorkovanie v ¢ase, vzorkovanie 1. druhu, vzorkovanie 2. druhu. Kvantizacia v hodnote.
Kvantizacia - linearna, nelinearna; kvantizacné skreslenie, vypocet kvantizatného skreslenia;
kompresné charakteristiky, vyhoda kompresie; kddovanie pouzivané v digitalnych prenosovych
systémoch. Digitdlne modulacie. ZdruZovanie v ¢ase. Modulacie PCM, DPCM, adresne kédova
moduldcia. Zhrnutie metéd digitdlnych moduldcii pouZivanych v digitdlnych prenosovych
systémoch. Digitalny komunikacny systém. Kodéry - po kvantizacnych stupnioch, kodéry po
bitoch, kodéry po kédovych skupinach. Dekodéry - Shannonov dekodér, Shannonov-Rackov
dekodér, linedrny vahovaci dekodér. Nelinearne kodéry PCM. Regeneratory.
Technoldgia SDH a siete SDH. Evolucia prenosovych systémov, ich vzajomné porovnanie.
Hierarchicky proces, multiplexné principy a konstrukéné bloky, rdmce signalov. Transportnd
vrstva siete - cesta, linka, sekcia. Sietové prvky a sietové topoldgie. Technoldgia Next-Generation
SDH. Technoldgie Ethernet, Carrier Ethernet asynchrénny Ethernet. Principy, vlastnosti
a aplikacie. Technolégia OTH asiete OTN. Fyzikdlne prostredie, principy a vlastnosti,
hierarchicky proces, multiplexné principy akonstrukéné bloky, rdmce. Synchronizacia
a Casovanie, zakladné metddy synchronizacie, distribucia ¢asovacieho signdlu. Synchronizacia
a ¢asovanie, synchréonna ¢asovacia hierarchia SDH. Synchronizacia sietovych elementov v sieti
SDH. Synchronizacia v sieti Ethernet. Synchronizacia v sieti OTN. Stratégie obnovy prevadzky,
topologicka diverzita, typy ochran prevadzky v sieti SDH. Stratégie obnovy prevadzky, ochrana
prevadzky v sieti Ethernet. Nové technoldgie v transportnych sietach. Technoldgie 40G/100G
pre optické siete - principy, vlastnosti a aplikacie.

Garant predmetu: doc. Ing. Rastislav Roka, PhD.
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PRISTUPOVE SIETE — B-PRS

Vyznam pevnych prenosovych médii pre telekomunikaéné pristupové siete. Vyvoj pristupovych
sieti, infrastruktura Sirokopasmovych pristupovych sieti. Pristupové siete - architektira FTTx,
pristup k zakaznikom. Klasifikdcia, prenosové vlastnosti a vyuzitie roznych typov metalickych
prenosovych médii - vzdusné telefonne vedenia, telekomunikaéné kablové vedenia, symetrické
kable, koaxialne kable, telekomunikaéné vinovody. Technolégie xDSL - fyzikdlne prostredie,
principy spracovania signalov, typy. Technoldgie PLC - fyzikdlne prostredie. Analyza Sirenia
mikrovinného Ziarenia, rozbor prenosovych vlastnosti bezdrotového spojenia. Technolégie
bezdrbtového prenosu pouZzivané v pristupovych sietach. Technoldgia budovania optickych tras
v konvergovanych telekomunikacnych sietach. Kable s optickymi vldknami, konstrukéné
a prenosové vlastnosti. Analyza Sirenia optického Ziarenia, rozbor prenosovych vlastnosti
optickych  prenosovych médii. Typy optickych vldkien pouZivané v pristupovych
telekomunikacnych sietach. Optické vlakno, nepriaznivé vplyvy z hladiska prenosovej kapacity
adosahu prenosu - tlmenie, disperzia. Strukttra optickych pristupovych sieti AON a PON.
Pasivne optické siete PON. Zakladné vlastnosti, koncept a architektira siete TDM-PON.
VInovodiZkovy manazment v siefach PON. Pristupové siete - sluzby Narrowband & Broadband,
merania. Budtcnost PON, pridelovanie $irky pasma DBA a vinovych dizok DWA v sietach PON.
Garant predmetu: doc. Ing. Rastislav Réka, PhD.

ROZHRANIE CLOVEK-STROJ — B-ROCS

Uvod do problematiky rozhrania/interakcie ¢lovek — stroj (HCI). Prirodzena komunikacia a jej
formy. Zasady spravneho ndvrhu rozhrani (GUI). Zvukova interakcia. Vlastnosti zvuku a reci.
Vnimanie zvuku psychoakustika. Senzory pre zvukové rozhranie: mikrofény, reproduktory, atd.
Aplikacie pre zvukové rozhrania: Syntéza reci, Rozpozndvanie reci, ldentifikacia-verifikacia
hovoriaceho, kompresia audio a reCovych signalov. Vizudlna interakcia. Vlastnosti svetla obrazu.
Vnimanie statického a dynamického obrazu. Senzory na zber a zobrazenie obrazu/pohybu,
fotoapardty, kamery, displeje, dataprojektory, atd. Aplikacie pre vizudlne rozhrania:
Rozpozndvanie tvare objektov, gest, identifikacia, kompresia, vodoznaky, atd. Rozhrania pre
zvysné vnemy: hmat, ¢uch, chut. Technoldgie, koncepty a pouzitie. Rozhranie mozog — stroj.
Senzory, sposoby cinnosti, vyuZitie. Koncept zmieSanej reality, virtudlna realita, technoldgie,
existujuce vyskumné a komercéné projekty.

Garant predmetu: doc. Ing. Juraj Kacur, PhD.

SIETE NOVEJ GENERACIE - B-NGN

Predmet je komplexne zamerany na charakteristiku a trendy vyvoja v telekomunikaénych
sietach aZ po 5. generaciu prepojovacich systémov; definuje sa pojem VTS; uvadza koncepciu,
architektury, rozhrania a protokoly sieti novych generacii (NGN); orientuje sa na problematiku
koncovych telekomunikacnych zariadeni; popisuje technologicki podstatu v sietach s
prepojovanim okruhov a prepojovanim paketov; predmet analyzuje trendy konvergencii sieti a
sluzieb; uvadza NGN ako novy model telekomunikacnej siete; venuje sa komponentom,
funkciam a sluzbam v telekomunikacnej sieti; pozornost sa venuje hodnoteniu kvality hlasovej
komunikacie a vyznamu oneskorenia v telekomunikacnych sietach; v predmete sa analyzuje
Cislovanie a problematika prenositelnosti Cisla; doleZité témy predmetu predstavuju protokoly
pre VolP a principy softvérovej telefénie.

Garant predmetu: prof. Ing. lvan Baronidk, PhD.
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SPRACOVANIE MULTIMEDIi — B-SPMM

Signdly a sustavy, Kompresia obrazu, JPEG, MPEG, Kompresia audia, kompresné metddy
a Standardy, Multimodalne rozhranie a jeho poutzitie pri identifikdcii pouZivatela a navigacii
systému, Aplikacie pre spracovanie multimédii, Virtudlna a rozSirend realita, Multisensorialne
data.

Garant predmetu: prof. Ing. Gregor Rozinaj, PhD.

SIROKOPASMOVE SYSTEMY A SIETE — B-SPSS

Poziadavky na Sirokopdsmové spojovanie. Sériové spojovanie, aplikacie v LAN a MAN. Paralelné
spojovanie. Paralelné spojovanie s prepdjanim paketov. Radenie paketov, organizdcie pamati,
prioritizacia, obsluha ¢akacich radov. Spojovacie prvky, siete a systémy. Technolégie spojovo
orientovanych paketovych sieti (MPLS, MPLS-TP, GMPLS, CE, PBB, PBB-TE). Kvalita sluzby
v Sirokopasmovych paketovych sietach. Softvérovo definované siete (SDN). Sirokopasmové
pristupové siete. Optické spojovanie.

Garant predmetu: doc. Ing. Martin Medvecky, PhD.

TELESNA KULTURA 1,2 — B-TK1, B-TK2

Pohybové a loptové hry (basketbal, volejbal — nacvik zdkladnych hernych cCinnosti jednotlivca,
pravidld), plavanie (zdokonalovanie jednotlivych plaveckych spdsobov, plavecky vycvik
neplavcov).

Garant predmetu: Mgr. Pavel Lackovic, PhD.

TELESNA KULTURA 3,4,5,6 — B-TK3, B-TK4, B-TK5, B-TK6

Kolektivne hry (basketbal, florbal, futbal, volejbal- zdokonalovanie hernych cinnosti jednotlivca,
nacvik jednoduchych utoénych aobrannych kombindcii, nacvik jednoduchych hernych
systémov, realizacia Utoénych kombinacii, obrannych kombindcii a hernych systémov v hre),
individudlne Sporty (bedminton, plavanie, stolny tenis, Sportova strelba, Sportové lezenie,
voddctvo), wellness a ostatné aktivity (joga, fitnes, aerobik, sebaobrana), zdravotna telesna
vychova (Specialne cvicenia pre pourazové a pooperacné stavy dolnych koncatin, bolesti chrbta;
balanéné cvicenia; jogové cviéenia pre telesné postihnutia, ochorenia chrbtice a kibov, niektoré
druhy alergii, znizenu imunitu; individualne pldvanie a cvi¢enia vo vode podla instrukcii lekara),
reprezentacia fakulty vSportovych hrach aindividudlnych Sportoch, tréningovy proces
(basketbal, florbal, futbal, plavanie, Sportova strelba, volejbal atd").

Garant predmetu: Mgr. Pavel Lackovic, PhD.

TVORBA SOFTVERU V IKT — B-TSIKT

Uvod do tvorby softvéru, vyvojovy cyklus, vyvojové a projektové nastroje, zaklady jazyka Java.
Elementdrne programovanie a uUvod do objektovo orientovaného programovania
Zakladné prostriedky OOP a UML. Polymorfizmus, rozhrania a vhniezdené typy. Modelovanie
softvéru a navrhové vzory. Metodika tvorby pri OOP, vyvojové testovanie. Zapuzdrenie aplikacii,
aplikacné servery, tvorba skalovatelnych aplikacii. Databazové a informacné systémy, relacna
Struktura dat. Analyza a navrh relacénej databazy, normalizacia. Indexy, uloZzené procedury, praca
s udajmi. Transakcie a spracovanie dat vinformacnych systémoch. Testovanie softvéru
a systémov.

Garant predmetu: doc. Ing. Radoslav Vargic, PhD.
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UVvOD DO FYZIKY- B-UFYZ

Predmet je zamerany na opakovanie a prehibenie znalosti z vybranych kapitol stredo$kolskej
fyziky, ktoré tvoria nevyhnutnu bazu pre nasledné predmety fyzikdlneho zakladu bakalarskeho
Studijného programu. V predmete suU uvadzané fyzikdlne javy aich sudvislosti z okruhov:
mnozstvo latky, energia, praca, teplo aich bilancia vjednoduchych termodynamickych
procesoch, rovnhomerny a rovhomerne zrychleny pohyb, pojem sily a jeho vyuzitie pri rieSeni
Uloh mechanickej stability, opis dejov vroéznych suradnicovych sustavach, periodické
harmonické pohyby, mechanické vinenie.

Garant predmetu: RNDr. Juraj Chlpik, PhD.

UVOD DO INZINIERSTVA A BEZPECNOST V ELEKTROTECHNIKE — B-UIBE

Zakladné principy BOZP avybrané pravne predpisy. Technickd normalizacia ajej vyznam
z hladiska bezpe¢nosti prace. Ucinky elektriny na fudsky organizmus. Prvd pomoc pri trazoch
elektrinou. Ochrana os6b, elektrickych a elektronickych zariadeni pred ucdinkami statickej
elektriny , atmosférickej elektriny a prepatim. Zaklady protipoZiarnej ochrany.

VyuZitie simulacného prostredia pre principy modelovania a riadenia systémov. PouZivanie
toolboxov, ktoré s zamerané na urcitu oblast ich pouZivania. Tvorba vlastnych fungujdcich
aplikacii, analyza systémov na zaklade ich vysledkov. Ovladanie priebehu aplikacii pomocou
grafického interaktivneho vyvojového prostredia.

Garant predmetu: Ing. Milan Perny, PhD.

ZAKLADY FINANCNICTVA - B-ZFI

Jednoduché, zloZzené aspojité urokovanie. Ocenfiovanie dlhopisov a c¢asovd Struktura
urokovych mier. Akcie a dividendy. Vynos, riziko, likvidita. Tedria portfélia, navratnost
portfdlia, hedging portfélia. Zaklady tedrie oceriovania finanénych derivatov. Call opcia, put
opcia, americké opcie. Forwardy, forward na akciu, forward na menu.

Garant predmetu: doc. RNDr. Olga Nanasiova, PhD.

ZAKLADY MANAZMENTU A PODNIKANIA — B-ZMP

Doévody a rizikd podnikania, typy podnikov, vyznam malého a stredného podnikania v
ekonomike. Podstata a vyznam manaiment u podniku a jeho funkcie. Systémy manazmentu vo
svete. Uloha manazéra v efektivnom riadeni podnikovych procesov, vedenie ludi a pracovnych
timov. Stratégia a planovanie v podniku. Podnikatelsky plan — SWOT analyza vlastnej firmy a
konkurencie na trhu. Organizacia podniku a riadenie ludskych zdrojov. Motivacia a komunikacia
v organizdacii. Podnikatelsky proces a zaloZenie podniku, pravne formy podnikania. Majetok
podniku, zdroje jeho financovania. Finanéné riadenie podniku. Orientacia na zdkaznika,
marketing a tvorba cien. Zaklady dafového systému v SR. Ochrana dusevného vlastnictva v
podniku.

Garant predmetu: doc. Ing. Daniela Spirkova, PhD.
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Bakalarsky studijny program

JADROVE A FYZIKALNE INZINIERSTVO

Uplatnenie absolventov

Absolventi Studijného programu Jadrové a fyzikalne inZinierstvo ziskaju nielen dobré znalosti
z matematiky, fyziky, elektrotechniky, ale aj teoretické a metodologické znalosti zo zakladov
informatiky, zrucnosti v oblasti pocitacovej architektury, operaénych a logickych systémov,
algoritmizacie a programovania. Budu oboznameni s meraniami, zberom dat a ich nasledného
spracovania a vyuZitia v diagnostike, ¢i vypoctovej technike. Ziskaju znalosti o informacnej
a komunikacnej technike, zvlddnu metodiky modelovania a simuldcii systémov a procesov. Tieto
nevyhnutné predpoklady budu vyuZitelné v dalSom Studiu zameranom na jadrovu energetiku
i materidlové inZinierstvo.

Garant programu: doc. Ing. Andrea Sagatova, PhD.

Studijni poradcovia: prof. Ing. Vladimir Necas, PhD.

RNDr. Sona Kotorova, PhD.
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Bakalarsky studijny program JADROVE A FYZIKALNE INZINIERSTVO

1. rocnik — 1. semester (zimny):

prelf:i(::etu Nazov predmetu -II-Dyrp Kredity ;Ziin:_yc Predmet zabezpecuje
B-AJ1 Anglicky jazyk 1 PP 2 0-2-z |E. Karasova
B-BEZ Bezpelnost v elektrotechnike PP 6 2-2s ). Pacl‘<a, M. Perny,’ .
P. Poljovka, Z. Kovac
B-MAT1E |Matematika 1 PP 6 4-2s M. Polakovic
B-TK1 Telesna kultdra 1 PP 1 0-2z P. Lackovi¢
B-UIE Uvod do inZinierstva PP 6 2-2s |V.Goga, J. Paulech
B-ZPOC |Zaklady pocitatov PP 6 2-2s | K.Zakova, R. Balogh
Spolocenskovedny predmet PVP 3
Spolu: 30
B-UFYZ  |Uvod do fyziky VP 2 2-2z |J. Chlpik, S. Kotorova
Spolocenskovedny predmet
Kod Nazov predmetu Tvp Kredity Tyzdenny Predmet zabezpecuje
predmetu Pr. rozsah P-C
B-DTECH |Dejiny techniky PVP 3 2-1s P. Ballo, M. Vanco
B-ENVI Environmentalistika PVP 3 2-1s . Degmove,
M. Pavlovic
1. rocnik — 2. semester (letny):
prelé(::etu Nazov predmetu 'Il;yrp Kredity ;Z‘iin;_\é Predmet zabezpeduje
B-ALPRE |Algoritmizacia a programovanie PP 6 2-2s J. Grman
B-AJ2 Anglicky jazyk 2 1) PP 5 0-2s E. Karasova
B-ELT1 Elektrotechnika 1 PP 6 2-2s R. Hartansky
B-FYZ1 Fyzika 1 PP 6 2-2s  |J. Chlpik, M. Vanco
B-MAT2E |Matematika 2 ?) PP 6 2-2s O. Nanasiova
B-TK2 Telesna kultdra 2 PP 1 0-2z P. Lackovi¢
Spolu: 30
B-MATI1E |Matematika 1 3) PP 6 4-2s M. Polakovié

1) Predmet Anglicky jazyk 2 moZno absolvovat aZ po Uspe$nom absolvovani predmetu Anglicky jazyk 1.

2) Predmet Matematika 2 moZno absolvovat aZ po Uspesnom absolvovani predmetu Matematika 1.

%) Predmet Matematika 1 si mdzu zapisat $tudenti len ako opakovany. Cvi¢enia z predmetu su vedené
vo vacsich skupinach.
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2. rocnik — 3. semester (zimny):

Ké , T . Tyz Y Y
pred(::etu Nazov predmetu Pyrp Kredity royzzsiehn;-yc Predmet zabezpecuje
B-ELT2 Elektrotechnika 2 PP 6 2-2s R. Dosoudil
B-FYZ2 Fyzika 2 1) PP 6 2-2s P. Bokes
B-MAT3E |Matematika 32 PP | 6 225 |9 Nanasiovs, O.

Stasova
B-MECH |Mechanika PP 5 2-2s V. Goga, J. Paulech
B-MER1 |Meracia technika 1 PP 6 2-2s M. Bittera
B-TK3 Telesna kultdra 3 PP 1 0-2z P. Lackovi¢
Spolu: 30
B-FYZ1 Fyzika 1 PP 6 2-2s |J. Chlpik, M. Vanco
2. rocnik — 4. semester (letny):
Ké , T .| Tyz Y Y .
ore d(::etu Nazov predmetu Pyrp Kredity royzzs:in:-yc Predmet zabezpecuje
L L. Stuchlikova,
B-EPO Elektronické prvky a obvody PP 6 2-2s P. Benko
B-FYZ3 Fyzika 3 3) PP 6 2-2s P. Valko
B-JAZZ Jadrové zariadenia PP 6 2-2s  |V.Slugen
B-TK4 Telesna kultira 4 PP 1 0-2z P. Lackovi¢
B-ZEE Zaklady elektroenergetiky PP 6 2-2s |Z.Eleschova
Manazérsky predmet PvP 5
Spolu: 30
B-FYZ2 Fyzika 2 %) PP 6 2-2s P. Bokes, J. Chlpik
Manazérsky predmet
Kéd , Typ .. | Tyzdenny Y
N K P
predmetu azov predmetu Pr. redity rozsah P-C redmet zabezpecuje
B-TRHE |Trh s elektrinou PVP 5 2-2s |A.Beldn
B-ZFl  |zaklady finangnictva PVP| 5 225 |0 Nanasiova,
M. Zakopcan
pzvp | ~aklady manazmentu PVP| 5 225 |D. 3pirkova
a podnikania

1) Predmet Fyzika 2 moZno absolvovat aZ po Uspe$nom absolvovani predmetu Fyzika 1.
2) Predmet Matematika 3 moZno absolvovat aZ po Uspesnom absolvovani predmetu Matematika 2.
%) Predmet Fyzika 3 moZno absolvovat aZ po Uspe$nom absolvovani predmetu Fyzika 2.
%) Predmet Matematika 2 v ZS sa z personalnych dévodov nebude otvérat.
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3. rocnik — 5. semester (zimny):

prelf:i(::etu Nazov predmetu 'Il;yrp Kredity ;yzzsiehn;_yc Predmet zabezpecuje
B-BP1-JFI |Bakaldrsky projekt 1 PP 5 0-2kz |A. Sagatova
B-JFT Jadrova fyzika a technika PP 6 2-2s A. Sagatova
B-MAT4 |Matematika 4 PP | 6 2-2s 0. Nanasiovs, O.
Stasova
B-MEDIM | Metddy diagnostiky materialov PP 6 2-2s M. Miglierini
B-TK5 Telesna kultdra 5 PP 1 0-2z P. Lackovi¢
Povinne volitelny predmet A pPvP 6
Spolu: 30
Povinne volitelné predmety A
prelg::etu Nazov predmetu TPyrp Kredity ;Ziin:_yc Predmet zabezpecuje
B-KVAME |Kvantova mechanika ?) PVP 6 2-2s P. Bokes
B-ELSEL | Elektrické systémy elektrarni 2) PVP 6 2-2s |F.Janicek
3. rocnik — 6. semester (letny):
prelg::etu Nazov predmetu TPyrp Kredity ;Ziin:_yc Predmet zabezpecuje
B-BZP-JFI |Bakalarska zaverec¢na praca PP 1 0-2s |A.Sagétova
B-BP2-JFI |Bakaldrsky projekt 2 PP 5 0-2kz |A. Sagatova
B-MOSI Modelovanie a simuldcie PP 6 2-2s M. Konbpka
Pocitaové siete a riadenie
B-PORFI |vjadrovom a fyzikalnom PP 5 2-2s |V. Necas, M. Petriska
inZinierstve
B-TK6 Telesna kultira 6 PP 1 0-2z P. Lackovi¢
Povinne volitelny predmet B pPvP 6
Povinne volitelny predmet C PVP 6
Spolu: 30
Povinne volitelné predmety B, C
Kod Nazov predmetu Typ Kredity Tyzdenny Predmet zabezpecuje
predmetu Pr. rozsah P-C
B-AOPT | Aplikovana optika ?) PVP 6 2-2s |J. Chlpik
B-FTL Fyzika tuhych latok ) PVP 6 2-2s |P.Bokes
B-JARE Jadrové reaktory ?) PVP 6 2-2s | G. Farkas
B-MAJE Materialy jadrovych elektrarni?) | PVP 6 2-2s |V. Necas, B. Vrban

1) Povinne volitelné predmety pre zameranie Fyzikdlne inZinierstvo

2) Povinne volitelhé predmety pre zameranie Jadrové inZinierstvo
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Anotacie predmetov bakalarskeho studijného programu Jadrové a fyzikdlne inZinierstvo

ALGORITMIZACIA A PROGRAMOVANIE — B-ALPRE

Problém, algoritmus, program, programovaci jazyk. Zaklady programovacieho jazyka C.
Kompilaéné programovacie jazyky, vyvojové prostredie. Struktdra zdrojového textu v jazyku C.
Typy premennych, deklaracia, oblast platnosti, ich vlastnosti, smerniky, referencie. Udajové
Struktury. Operatory a prikazy jazyka C. Funkcie, typy parametrizacie funkcii, typ. Praca s
pamatou, suborom, vstupno-vystupnym podsystémom, kniZnice, pouZivanie sluZieb
operacného systému. Principy vybranych algoritmov triedenia a vyhladdvania, vlastnosti,
porovnanie, pouzitelnost. Numerické algoritmy iteracia, rekurzia. Praca s textovymi udajmi.
Ladenie, overovanie a testovanie programov.

Garant predmetu: Mgr. Jan Grman, PhD.

ANGLICKY JAZYK 1 - B-AJ1

Gramaticko-lexikalne a syntaktické javy: Specifika pouzivania slovesnych ¢asov, frekventované
predlozkové spojenia, zdklady syntaxe, rozdiely v pouzivani vSeobecného a odborného stylu,
stupne formalnosti, lexikdlne jednotky z oblasti elektrotechniky a informatiky. Praca s textom:
informativne a Studijné Citanie, Citanie za U¢elom najdenia vieobecnej a Specifickej informacie,
odhad vyznamu z kontextu. Ustny prejav: odborny a spolo¢ensky dialég.

Garant predmetu: Mgr. Eva Karasova, PhD

ANGLICKY JAZYK 2 - B-AJ2

Gramaticko-lexikdlne a syntaktické javy: Specifikd pouZivania slovesnych ¢asov, frekventované
predloZzkové spojenia, zaklady syntaxe, rozdiely v pouZivani vSeobecného a odborného Stylu,
stupne formalnosti, lexikalne jednotky z oblasti elektrotechniky a informatiky. Pisomny prejav:
definicia, opis, instrukcie, oficidlna koreSpondencia v elektronickej forme. Praca s textom:
informativne a Studijné Citanie, Citanie za U¢elom najdenia vSeobecnej a Specifickej informacie,
odhad wvyznamu zkontextu. Ustny prejav: odborny a spolocensky dialdg (diskusia,
telefonovanie, spolocenska konverzacia), prezentacné techniky.

Garant predmetu: Mgr. Eva Karasova, PhD.

APLIKOVANA OPTIKA - B-AOPT

Zaklady kvantovej tedrie optického Ziarenia a jeho interakcie s latkou. Princip fungovania lasera.
Materidlova disperzia. VInova tedria svetla a suvisiace zakladné optické javy. Priestorovd a
Casova koherencia. Fresnelova-Kichhoffova difrakénd tedria, Fresnelova a Fraunhoferova
difrakcia. Fourierovska optika. Tedria linearnych prenosovych systémov v optike. Priestorova a
frekvencna opticka filtracia. Rozptyl svetla. Aproximacia geometrickej optiky a jej vyuzitie pri
optickom zobrazovani — maticova formulacia paraxialnej optiky. Chyby optickych sustav. Sirenie
svetla v anizotropnom prostredi. Dvojlom. Opticky aktivne latky. Fyzikalne principy svetelnej
modulacie a demoduldcie. Zaklady nelinedrnych optickych javov a ich aplikdcii. Analyza Sirenia
svetla v linearnych a nelinedrnych dielektrickych vinovodoch.

Garant predmetu: RNDr. Juraj Chlpik, PhD.

BAKALARSKA ZAVERECNA PRACA — B-BZP-JFI

Zhrnutie sucasného stavu problematiky, volby metddy rieSenia a vysledkov projektu.
Vypracovanie pisomnej dokumentacie projektu. Priprava prezentacie a obhajoby projektu.
Garant predmetu: doc. Ing. Andrea Sagatova, PhD.
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BAKALARSKY PROJEKT 1 — B-BP1-JFI

Obozndmenie sa s odbornou problematikou zadaného projektu, analyza problému. Ziskavanie
informacii a stadium. Hruby navrh rieSenia problému. Pisomna prezentacia analyzy
a Ciastkového rieSenia problému.

Garant predmetu: doc. Ing. Andrea Sagatova, PhD.

BAKALARSKY PROJEKT 2 — B-BP2-JFI
Navrh rieSenia. Overenie rieSenia. Pisomna prezentdcia analyzy a rieSenia problému.
Garant predmetu: doc. Ing. Andrea Sagatova, PhD.

BEZPECNOST V ELEKTROTECHNIKE - B-BEZ

Zakladné principy BOZP avybrané pravne predpisy. Technickd normalizacia ajej vyznam
z hladiska bezpe¢nosti prace. Ucinky elektriny na fudsky organizmus. Prvd pomoc pri trazoch
elektrinou. Oznacovanie v elektrotechnike. Cinnost na vyhradenych technickych zariadeniach
elektrickych a odborna spdsobilost elektrotechnikov. Zaklady obsluhy a prace na elektrickych
instaldciach. PozZiadavky na ochranné vodice. Vplyvy prostredia na elektrické zariadenia.
Zaistenie bezpecnosti elektrickych instalacii budov a ochrana pred urazom elektrickym pradom.
Zatazitelnost kablov a vodicov v elektrickych instalaciach. Uzemnovacie sustavy. Ochrana oséb,
elektrickych a elektronickych zariadeni pred ucinkami statickej elektriny. Ochrana osob,
elektrickych a elektronickych zariadeni pred ucinkami atmosférickej elektriny a prepatim.
Zaklady protipoziarnej ochrany.

Garant predmetu: doc. Ing. Juraj Packa, PhD.

DEJINY TECHNIKY — B-DTECH

Poslanim predmetu je pribliZit Studentom vybrand skupinu vedeckych objavov prirodnych vied
a technickych vyndlezov aich vplyv na rozvoj odvetvi v oblasti elektrotechniky a pribuznych,
resp. sUvisiacich odborov tak, aby Studenti nadobudli aj uréitd zdkladnd predstavu o vecnej
stranke obsahu dalSieho Studia. Historické fakty ajednoduchy vyklad obsahu jednotlivych
vedeckych objavov a suvisiacich technickych realizacii sa odprezentuje s ohladom naich vyznam
pre sucasné moderné technické a technologické trendy vo vyrobe, doprave, energetike, réznych
foriem prenosu a spracovania informacii a pod.

Garant predmetu: prof. Ing. Peter Ballo, PhD.

ELEKTRICKE SYSTEMY ELEKTRARNI — B-ELSEL

Elektrické znacky aschémy v dokumentacii elektrarni. Elektrické generatory. Blokové
transformatory, odbockové transformatory vlastnej spotreby, transformatory spolocnej vlastnej
spotreby. Elektrické stanice a elektrické siete — typy, vyhotovenia, zapojenia, volba napatia,
poctu vyvodov. Vlastna spotreba elektrarni — typické pristroje, stroje a zariadenia zaradené do
vlastnej spotreby jadrovych elektrarni, ich kategorizacia a parametrizacia, predurcenie
napatovych pomerov. Vlastna spotreba elektrarne — spolo¢nd, blokova, systémy a kategorie
zabezpeceného napajania. Vlastna spotreba elektrarne — navrh napdjania el. pohonov —
podmienky pre rozbeh. Diesel agregaty — poziadavky, vlastnosti, konstrukcia, palivové, olejové,
vzduchové hospodarstvo, chladenie, Startovanie, zataZzovanie. Akumulatorovne — normativne
poziadavky, akumulatory, nabijace, striedace, diagnostika, charakteristiky, cyklovanie, kapacita.
Ochrany jednotlivych elektrickych zariadeni jadrovej elektrarne. Diagnostika elektrickych
zariadeni jadrovej elektrarne.

Garant predmetu: prof. Ing. FrantiSek Janicek, PhD.
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ELEKTRONICKE PRVKY A OBVODY - B-EPO

Pasivne a aktivne prvky elektronickych obvodov. Diody — klasifikacia, princip Cinnosti, statické
a dynamické vlastnosti, modely polovodi¢ovych didd. Aplikacné obvody s diddami, analyza
a ndvrh usmernovaca, stabilizdtora a spinaca. Bipolarny a unipolarny tranzistor — klasifikdcia,
Struktura, funkcia a principy cinnosti, analytické, obvodové a pocitatové modely. Vyuzitie
tranzistorov v analégovej elektronike. Tranzistor v obvode, principidlny navrh nf zosiliovaca.
Tranzistor v spinacom rezime. Cislicové logické obvody. CMOS, HBT, BICMOS, HEMT, vykonovy
MOSFET, IGBT — princip Cinnosti, statické adynamické vlastnosti azakladné obvodové
zapojenia, vykonové zosiliovace. Optoelektronické prvky. Viacvrstvové spinacie vykonové prvky
aich aplikacie v obvode. Operacné zosiliovace. Zakladné vlastnosti, ndhradna schéma, zakladné
aplikacie v analdgovej a digitdlnej elektronike. Spatnd vazba a stabilita elektronickych obvodov.
Princip ¢innosti vybranych elektronickych obvodov a systémov.

Garant predmetu: prof. Ing. Lubica Stuchlikova, PhD.

ELEKTROTECHNIKA 1 - B-ELT1

Zakladné pojmy azakony v elektrotechnike. Idedlne aredlne prvky elektrickych obvodov,
nahradné schémy redlnych prvkov. Pojem technického zdroja, radenie zdrojov, Gcinnost.
Zakladné obvodové struktiry — paralelné a sériové radenie prvkov, prudovy a napatovy delic,
transfiguracia, mostikové zapojenie. Zakladné metédy analyzy elektrickych obvodov. Topoldgia
elektrickych obvodov. Metdéda uzlovych napéati a sluckovych priadov. Principy platné
v elektrickych obvodoch — princip superpozicie, princip reciprocity. Nahradny aktivny dvojpdl.
Analyza obvodov s nelinedrnymi prvkami. Harmonické napatia aprudy, komplexna
reprezentacia obvodovych veli¢in, fazor, komplexna impedancia. Postup pri rieseni linedrnych
obvodov v harmonickom ustalenom stave. Praca a vykon elektrického pruadu. Viazané induktory,
transformator. Zaklady prace so softvérovymi simuldtormi elektrickych obvodov.

Garant predmetu: prof. Ing. René Hartansky, PhD.

ELEKTROTECHNIKA 2 — B-ELT2

Obvody s nastavitelnymi parametrami, komplexné funkcie, fazorovy nomogram. Prenosové
aimitancné funkcie, frekvenénd charakteristika, zostrojovanie frekvenénych charakteristik
jednoduchych obvodov. Rezonancia, rezonanc¢né obvody. Periodické neharmonické priebehy
veli¢in, vyuzitie Fourierovho radu, vlastnosti koeficientov Fourierovho radu, komplexny tvar
Fourierovho radu. Aplikacia Fourierovho radu pri rieSeni linearnych elektrickych obvodov,
efektivna hodnota avykon pri neharmonickom stave, priblizny vypocdet koeficientov
Fourierovho radu. Fourierova transformadcia, jej vybrané vlastnosti, spektrum vybranych
impulzov, prenosova funkcia. Prechodné javy v elektrickom obvode, vlastnosti a poutzitie
Laplaceove] transformdcie pri analyze elektrickych obvodov v prechodnom stave. Operatorové
obvodové rovnice. Sustavy s rozloZzenymi parametrami, rovnice dlhého homogénneho vedenia.
Urcujluce parametre homogénneho vedenia. RieSenie telegrafnych rovnic v harmonickom stave,
okrajové podmienky, fyzikdlna interpretacia rieSenia. Specidlne typy
vedeni, niektoré typy zakonceni vedeni, koeficient odrazu a PSV na vedeni.

Garant predmetu: doc. Ing. Rastislav Dosoudil, PhD.

ENVIRONMENTALISTIKA — B-ENVI

Zakladné ekologické pojmy a definicie. Prenos hmoty a energie. Zakladné zlozky Zivotného
prostredia: voda, vzduch. Emisie a manazment emisii. Sklenikovy efekt. Ozdon. Metddy
monitorovania Zivotného prostredia. Vplyvy vybranych fyzikalnych faktorov na Zivotné
prostredie.

Garant predmetu: doc. Ing. Jarmila Degmova, PhD.
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FYZIKA 1 -B-FYZ1

Polohovy vektor hmotného bodu. Rovnomerny a rovnomerne zrychleny pohyb, uréenie rovnice
priamky a paraboly ako popisu pohybu hmotného bodu. Vektor rychlosti a zrychlenia, pohyb po
kruznici, uhol, uhlova rychlost a uhlové zrychlenie. Pojem sily a jeho vyuZitie pri rieSeni tloh
mechanickej stability, skladanie sil ako vektorovych velicin, rozklad vektora do kolmych smerov,
suradnice vektora vreferenénej sustave. Dynamika hmotného bodu, Newtonove zakony,
impulz, hybnost, praca, vykon. Energia potenciadlna a kineticka, zakon zachovania mechanickej
energie. Sustava hmotnych bodov, taZzisko. Mechanika tuhého telesa. Rotacia telesa, kineticka
energia, moment zotrvacnosti. Pohybové rovnice a podmienky rovnovahy tuhého telesa.
Mechanika kvapalin, tlak, Bernoulliho rovnica. Mnozstvo latky, Avogadrova konstanta, mélové
mnozstvo, tepelnd kapacita, tepelnd roztaznost. Kineticka tedria plynov. Vnatorna energia,
praca, teplo. 1. a 2. termodynamicky zakon, Carnotov dej, entropia.

Garant predmetu: RNDr. Juraj Chlpik, PhD.

FYZIKA 2 - B-FYZ2

Elektricky naboj, Coulombov zdkon. Intenzita v elektrickom poli. Potencidlna energia naboja
v elektrickom poli, elektricky potencial. Elektrické pole dipdlu a elektrickej dvojvrstvy. Dipdl
v elektrickom poli. Gaussova veta, tok elektrickej intenzity, pouZitie Gaussovej vety pre vypocet
elektrickej intenzity. Kov a dielektrikum v elektrickom poli. Polarizacia dielektrika, relativna
permitivita, elektrickd susceptibilita. Absolitna kapacita vodica, kapacita kondenzatora. Energia
sustavy el. nabojov. Hustota energie v elektrickom poli. Elektricky prud, prddova hustota,
rovnica kontinuity. Ohmov zdkon, elektromotorické napatie. Magnetické pole, Lorentzova sila,
definicia magnetickej indukcie, Hallov jav. Pohyb nabojov v magnetickom poli. Sila a moment
sily pbsobiaci na vodi¢ s pridom. Prudova slu¢cka ako magneticky dipdl. Magnetické pole
elektrického prudu, Biotov-Savartov zakon, zakon celkového pradu. Magnetické pole
v hmotnom prostredi, moment hybnosti a magneticky moment elektrénu: orbitalny a spinovy.
Magnetizacia, relativna permeabilita. Latky diamagnetické, paramagnetické, feromagnetické.
Elektromagnetickd indukcia, Faradayov zdkon. Vlastnd avzdjomna indukcénost. Energia
magnetického pola. Maxwellove rovnice a dokaz existencie elektromagnetickej viny.

Garant predmetu: doc. Ing. Peter Bokes, PhD.

FYZIKA 3 - B-FYZ3

Harmonicky oscilator. Viazané oscilatory. Rezonancia vo fyzikdlnych systémoch. Kmity sustav
s mnohymi stupriami volnosti. Vlastné frekvencie. Pevnost a pruznost: Hookov zakon. Tepelna
roztaznost tuhych latok. Viny, vinova rovnica. Vlastnosti vin, polarizacia, disperzia. Interferencia,
difrakcia. Statistickdi mechanika. Systémy svelkym poétom ¢&astic. Maxwellovo rozdelenie
rychlosti. Tepelnd kapacita plynov, ekvipartiény zdkon. Pohyb castice v ndhodnom prostredi:
Brownov pohyb, diftzia. Ziarenie absolttne &ierneho telesa. Planckova konstanta. Casticové
vlastnosti elektromagnetického pola. Fotén. Fotoelektricky jav, generovanie RTG Ziarenia.
Aplikacie Planckovho zakona: Stefan-Boltzmanov zakon, Wienov zakon. VInové vlastnosti ¢astic:
difrakcia elektrénov, alpha-rozpad. Struktira atémov: Rutherfordov experiment. Spektralne
Ciary atdmu vodika. Kvaziklasicky Bohrov model atému.

Garant predmetu: doc. RNDr. Pavol Valko, CSc.
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FYZIKA TUHYCH LATOK — B-FTL

KryStadlova mriezka; reciproka mriezka arontgenova difrakcia; separacia pohybu jadier
a elektrénov, Born-Oppenheimerovo priblizenie; jednoduché modely vypoctu kohéznej energie
tuhych latok; pasova struktdra tuhych latok, Blochov teorém ajeho doésledky; elektrénova
pasova Struktlra v kovoch; metdda tesnej vazby; vypocet vlastnosti l1dtok v zakladnom stave;
semiklasicka dynamika elektrénov, Boltzmanova kineticka rovnica; makroskopické Maxwellove
rovnice, polarizacia, susceptibilita a Kramers-Kronigove vztahy; Drudeho model susceptibility,
kvantova tedria susceptibility; kmity mriezky a ich prispevok k tepelnej kapacite tuhych latok.
Garant predmetu: doc. Ing. Peter Bokes, PhD.

JADROVA FYZIKA A TECHNIKA- B-JFT

Zakladné charakteristiky stabilnych jadier. Elementarne Ccastice, klasifikacia, vlastnosti.
Vlastnosti a tedria vazbovych sil. Vazbova energia. Modely atomovych jadier. Radioaktivne
premeny jadier. Alfa, beta a gama premena jadier. Interakcia ionizujuceho Ziarenia s latkou —
fotény, nabité Ccastice. Jadrové reakcie atermo-jadrovd syntéza. Umeld radioaktivita
a transurany. Vlastnosti, zdroje a detektory neutrénov. Interakcia neutrénov s latkou. Stiepenie
tazkych jadier. Vybrané vypoctové a simulacné kddy. Aplikacie.

Garant predmetu: doc. Ing. Andrea Sagatova, PhD.

JADROVE REAKTORY — B-JARE

Zakladné pojmy. Reaktorova technika. Reaktorovo-fyzikalne, teplotechnické a materidlovo-
technologické charakteristiky energetickych a vyskumnych reaktorov aich rozbor. Aspekty
jadrovej bezpecnosti (pasivha ainherentnd bezpecnost), non-proliferation rezistencia,
ekonomické aspekty. Jadrovy reaktor ako zdroj energie a Ziarenia. Fyzika Stiepnej retazovej
reakcie. Transport neutrénov. Difuzna tedria reaktora. Kinetika reaktora. Stavba energetickych
jadrovych reaktorov, komponenty JR. Tlakovodné reaktory PWR, VVER-440, VVER-1000, varné
a tazkovodné reaktory. Uvod do fyziky astavby rychlych reaktorov, prepracovanie paliva.
Jadrové reaktory IV. generdcie, vyskumne reaktory, vodikova energetika.

Garant predmetu: doc. Ing. Gabriel Farkas, PhD.

JADROVE ZARIADENIA - B-JAZZ

Zakladné vlastnosti atdmovych jadier a procesy radioaktivnej premeny. Interakcia Ziarenia
s latkou. Aktivacia aradioaktivny rozpad. Jadrové reakcie. Prirodna a umeld radioaktivita.
Neutrénova fyzika. Zdroje neutrénov. Interakcia neutrénov s jadrami atémov. Stiepenie tazkych
jadier. Princip ¢&innosti jadrového reaktora. Multiplikaény koeficient ndsobenia. Moderacia
neutrénov. Rozdelenie a koncepcie energetickych reaktorov. Perspektivy rozvoja jadrovych
reaktorov. Popis hlavnych komponentov JEZ. Jadrové reaktory typu VVER-440, VVER-1200
a EPR. Termonuklearna fuzia a jej vyuZitie v praxi.

Garant predmetu: prof. Ing. Vladimir Slugen, DrSc.
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KVANTOVA MECHANIKA — B-KVAME

Zakladné fyzikalne konstanty. Typické kvantové Skaly: energia, Cas, priestor, rychlost. Fyzikalne
veliCiny v kvantovej fyzike. VInova funkcia, Schrédingerova rovnica. Meranie fyzikalnych velicin.
Princip neurditosti. Vzajomny suvis kvantovej a klasickej mechaniky. Spin ¢astic. Subory
mnohych castic. Fermidny, Bozony. Jednoduché kvantové systémy. Prechod kvantovej Castice
cez potencialovu bariéru. Tunelovanie. Harmonicky oscilator. Elektromagnetické pole ako subor
harmonickych oscilatorov. Atém vodika: vlastné energie a vlastné stavy. Priestorové rozlozenie
elektrénu v atéme. Moment hybnosti. Mnohoelektrénové atédmy, periodickd sustava prvkov.
Optické a RTG spektra atémov. Castica v dvojitej potencidlovej jame: fyzikdlna podstata stability
molekul. Dvojhladinové systémy. Fermiho zlaté pravidlo. Strukttra molekul. Vibraéné a rotaéné
spektrd jednoduchych molekul. Vibracné spektrum jednoduchého krystalu. Fondny.

Garant predmetu: doc. Ing. Peter Bokes, PhD.

MATEMATIKA 1 - B-MATI1E

Linedrna algebra — redlne a komplexné Cisla, matice, eliminatné metédy rieSenia sustav
linedrnych rovnic, determinanty, sucet a sucin matic, inverzna matica. Realne funkcie — definicia
funkcie, ohranic¢enost. parnost a neparnost, definicia periodickej funkcie, elementarne funkcie,
limita funkcie a postupnosti, diferencovatelnost funkcie, vypocet derivacie. Priebeh funkcie —
asymptoty ku grafu funkcie, Rolleova, Lagrangeova veta, monotdnnost funkcie, lokalne extrémy,
konvexnost a konkavnost, inflexny bod. Postupnosti a rady — konvergentné a divergentné rady,
absolutna konvergencie, geometricky rad, mocninové rady, Taylorova veta a Taylorov rad.
Garant predmetu: doc. Mgr. Marcel Polakovic, PhD.

MATEMATIKA 2 — B-MAT2E

Integralny pocet jednej redlnej premennej — urcity integral funkcie jednej redlnej premennej,
postacujuca podmienka integrovatelhosti na intervale, integrdl ako funkcia hornej hranice,
hlavna veta integralneho poctu, primitivna funkcia, Newtonov Liebnizov vzorec, neurcity
integradl ajeho zakladné vlastnosti, metéda per partes, substitu¢nd metdda, integrovanie
raciondlnych funkcii, Specidlne integratné metddy. Diferencidlny pocet funkcii viacerych
premennych — zakladné vlastnosti n rozmerného Euklidovského priestoru a jeho podmnozin,
funkcia viacerych premennych (n=2,3), zakladné pojmy, limita a spojitost funkcii viacerych
premennych, diferencovatelnost funkcie viacerych premennych, gradient, derivacia v smere,
divergencia, extrémy funkcii viacerych premennych. Integralny pocet funkcii viacerych
premennych —n rozmerny (dvojny a trojny) integral, definicia a vypocet pomocou Fubiniho vety,
transformdcie integralu (polarne, cylindrické, sférické a afinné suradnice).

Garant predmetu: doc. RNDr. Olga Nanasiova, PhD.

MATEMATIKA 3 - B-MAT3E

Krivka, integral zo skaldrneho azvektorového pola po krivke. Greenova veta, nezavislost
integralu od integracnej cesty. Limita, spojitost a derivacia komplexnej funkcie komplexnej
premennej. Cauchy-Riemannove rovnosti, holomorfné a harmonické funkcie. Integral z funkcie
komplexnej premennej. Cauchyho integralna veta aformula. Taylorov rad. Laurentov rad.
Singularne body, rezidua, Cauchyho veta o reziduach. Ulohy veduce na obyéajné diferencidlne
rovnice 2. radu. Homogénna linearna diferencidlna rovnica 2. radu. RieSenie homogénnej
rovnice s konstantnymi koeficientmi. Nehomogénna linedrna diferencidlna rovnica 2. radu
s konst. koeficientmi. Definicia Laplaceovej transformacie, zakladné vlastnosti Laplaceovej
transformacie, inverznd Laplaceova transformdcia. Aplikacie Laplaceovej transformacie pri
rieSeni diferencialnych rovnic a elektrickych obvodov.

Garant predmetu: doc. RNDr. Ol'ga Nanasiova, PhD.
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MATEMATIKA 4 - B-MAT4

Opisna Sstatistika jednorozmerného datového suboru, opisna Statistika dvojrozmerného
datového suboru, model nahodného experimentu apojem nahodnej veliCiny, diskrétne
pravdepodobnostné rozdelenia, spojité pravdepodobnostné rozdelenia, vyberové rozdelenia
a ich aplikacie, numerické rieSenie rovnic, rieSenie sustav linedrnych rovnic, aproximacia funkcii
interpolaciou, aproximacia funkcii metdédou najmenSich Stvorcov, numerické integrovanie
(kvadratura), numerické rieSenie obycajnych diferencialnych rovnic.

Garant predmetu: doc. RNDr. Olga Nanasiova, PhD.

MATERIALY JADROVYCH ELEKTRARNI - B-MAJE

Uvod do fyzikdlnej metalurgie. Radia¢né poskodenie materidlov. Materidly jadrovych paliv,
uran, pluténium, térium, obohacovanie. Moderatory a chladivd. Absorpéné materialy.
Konstrukéné materialy. Konstrukéné ocele v JE, ocele pre TNR, ocele na komponenty neaktivnej
zény. Ziarenie akorézne problémy. Lom v materidloch JE. Programy overovacich vzoriek
radiacného skrehnutia. PredlZovanie Zivotnosti tlakovych nadob reaktorov, Zihanie tlakovej
nadoby.

Garant predmetu: prof. Ing. Vladimir Necas, PhD.

MECHANIKA - B-MECH

Mechanika poddajného telesa pri statickom zataZovani. Sily, silové uc¢inky a moment sily. Stupne
volnosti pohybu hmotného bodu a telesa. Statické podmienky rovnovahy, typy vazieb a vypocet
vazbovych reakcii. Statickd analyza pratovych sustav. Vnatorné sily, deformdcia poddajného
telesa, mechanické napétia. Mechanické vlastnosti materidlov ziskané tahovou skuskou a
Hookeov zakon. Pevnostna podmienka a dimenzovanie mechanickych prvkov pre zakladny
pripad namahania: tah-tlak. Zaklady energetickej termodynamiky. Prva termodynamicka veta
pre otvorené a uzatvorené termodynamické systémy. Entalpia a entrépia. Termodynamické
diagramy a tabulky. Diagramy vodnej pary. Carnotov obeh v p-v diagrame vodnej pary. Clausius-
Rankinov obeh a realizacna schéma klasickej tepelnej elektrarne a tepelna bilancia. Tepelny
obeh jadrovej elektrarne, jeho realiza¢na schéma a tepelna bilancia obehu..

Garant predmetu: doc. Ing. Vladimir Goga, PhD.

MERACIA TECHNIKA 1 - B-MER1

Uvod do merania, interpretacia vysledkov merania. Meracie pristroje, &islicové pristroje,
osciloskopy, automatizované meracie systémy. Meranie napatia, meranie prudu, meranie
vykonu aenergie, meranie pasivnych veli¢in, meranie ¢asu a frekvencie, meranie
elektromagnetickych poli, meranie neelektrickych veli¢in.

Garant predmetu: doc. Ing. Mikulas Bittera, PhD.

METODY DIAGNOSTIKY MATERIALOV — B-MEDIM

Klasifikacia diagnostickych metéd: spektroskopické, difrakéné a zobrazovacie metddy. Zdroje
Fiarenia: fotdny, nabité ¢astice, neutrdény. Struktira latok: energetické hladiny atému a molekdl.
Optickd spektroskopia, emisia a absorpcia, spektrum, klasifikacia spektier, spektralne termy.
Atdmové spektroskopie: atdmova absorpénd spektroskopia, atdmova emisna spektroskopia.
Molekularne spektroskopia: spektrometria viditelného a ultrafialového Ziarenia, infracervena
spektrometria, Ramanova spektroskopia. Hmotnostna spektrometria, hmotnostna
spektrometria sindukéne viazanou plazmou. Spektroskopia NMR. Zobrazovanie pomocou
magnetickej rezonancie. Difrakcia rontgenového Ziarenia, charakteristické Ziarenie. Transmisna
a skenovacia elektronova mikroskopia, Augerova spektroskopia. Diagnostika v nukledrnej
medicine, gama kamera, CT, PET.

Garant predmetu: prof. Ing. Marcel Miglierini, DrSc.
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MODELOVANIE A SIMULACIE — B-MOSI

Mechanické modely zaloZené na pohybovej rovnici a gravitatnom zakone. Sikmy vrh a obehy
planét. Testovanie presnosti rieSenia. Harmonicky oscildtor, kyvadlo a spektralne vlastnosti
mechanickych sustav. Nelinearny model. Stochastické metddy. Konstrukcia a testovanie
generatora pseudo-nahodnych ¢isel. Monte Carlo metdda. Riesenie variacnej energie vodikovej
molekuly. Extremalne ulohy. Optimalizacia hranice zfn.

Garant predmetu: Mgr. Martin Kondpka, PhD.

POCITACOVE SIETE A RIADENIE V JADROVOM A FYZIKALNOM INZINIERSTVE — B-PORFI
Taxonomia ( systematika) pocitacovych sieti. Sietové modely a architektiry, RM ISO/OSI.
Sietovy model TCP/IP. Konfiguracia TCP/IP. Siete LAN, MAN a PAN podla standardov IEEE 802.x.
Pristupové metddy. Aplikacna vrstva. Klient/Server cast 1 — http protokol. Klient/Server cast 2 —
MySQL a PHP. Riadenie experimentov a zber dat. Mikrokontrolérové riadiace dosky. ON LINE
dozimetrické systémy na baze DIS dozimetrov.

Garant predmetu: prof. Ing. Vladimir Necas, PhD.

TELESNA KULTURA 1,2 — B-TK1, B-TK2

Pohybové a loptové hry (basketbal, volejbal- nacvik zdkladnych hernych ¢innosti jednotlivca,
pravidld), plavanie (zdokonalovanie jednotlivych plaveckych spdsobov, plavecky vycvik
neplavcov).

Garant predmetu: Mgr. Pavel Lackovic, PhD.

TELESNA KULTURA 3,4,5,6 — B-TK3, B-TK4, B-TK5, B-TK6

Kolektivne hry (basketbal, florbal, futbal, volejbal- zdokonalovanie hernych cinnosti jednotlivca,
nacvik jednoduchych utoénych aobrannych kombindcii, nacvik jednoduchych hernych
systémov, realizacia Utoénych kombinacii, obrannych kombindcii a hernych systémov v hre),
individudlne Sporty (bedminton, plavanie, stolny tenis, Sportova strelba, Sportové lezenie,
voddctvo), wellness a ostatné aktivity (joga, fitnes, aerobik, sebaobrana), zdravotna telesna
vychova (Specialne cvicenia pre pourazové a pooperacné stavy dolnych koncatin, bolesti chrbta;
balanéné cvicenia; jogové cvicenia pre telesné postihnutia, ochorenia chrbtice a kibov, niektoré
druhy alergii, znizenu imunitu; individualne pldvanie a cvi¢enia vo vode podla instrukcii lekara),
reprezentacia fakulty vSportovych hrach aindividudlnych Sportoch, tréningovy proces
(basketbal, florbal, futbal, plavanie, Sportova strelba, volejbal atd").

Garant predmetu: Mgr. Pavel Lackovic, PhD.

TRH S ELEKTRINOU- B-TRHE

Liberalizaciu trhu s elektrinou. Ucastnici trhu s elektrinou. Pripojenie do sustavy, prenos
a distribucia elektriny. Kratkodoby trh s elektrinou. Obchodovanie a burza s elektrinou. Skladba
atvorba ceny elektriny na jednotlivych napatovych udrovniach. Chraneni odberatelia.
Vylétovanie za dodavku elektriny. Zmena dodavatela. Zodpovednost za odchylku.
Vyhodnocovanie a zUctovanie odchylok. Rezervacia kapacity. Cezhrani¢na vymena elektriny.
Garant predmetu: prof. Ing. Anton Belan, PhD.
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UVvOD DO FYZIKY- B-UFYZ

Predmet je zamerany na opakovanie a prehibenie znalosti z vybranych kapitol stredoskolskej
fyziky, ktoré tvoria nevyhnutnu bazu pre nasledné predmety fyzikalneho zakladu bakalarskeho
Studijného programu. V predmete suU uvadzané fyzikdlne javy aich sudvislosti z okruhov:
mnozstvo latky, energia, praca, teplo aich bilancia vjednoduchych termodynamickych
procesoch, rovhnomerny a rovhomerne zrychleny pohyb, pojem sily a jeho vyuzitie pri rieSeni
Uloh mechanickej stability, opis dejov vroéznych suradnicovych sustavach, periodické
harmonické pohyby, mechanické vinenie.

Garant predmetu: RNDr. Juraj Chlpik, PhD.

UVOD DO INZINIERSTVA- B-UIE

Uvod do predmetu. Zaklady tvorby technickej dokumentacie v oblasti elektrotechniky
a mechatroniky vratane popisovania technickych dokumentov. Zaklady prace s CAD softvérom
AutoCAD v oblasti tvorby elektrotechnickych schém vybratych druhov av oblasti tvorby 2D
technickej dokumentacie pre vybraté prvky a suciastky. Tvorba elektrotechnickych schém
a dokumentacie elektrotechnickych a mechatronickych suciastok a komponentov v papierovej
forme ako aj pomocou systému AutoCAD.

Garant predmetu: doc. Ing. Vladimir Goga, PhD.

ZAKLADY ELEKTROENERGETIKY — B-ZEE

Struktura elektrizaénej sustavy, prenosova sustava, distribuéné sustavy. Typy vyrobni. Diagramy
zatazenia. Nahradné schémy a elektrické parametre zariadeni elektriza¢nej sustavy (generator,
transformator, vedenie, zataz, tlmivka, kondenzator). RieSenie napatovych, prudovych a
vykonovych pomerov v jednoduchych elektrickych sietach. Kompenzacia Gc¢innika. Poruchové
stavy v elektrizatnej sustave. Vypocet skratovych pomerov. Statickd a dynamicka stabilita
generatora. Zaklady v oblasti kvality elektriny.

Garant predmetu: doc. Ing. Zaneta Eleschova, PhD.

ZAKLADY FINANCNICTVA — B-ZFI

Jednoduché, zloZzené aspojité urokovanie. Oceniovanie dlhopisov a casova Struktura
urokovych mier. Akcie a dividendy. Vynos, riziko, likvidita. Tedria portfélia, navratnost
portfdlia, hedging portfélia. Zaklady tedrie ocefiovania financnych derivatov. Call opcia, put
opcia, americké opcie. Forwardy, forward na akciu, forward na menu.

Garant predmetu: doc. RNDr. Olga Nanasiova, PhD.

ZAKLADY MANAZMENTU A PODNIKANIA — B-ZMP

Dovody a rizikd podnikania, typy podnikov, vyznam malého a stredného podnikania v
ekonomike. Podstata a vyznam manazment u podniku a jeho funkcie. Systémy manazmentu vo
svete. Uloha manazéra v efektivnom riadeni podnikovych procesov, vedenie ludi a pracovnych
timov. Stratégia a planovanie v podniku. Podnikatelsky plan — SWOT analyza vlastnej firmy a
konkurencie na trhu. Organizacia podniku a riadenie ludskych zdrojov. Motivacia a komunikacia
v organizacii. Podnikatelsky proces a zaloZenie podniku, pravne formy podnikania. Majetok
podniku, zdroje jeho financovania. Financné riadenie podniku. Orientacia na zdkaznika,
marketing a tvorba cien. Zaklady danového systému v SR. Ochrana dusevného vlastnictva v
podniku.

Garant predmetu: doc. Ing. Daniela Spirkova, PhD.
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ZAKLADY POCITACOV - B-ZPOC

Zaklady informatiky, Ciselné sustavy, bindrna aritmetika, reprezentacia Cisel, presnost,
kddovanie. Zaklady programovania, zdrojovy kod, prekladac, vykonatelny kéd, strojovy jazyk,
premenné, cyklus, podmienka. Logické systémy, boolovska algebra, logické funkcie, de
Morganove zakony, Karnaughove mapy, kombinacné logické obvody, logické urovne, aplikacie
v mikroprocesoroch. Sekvenéné systémy, stavové diagramy, kone¢né automaty, pamatové
prvky, ¢asovanie, synchronne a asynchrénne obvody, aplikacie v komunikacnych systémoch.
Pamat a periférie mikropocitaca, DMA, externa a interna pamat, vyrovnavacia pamat, pocitadla
a Casovace, prevodniky A/D a D/A, vstupy a vystupy. Architektury pocitacov, mikroprocesor,
mikropodita¢, von Neumannova a Harvardska architektura, prerusenia, pipelining, mikrokéd,
cache, multiprocesorové systémy. Zaklady pocitacovych sieti a komunikdcii, sériovy
komunikacny protokol, chyby prenosu.

Garant predmetu: doc. Ing. Katarina Zakova, PhD.
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Bakalarsky studijny program

ROBOTIKA A KYBERNETIKA

Uplatnenie absolventov

Absolvent bakaldrskeho studijného programu Robotika a kybernetika najde uplatnenie pri
nasadzovani, prevadzke a programovani systémov automatizdcie ainformatiky v rdéznych
oblastiach ako su priemysel, sluzby, dopravna a energeticka infrastruktira, administrativa,
ekoldgia, zdravotnictvo, inteligentné budovy, domacnosti, veda a vyskum, mobilné aplikacie
a pod. Bude schopny riesit ulohy navrhovania, konstruovania a riadenia mobilnych robotickych
zariadeni, priemyselnych robotov a manipulatorov. Ziska schopnost zavadzat moderné
informacné technoldgie do riadenia systémov, programovat a udrZiavat systémy priemyselnej
informatiky, vyuzivat funkéné a prevadzkové mozZnosti informacnych systémov. Ziskané
poznatky mu umoznuju pokracovat na druhom stupni Sttdia v Studijnych programoch skupiny
Studijnych odborov Informatika a Kybernetika.

Garant programu: doc. Ing. Eva Miklovicova, PhD.
Studijni poradcovia: prof. Ing. Jarmila Pavlovi¢ova, PhD.

prof. Ing. Peter Hubinsky, PhD.
prof. Ing. Ivan Sekaj, PhD.
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Bakalarsky studijny program ROBOTIKA A KYBERNETIKA

1. rocnik — 1. semester (zimny):

prelf:i(::etu Nazov predmetu -II-Dyrp Kredity ;Ziin:_yc Predmet zabezpecuje
B-ALPR Algoritmizdcia a programovanie PP 6 2-2s |).Grman
B-AJ1 Anglicky jazyk 1 PP 2 0-2-z |E. Karasova
B-LS Logické systémy PP 6 2-2s |V. Stopjakova
B-MAT1 |Matematika 1 PP 6 4-2s M. Polakovic, J. Kollar
B-TK1 Telesna kultdra 1 PP 1 0-2z P. Lackovi¢
guige | vod doindinierstva a bezpecnost| o | g 225 |M. Perny, J. Paulusovd
v elektrotechnike
Spolocenskovedny predmet PVP 3
Spolu: 30
B-UFYZ  |Uvod do fyziky VP 2 2-2z |J. Chlpik, S. Kotorova
Spolocenskovedny predmet
Kod Nazov predmetu Tvp Kredity Tyzdenny Predmet zabezpecuje
predmetu Pr. rozsah P-C
B-ROCS  |Rozhranie ¢lovek-stroj PVP 3 2-1s |J. Kaéur
B-SVZK Spoloéen.sko—vedné zaklady PVP 3 91s P. Hubfnsk\], J. Murgas,
kybernetiky . Sekaj
1. rocnik — 2. semester (letny):
prelé(::etu Nazov predmetu 'Il;yrp Kredity ;Z‘iin;_\é Predmet zabezpeduje
B-AJ2 Anglicky jazyk 2 %) PP 5 0-2s E. Karasova
B-AP Architektura pocitacov PP 6 2-2s J. Slacka
B-ELT Elektrotechnika PP 6 2-2s R. Dosoudil
B-FYZ Fyzika PP 6 2-2s P. Ballo
. O. Nanasiov3, O.
B-MAT2 |Matematika 2 ?) PP 6 2-2s .
Stasova
B-TK2 Telesna kultdra 2 PP 1 0-2z P. Lackovi¢
Spolu: 30
B-MAT1 |Matematika 13) PP 6 4-2s M. Polakovig¢, J. Kollar

1) Predmet Anglicky jazyk 2 moZno absolvovat aZ po Uspe$nom absolvovani predmetu Anglicky jazyk 1.

2) Predmet Matematika 2 moZno absolvovat aZ po Uspesnom absolvovani predmetu Matematika 1.

%) Predmet Matematika 1 si mdzu zapisat $tudenti len ako opakovany. Cvi¢enia z predmetu su vedené
vo vacsich skupinach.
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2. ro¢nik — 3. semester (zimny):

Ké . T .| Tyz y o
ore dcr):etu Nazov predmetu Pyrp Kredity royzzs(:\in:-yc Predmet zabezpecuje
B-FSSI Filtracia a spracovanie signdlov PP 6 2-2s |J. Pavlovicova
B-MAT3 | Matematika 3 1) PP| 5 225 |2 Nanasiova, O.

Stasova
B-OSRT Operacné systémy RT PP 6 2-2s |J.Slacka
B-PS Pocitacové siete PP 6 2-2s R. Vargic, M. Petriska
B-TK3 Telesna kultdra 3 PP 1 0-2z P. Lackovi¢
B-MRS Modelovanie a riadenie systémov | PP 6 2-2s M. Tarnik, J. Murgas
Spolu: 30
B-FYZ Fyzika PP 6 2-2s P. Ballo
2. rocnik — 4. semester (letny):

K& . T . Tyz Y .-
ore dcr):etu Nazov predmetu P»:'p Kredity royzzs:in:-yc Predmet zabezpecuje
B-CRI Cislicové riadenie PP 6 2-2s  |J. Paulusovd
p-oop  |OPiektovoorie movane PP| 6 225 |V.Hromada

programovanie
o . . . J. Dubravsky,
B-TPRI Technické prostriedky riadenia PP 6 2-2s ,
L. Chovanec
B-TK4 Telesnad kultura 4 PP 1 0-2z P. Lackovi¢
B-ROB Robotika PP 6 2-2s P. Hubinsky
Manazérsky predmet PVP 5
Spolu: 30
Manazérsky predmet

K6 T Tyz Y
ore d(::etu Nazov predmetu Pyrp Kredity royzzs(i\in:-yc Predmet zabezpecuje
B-MK ManaZment kvality PVP 5 2-2s M. Mikolasek
B-ZFI Zéklady finangnictva PWP| 5 225 |0 Nanasiova,

M. Zakopcan
pzmp  |ZaKlady manazmentu PVP| 5 225 |D. $pirkova
a podnikania

1) Predmet Matematika 3 moZno absolvovat aZ po Uspe$nom absolvovani predmetu Matematika 2.
2) Predmet Objektovo orientované programovanie mozno absolvovat aZ po Uspe$hom absolvovani
predmetu Algoritmizacia a programovanie.
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3. rocnik — 5. semester (zimny):

Kod , Typ .. | Tyzdenny -
oredmetu Nazov predmetu or. Kredity rozsah P-C Predmet zabezpecuje
B-BP1-RK |Bakaldrsky projekt 1 PP 5 0-2kz |E. Miklovicova
B-ELNS Elektronické systémy PP 6 2-2s |J. Marek
B-RS Riadiace systémy PP 6 2-2s L. Korosi
B-RRM | Nadenie robotickych PP| 6 225 |A. Babinec

manipulatorov
B-TK5 Telesna kultdra 5 PP 1 0-2z P. Lackovi¢
Povinne volitelny predmet A PVP 6
Spolu: 30
Povinne volitelny predmet A

Ké . T .| Tyz y o
ore dcr):etu Nazov predmetu pyrp Kredity royzzs:in:-yc Predmet zabezpecuje
B-VS Vyrobné systémy PVP| 6 2-2s  |F. Duchon
B-POHS | Pohybové systémy PVP 6 2-2s | A Babinec, J. Kardo$

3. rocnik — 6. semester (letny):
Kéd , Typ .. | Tyzdenny .
N K P
oredmetu azov predmetu or. redity rozsah P-C redmet zabezpeluje
B-BZP-RK |Bakaldrska zavere¢nad praca PP 1 0-2s E. Miklovicova
B-BP2-RK |Bakaldrsky projekt 2 PP 5 0-2kz |E. Miklovicova
B-UMINT |Umeld inteligencia PP 6 2-2s l. Sekaj
B-SP Spojité procesy PP 6 2-2s E. Miklovicova
B-TK6 Telesna kultdra 6 PP 1 0-2z P. Lackovic
B-UDS Udalostné systémy PP 6 2-2s |A.Babinec
Povinne volitelny predmet B PvP 5
Spolu: 30
Povinne volitelny predmet B

Kéd , Typ .. | Tyzdenny Y
oredmetu Nazov predmetu or. Kredity rozsah P-C Predmet zabezpecuje
B-DV Databazy a vizualizacia PVP 5 2-2s L. Korosi
B-PIOT Priemyselny loT PVP 5 2-2s | L. Mrafko, M. Ernek
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Anotacie predmetov bakalarskeho studijného programu ROBOTIKA A KYBERNETIKA

ALGORITMIZACIA A PROGRAMOVANIE — B-ALPR

Problém, algoritmus, program, programovaci jazyk. Zaklady programovacieho jazyka C.
Kompilaéné programovacie jazyky, vyvojové prostredie. Struktura zdrojového textu v jazyku C.
Typy premennych, deklaracia, oblast platnosti, ich vlastnosti, smerniky, referencie. Udajové
Struktury. Operdtory a prikazy jazyka C. Funkcie, typy parametrizacie funkcii, typ. Praca s
pamatou, suborom, vstupno-vystupnym podsystémom, kniZnice, pouZivanie sluZieb
operaéného systému. Principy vybranych algoritmov triedenia a vyhladdvania, vlastnosti,
porovnanie, pouzitelnost. Numerické algoritmy iteracia, rekurzia. Praca s textovymi udajmi.
Ladenie, overovanie a testovanie programov.

Garant predmetu: Mgr. Jan Grman, PhD.

ANGLICKY JAZYK 1 - B-AJ1

Gramaticko-lexikadlne a syntaktické javy: Specifikd pouZivania slovesnych ¢asov, frekventované
predlozkové spojenia, zdklady syntaxe, rozdiely v pouzivani vSeobecného a odborného stylu,
stupne formalnosti, lexikdlne jednotky z oblasti elektrotechniky a informatiky. Praca s textom:
informativne a Studijné Citanie, Citanie za i¢elom ndjdenia vSeobecnej a Specifickej informacie,
odhad vyznamu z kontextu. Ustny prejav: odborny a spolo¢ensky dialég.

Garant predmetu: Mgr. Eva Karasova, PhD

ANGLICKY JAZYK 2 — B-AJ2

Gramaticko-lexikalne a syntaktické javy: Specifika pouzivania slovesnych ¢asov, frekventované
predlozkové spojenia, zdklady syntaxe, rozdiely v pouZivani vSeobecného a odborného Stylu,
stupne formalnosti, lexikdlne jednotky z oblasti elektrotechniky a informatiky. Pisomny prejav:
definicia, opis, inStrukcie, oficidlna koreSpondencia v elektronickej forme. Praca s textom:
informativne a Studijné Citanie, Citanie za U¢elom najdenia vSeobecnej a Specifickej informacie,
odhad wvyznamu zkontextu. Ustny prejav: odborny a spolocensky dialdg (diskusia,
telefonovanie, spolocenska konverzacia), prezenta¢né techniky.

Garant predmetu: Mgr. Eva Karasova, PhD.

ARCHITEKTURA POCITACOV - B-AP

Zakladné koncepcie pocitatov, Moorov zakon, realizacia zakladnych prvkov pocitaca.
Organizacia informacii, reprezentacia udajov, kddovanie informacii. Prevody medzi ¢iselnymi
sustavami. Zakladné logické operacie, polovicna a uplna séitacka, kédovanie zapornych
a racionalnych Cisel. Aritmetické operdcie, aritmetika. Vnutorné pamate pocitaca, pamatova
bunka, pamate. Vonkajsie pamate — princip uchovavania informdcii, organizacia dat, rozhrania,
diskové polia. Sprava pamatového podsystému, fyzicka a logicka adresa, virtualne adresovanie,
vyrovnavacia pamat. Procesory zakladné funkcie a bloky, Struktira, sekvencné a prudové
spracovanie instrukcii, skalarne, superskalarne procesory, viacjadrové procesory, CISC a RISC
procesory, vektorové a maticové procesory. Vstupno/vystupny podsystém, principy realizacie.
Prerusovaci podsystém, DMA, paralelné rozhranie, sériové zbernice, bezdrétové rozhranie,
politacové siete, internet. Vnutorné zbernice pocitaca, funkcie, parametre, riadenie,
hierarchickd Struktura zbernic. Multiprocesorové systémy, multipocitacové systémy, cloud
computing. Prostriedky a ciele automatizovaného zberu a spracovania informacii, funkcia
snimacov, A/D, D/A prevodniky, systémy readlneho ¢asu. Operacné systémy, zakladné funkcie
0S, vetvy OS. Klasifikacia pocitacov, vykonnost procesorov a pocitaCov. Histéria, sucasné
a perspektivne trendy pocitacov.

Garant predmetu: Ing. Juraj Slacka, PhD.
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BAKALARSKA ZAVERECNA PRACA — B-BZP-RK

Vypracovanie bakaldrskej zaverecnej prace. Priprava prezentdcie k obhajobe bakalarskej
zaverecnej prace. Obhajoba bakaldrskej zavereénej prace pred skisobnou komisiou — statna
skuska.

Garant predmetu: doc. Ing. Eva Miklovicova, PhD.

BAKALARSKY PROJEKT 1 — B-BP1-RK

Oboznamenie sa s odbornou problematikou zadaného projektu, analyza problému. Ziskavanie
informacii a stddium. Hruby navrh rieSenia problému. Pisomna prezentacia analyzy
a Ciastkového riesenia problému.

Garant predmetu: doc. Ing. Eva Miklovicova, PhD.

BAKALARSKY PROJEKT 2 — B-BP2-RK

Podrobny navrh rieSenia. Revizia rozhodnuti vykonanych v predchddzajicej etape aich kritické
zhodnotenie. Overenie rieSenia. Pisomné spracovanie navrhu a vysledkov rieSenia.

Garant predmetu: doc. Ing. Eva Miklovicova, PhD.

CISLICOVE RIADENIE - B-CRI

Z-transformacia, inverzna Z-transformacia, diferencéné rovnice. Diskrétne dynamické systémy:
diskrétne prenosové funkcie, stavové diskrétne modely, transformacia medzi s a z oblastou.
Testy stability. Zaklady Cislicového riadenia. Navrh diskrétneho riadenia: deadbeat regulator (aj
s obmedzenim akéného zdsahu), metdda inverznej dynamiky (priamej syntézy), metdda
poleplacement, ¢asovo optimalne riadenie (slaba asilna verzia, silnd verzia s obmedzenim
akéného zasahu, navrh dvoch reguldtorov, kvadratické kritérium). Dopredné stavové riadenie.
Garant predmetu: Ing. Jana Paulusova, PhD.

DATABAZY A VIZUALIZACIA- B-DV

Histéria vyvoja SCADA/HMI. Zaklady SCADA systémov (komponenty SCADA, displeje v SCADA,
databazy v SCADA, ¢asové znacky). Zakladné principy navrhu HMI — odporucané rozdelenie
obrazovky, ergondmia, pouzitie farieb, pocet a typy objektov. Diagramy potrubi a pristrojov
podla ISO 3511 s ukazkami z praxe. Histéria databazovych systémov. Zakladné pojmy z oblasti
databaz. Modelovanie databaz (ERA diagram). Normalizacia a denormalizacia v databazach.
Zakladné a pokrocilé SQL prikazy v spojeni s databazou MySQL.

Garant predmetu: doc. Ing. Ladislav Korosi, PhD.

ELEKTRONICKE SYSTEMY — B-ELNS

Aplikacie pasivnych suciastok v elektronickych obvodoch. Filtre, delice. Polovodicové diddy a ich
obvodové aplikacie. Usmerniovace a napdjacie zdroje. Bipolarne a unipoldrne tranzistory,
elektronické systémy s tranzistormi. Diferencidlne zosiliovace. Operacné zosilfovace aich
aplikacie v elektronickych obvodoch a systémoch. Analdgové a Cislicové bipolarne a unipolarne
0. Integrovany obvod 555. TTL a CMOS logika. Metddy navrhu azasady konsStrukcie
elektronickych systémov, modelovanie asimuldcia elektrickych vlastnosti elektronickych
obvodov a systémov. Zakladné optoelektronické systémy. Vykonové spinacie prvky, tyristory,
diaky a tranzistory v elektronickych systémoch.

Garant predmetu: doc. Ing. Juraj Marek, PhD.
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ELEKTROTECHNIKA — B-ELT

Zakladné pojmy a zakony (elektricky obvod, obvodovy prvok, elektrické napatie, prud a vykon;
Ohmov zakon, prudovy a napatovy Kirchhoffov zdkon), klasifikacia elektrickych obvodov.
Zakladné aktivne a pasivne dvojpdlové prvky (idediny zdroj napatia a prudu; rezistor, kapacitor
a induktor; technické zdroje aich ekvivalencia; prenos maximdlneho vykonu zo zdroja do
zataze). Analyza elementarnych linedrnych odporovych obvodov (sériové a paralelné radenie
prvkov, napatovy a prudovy deli¢, sériovoparalelny obvod, zapojenie do hviezdy a trojuholnika,
mostikové zapojenie). VSeobecné metddy analyzy linedrnych odporovych obvodov (metdda
sluckovych prudov a uzlovych napati). Princip superpozicie a ndhradného aktivneho dvojpdlu.
Nelinedrne odporové obvody. Analyza linedrnych obvodov v harmonickom ustalenom stave.
Periodické harmonické napatia a prudy aich komplexna reprezentacia, fazor, komplexnd
impedancia a admitancia. Vykony v obvodoch s harmonickymi napatiami a prddmi. Obvody
s magneticky viazanymi induktormi. Obvody s viacpdlovymi prvkami (definicia, rozdelenie
a prenosové vlastnosti dvojbran, parametre andhradné zapojenia dvojbran, reciprocita
a pozdiZna symetria dvojbrany, spajanie dvojbran). Rezonanéné obvody.

Garant predmetu: doc. Ing. Rastislav Dosoudil, PhD.

FILTRACIA A SPRACOVANIE SIGNALOV — B-FSSI

Signaly a systémy, rozdelenie signdlov, spojity a diskrétny LTI systém. Reprezentdcia signalov
vo frekvencnej oblasti. Diskretizacia v ¢ase -vzorkovanie, spektrum vzorkovaného signdlu,
rekonstrukcia povodného signdlu. Kvantovanie, chyby kvantizacie, kvantizacny Sum. Analyza
frekvenénych charakteristik linedrnych sustav, charakteristiky spojitych a diskrétnych
linedrnych systémov, stabilita systémov. Konvolucia a koreldcia. Fourierova transformacia
spojitych signdlov, DFT, FFT. Filtre — rozdelenie, vlastnosti, FIR a lIR. Aplikacie filtrov.

Garant predmetu: prof. Ing. Jarmila Pavlovicovd, PhD.

FYZIKA — B-FYZ

Svet okolo nas — priestor a ¢as, kinematika, dynamika hmotného bodu — pohybové rovnice,
dynamika hmotnych telies — rotacia a energia, kmity a viny — mechanické kmity, prechod ku
spojitym sustavam, mikroskopicka tedria plynov — prechod od mala k mnohému — Statistika,
termodynamika — premena tepla na prdacu, elektrostatika — tedria poli a pohyb v poli
centralnych sil, magnetostatika — novy pohlad na pole, elektromagnetické pole — kombinacia
poli a nova kvalita, kvantova mechanika — mikroskopicky pohlad na svet, tedria relativity — svet
zakrivenych priestorov.

Garant predmetu: prof. Ing. Peter Ballo, PhD.

LOGICKE SYSTEMY — B-LS

Ciselné sustavy a prevody medzi nimi. Booleovské funkcie. Booleovské vyrazy a ich normalne
formy. Formy zdapisu logickych funkcii. Karnaughova mapa. Minimalizacia booleovskych vyrazov.
Primitivne a komplexné logické cleny. Kombinacné logické obvody. Logicky zisk. Hazardy.
Realizacia logickych funkcii pomocou spinacov. MOS tranzistor ako spina¢. Realizacia
primitivnych a komplexnych logickych funkcii v CMOS. Sekvenéné logické obvody. Pamatové
elementy/preklapacie obvody. Kone¢né automaty. Ekvivalencia aredukcia automatov.
Casovanie sekvenénych obvodov. Jednofazové a viacfazové sekvenéné systémy. Synchrénne
a asynchrénne sekvencné obvody. Navrh sekvenéného systému.

Garant predmetu: prof. Ing. Viera Stopjakova, PhD.
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MANAZMENT KVALITY — B-MK

Kvalita ako kluc¢ovy aspekt Uspechu organizdcie. Pldnovanie a budovanie kvality v systéme
manazmentu kvality podla noriem ISO. Zakladné nastroje v manazmente kvality na analyzu
a rieSenie problémov - brainstorming, benchmarking, zber udajov a dokumentacia, korelacna
a regresna analyza, flow chart, diagram pricin a nasledkov, Paretova analyza, metddy analyzy
rizik — FMEA, FTA, HAZOP, Poka-Yoke. Zakladné datové nastroje v manazmente kvality -
histogram, regulacia procesov-SPC, priebehové a regulacné diagramy. Hodnotenie spdsobilosti
a stability procesov, Statistické rozdelenia. Kvalita a Stihly podnik-Six Sigma a Lean Six Sigma ako
koncepcia kvality a efektivity procesov. Planovanie experimentu - DOE. Spolahlivost systémov a
klasifikacia poruch. Sposobilost meracich systémov - R&R. VyuZitie Statistickych hypotéz v
manazmente kvality. Timova praca ako nastroj pre riadenie kvality.

Garant predmetu : doc. Ing. Miroslav Mikolasek, PhD.

MATEMATIKA 1 - B-MAT1

Linedrna algebra — redlne a komplexné Cisla, matice, eliminatné metédy rieSenia sustav
linedrnych rovnic, determinanty, sucet a sucin matic, inverzna matica. Realne funkcie — definicia
funkcie, ohranic¢enost. parnost a neparnost, definicia periodickej funkcie, elementarne funkcie,
limita funkcie a postupnosti, diferencovatelnost funkcie, vypocet derivacie. Priebeh funkcie —
asymptoty ku grafu funkcie, Rolleova, Lagrangeova veta, monotdnnost funkcie, lokalne extrémy,
konvexnost a konkavnost, inflexny bod. Postupnosti a rady — konvergentné a divergentné rady,
absolutna konvergencie, geometricky rad, mocninové rady, Taylorova veta a Taylorov rad.
Garant predmetu: doc. Mgr. Marcel Polakovic, PhD.

MATEMATIKA 2 - B-MAT2

Integralny pocet jednej redlnej premennej — urcity integral funkcie jednej redlnej premenne;j,
postacujuca podmienka integrovatelhosti na intervale, integrdl ako funkcia hornej hranice,
hlavna veta integrdlneho poctu, primitivna funkcia, Newtonov Liebnizov vzorec, neurcity
integradl ajeho zakladné vlastnosti, metéda per partes, substitu¢nd metdda, integrovanie
raciondlnych funkcii, Specidlne integracné metddy. Komplexné Ccisla a zaklady funkcii
komplexnej premennej — komplexné Cisla a operacie, zakladné tvary a operdcie s nimi: scitanie,
nasobenie, mocniny, elementarne funkcie komplexnej premennej, funkcia exponencidlna
a logaritmicka, nekonecné rady komplexnych &isel, mocninné rady, derivacie a integraly funkcie
komplexnej premennej, krivkovy integral, Cauchyho veta, singuldrne body.

Garant predmetu: doc. RNDr. Olga Nandsiova, PhD.

MATEMATIKA 3 - B-MAT3

Operdatorovy pocet . Laplaceova transformacia, veta o konecnej a zaciato¢nej hodnote, obrazy
vybranych funkcii. Inverznd Laplaceova transformacia, Heavisideov rozvoj, aplikacie, Fourierov
rad, Fourierov integral a jeho fyzikdlny vyznam Fourierova transformacia, spektrum funkcie,
aplikacie v elektrotechnike. Z-transformdcia, inverzna Z-transformacia, vlastnosti, aplikacie.
Zaklady tatistiky. Spracovanie Gdajov, empirickd pravdepodobnost. Zakladna analyza dat. Uvod
do tedrie pravdepodobnosti. Diskrétne a spojité rozdelenie pravdepodobnosti. Zakladné
charakteristiky nahodnych premennych. Intervalové a bodové odhady. Testovanie Statistickych
hypotéz.

Garant predmetu: doc. RNDr. Olga Nandasiova, PhD.
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MODELOVANIE A RIADENIE SYSTEMOV — B-MRS

Kybernetika ajej vyznam. Statické a dynamické vlastnosti procesov. Kyberneticky model
procesu. Prenosova funkcia. Prechodové charakteristiky. Frekvenéné modely procesov. Stavové
modely procesov. Stabilita systémov. Riadenie procesov — zakladny princip kybernetiky.
Zakladna Struktura reguldtorov PID Struktura. Navrh optimalnych parametrov PID reguldtorov.
Problémy pri implementdacii PID algoritmov. Korekéné ¢leny sfazovym predstihom
a zaostavanim. Navrh parametrov korekénych ¢lenov. Viastnosti regulacnych obvodov
s korekénymi ¢lenmi.

Garant predmetu: Ing. Marian Tarnik, PhD.

OBJEKTOVO ORIENTOVANE PROGRAMOVANIE — B-OOP

Previazanost a sudrznost. Vytvaranie a pouZivanie objektov, pouzivanie statickych metdd.
Zaklady jazyka java. Vytvdranie tried, zapuzdrenie. Asociacie medzi triedami. Baliky.
Rozhrania. Vnorené typy. Programovanie proti rozhraniu, udalosti. Dedenie, abstraktné
triedy. Vynimky. Generické typy. Kolekcie a algoritmy (Collections Framework). Enumeracné
typy. Vstupno vystupné pruady. Model-view-controller.

Garant predmetu: Ing. Viliam Hromada, PhD.

OPERACNE SYSTEMY RT — B-OSRT

Nastroje programovania v skupine, Source code management system, Issue tracking system,
Time tracking system, subversion, Concurent version system, programovanie vo viacerych
zdrojovych suboroch. vratane dynamicky a staticky linkovatelnych kniznic, systém autotools.
[18n alLlOn t.j. internacionalizdcia a lokalizdcia kdédu s vyuzitim technolégie gettext.
Programovanie paralelnych entit (procesy, vlakna, openCL kernely), systémy na komunikaciu
a synchronizaciu (IPC) vratane sietovych socketov a socketov v uzle, programovanie s vyuzitim
¢asovacov, modulov jadra Linux a MAC OS X, nastroje patch a diff. Programovanie pomocou
nadstavby redlneho ¢asu RTAI, tvorba distribu¢nych balickov deb a rpm, tvorba a vyuZitie
repozitdrov. Ladenie programov s pomocou gdb, strace a profilerov. Zaklady linedrneho
skriptovania hlavne pomocou Makefile.

Garant predmetu: Ing. Juraj Slacka, PhD.

POCITACOVE SIETE — B-PS

Uvod; pojmy, principy, koncepty; vrstvovy protokolovy model, referenéné modely, protokol,
komunikacia, sluzby. Fyzicka vrstva, linkova vrstva, MAC a LLC podvrstva, riadenie chybovosti
a toku dat, riadenie pristupu na médium. Siete LAN, MAN a PAN podla Standardov IEEE 802.x.
Sietova vrstva, smerovanie, riadenie pretazenia, kvalita sluzby. Sietovy model TCP/IP ,
protokoly sietovej vrstvy, IP. Transportna vrstva, protokoly UDP, TCP. Aplika¢na vrstva, DNS,
el. posta, WWW. Rozlahlé siete (WAN). Bezdrotové siete. Multimédia.

Garant predmetu: Ing. Radoslav Vargic, PhD.

POHYBOVE SYSTEMY — B-POHS

Pohybovy systém ako dynamicky systém, fyzikdlny opis a matematicky model.
Elektromechanicky pohybovy systém. Metddy syntézy reguldtorov a korekénych ¢lenov pre
pohybové systémy. Kvalita riadenia pohybovych systémov. Jednosmerny servosystém —
Struktura, riadenie momentu/pradu, riadenie uhlovej rychlosti, riadenie uhlovej polohy.
Presnost pohybovych systémov v ustdlenom stave a v dynamickych rezimoch. Servosystémy
so striedavymi motormi. Metddy riadenia striedavych pohonov. Vektorové riadenie
asynchrénneho motora. Pozorovatel stavu asynchrénneho motora. Syntéza generatora
momentu pre priame vektorové riadenie.

Garant predmetu: doc. Ing. Andrej Babinec, PhD.
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PRIEMYSELNY 10T — B-PIOT

Potitatové siete a ich infrastruktura. Vrstvy TCP/IP — Aplika&nd, Transportnd, Sietova, Linkova,
Fyzické. Standardizacia v komunikdcii, stavy strojov a zariadeni, OMAC PackML. Kli¢ové
vykonnostné indikatory a ich vypocet, dostupnost. Technoldgia OPC, OPC UA — Server, klient.
Zbernica CAN, Modbus. Priemyselna siet EtherCAT. Priemyselné siete PROFINET, IWLAN.
Bezdrotova siet ZigBee, senzorové siete. Siete LPWAN, Lora. LoraWan, SigFox. Komerc¢né vs.
otvorené riesenia loT. Systémy realneho casu, sietové riadiace systémy.

Garant predmetu: Ing. Leo Mrafko, PhD.

RIADENIE ROBOTICKYCH MANIPULATOROV - B-RRM

Uvod k robotickym manipuldtorom a fyzikalny dvod k rotacidm. Reprezentacia polohy,
orientacie a vyuzZitie homogénnych transformacii (retazenie rotacnych a transformacnych
matic, smerové kosinusy, Eulerove uhly, RPY, osovo-uhlova reprezentdcia, kvaternidny).
Priama kinematickd uUloha a Denavit-Hartenbergove parametre (DH konvencia, DH
algoritmus). Spbésoby rieSenia inverznej kinematickej ulohy. VyuZitie softvérovych nastrojov
pri modelovani a simuldcii manipuldtorov. Odvodenie geometrického Jakobidnu manipulatora
a jeho vyuzitie pri vypocte rychlosti ktoréhokolvek bodu manipuldtora. Fyzikdlny dvod k
Lagrangeovym pohybovym rovniciam. Odvodenie dynamickych rovnic manipuldtora z
Lagrangeovych pohybovych rovnic s vyuzitim vlastnosti sériového manipulatora. Generovanie
Zelanej trajektérie (polynomidlna interpoldcia, interpoldcia linedrnymi segmentami s
parabolickymi prechodmi). Metddy riadenia robotickych manipulatorov (nezavislé riadenie
kibov, kompenzacia gravitatného vplyvu, riadenie so zohlfadnenim dynamiky robota — princip
inverznej dynamiky).

Garant predmetu: doc. Ing. Andrej Babinec, PhD.

RIADIACE SYSTEMY — B-RS

Definicia riadiaceho systému, typy riadiacich systémov, histdria riadiacich systémov. Vnutorna a
vonkajsia $truktura riadiacich systémov. Programovy cyklus riadiacich systémov. Struktura
projektu podla IEC 61131. Premenné v riadiacich systémoch. Programovacie jazyky riadiacich
systémov. Spracovanie analdgovych signalov (transformacia signalov a alarmovanie). PID
algoritmus v riadiacich systémoch (PID algoritmus, modifikované PID algoritmy, implementdcia
inStrukcie PID_Compact v riadiacich systémoch). Riadiace systémy odolné voci poruchdm
(zdkladné pojmy, standby riadiace systémy, rezimy standby riadiacich systémov). Zaklady
bezpecnostnych riadiacich systémov (zakladny prehlad noriem, pojem SIL — safety integrity
level). Diagnostika riadiacich systémov (systémovda a aplikacna diagnostika, diagnostické
nastroje).

Garant predmetu: doc. Ing. Ladislav Kérési, PhD.
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ROBOTIKA — B-ROB

Robotika vymedzenie odboru, pribuzné vedecké a technické discipliny, historické medzniky
vyvoja robotiky, vyznamné osobnosti. Robot a jeho subsystémy, autondmne a dialkovo
ovladané systémy, teleriadenie a telepritomnost, virtudlna a rozsirend realita, klasifikacia
robotov podfa réznych kritérii. Robotické manipuldatory sériové a paralelné kinematické
Struktury, priklady konstrukénych rieSeni. Presnost, opakovatelnost, nosnost, velkost
pracovného priestoru a dalSie charakteristiky. Konstrukéné rieSenia chdpadla. Matematicky
opis, homogénna transformacia, priama a inverzna kinematicka uloha. Mobilné roboty
konstrukcné principy robotov pohybujlcich sa po zemskom povrchu, na a pod vodnou hladinou,
lietajuce roboty, kozmické sondy. Zakladné typy kolesovych a kracajucich podvozkov,
transformacné vztahy pre popis polohy robota. Pohonné systémy pre poufZitie v robotike,
motory a prevodové mechanizmy - zakladny popis a vlastnosti. Senzorické systémy pre pouzitie
v robotike, vizualne a lokalizacné systémy zdkladny popis a vlastnosti. Interakcia ¢lovek-robot
zdkladné spbsoby ovlddania robotov, bezpecnost prace s robotmi. Aplikdcie robotov -
priemyselné aplikacie, zakladny popis robotizovanych priemyselnych technoldgii. Domace
roboty, aplikacie v zdravotnictve, polhohospodarstve a vo verejnom sektore, strazne roboty,
vojenské aplikacie a kozmicky vyskum. Socidlne a ekonomické aspekty zavadzania robotov,
trendy vo vyvoji robotiky vo svete.

Garant predmetu: prof. Ing. Peter Hubinsky, PhD.

ROZHRANIE CLOVEK-STROJ — B-ROCS

Uvod do problematiky rozhrania/interakcie ¢lovek — stroj (HCI). Prirodzena komunikacia a jej
formy. Zasady sprdvneho ndvrhu rozhrani (GUI). Zvukova interakcia. Vlastnosti zvuku a reci.
Vnimanie zvuku psychoakustika. Senzory pre zvukové rozhranie: mikrofdny, reproduktory, atd'
Aplikacie pre zvukové rozhrania: Syntéza reci, Rozpozndvanie reci, |dentifikacia-verifikacia
hovoriaceho, kompresia audio a reCovych signalov. Vizudlna interakcia. Vlastnosti svetla obrazu.
Vnimanie statického a dynamického obrazu. Senzory na zber a zobrazenie obrazu/pohybu,
fotoapardty, kamery, displeje, dataprojektory, atd. Aplikacie pre vizudlne rozhrania:
Rozpozndvanie tvare objektov, gest, identifikacia, kompresia, vodoznaky, atd. Rozhrania pre
zvysné vnemy: hmat, ¢uch, chut. Technoldgie, koncepty a pouzitie. Rozhranie mozog — stroj.
Senzory, sposoby cinnosti, vyuZitie. Koncept zmieSanej reality, virtudlna realita, technoldgie,
existujuce vyskumné a komercéné projekty.

Garant predmetu: doc. Ing. Juraj Kacur, PhD.

SPOJITE PROCESY - B-SP

Uvod do modelovania: definicia modelu, pristupy k modelovaniu, klasifikicia modelov.
Odvodenie dynamickych modelov vybranych systémov na zaklade fyzikdlno-matematickej
analyzy procesov: hydraulické systémy (jednoduché ndadrze a kaskady nadrzi), tepelné
systémy (vymenniky tepla priame a nepriame, so sustredenymi parametrami a s rozlozenymi
parametrami), mechanické systémy (translacny pohyb, rotacny pohyb). VyuZitie réznych
Struktdr regulacnych obvodov (spatnovazobny, kaskdadny, obvod s doprednym riadenim,
pomerové riadenie) pri riadeni jednotlivych procesov. Modelovanie na zaklade
experimentdlnej analyzy sprdvania systému: Uvod do identifikdcie systémov, postup pri
identifikacii, metdda najmensich Stvorcov. Jednoduché deterministické a Statistické metddy
identifikacie dynamickych systémov.

Garant predmetu: doc. Ing. Eva Miklovicova, PhD.
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SPOLOCENSKO-VEDNE ZAKLADY KYBERNETIKY — B-SVZK

Predmet obsahuje Uvodné informacie o odbore kybernetika atiez ojeho sucastiach
biokybernetika, robotika a umeld inteligencia. V prvej ¢asti sa studenti oboznamia so strucnou
historiou vedného odboru kybernetika a s najvacsimi prinosmi do suboru vied. Taktiez sa
oboznamia so zakladnymi nastrojmi, ktoré tdto veda pouziva. V druhej casti sa Studenti
oboznamia s histériou vyvoja robotiky a zakladnymi robotickymi aplikaciami, vratane etickych,
socidlnych a ekonomickych suvislosti. Ziskaju zakladné informacie o pouzivanych technickych
a softvérovych prostriedkoch, ¢im ziskaju predstavu o zakladnych pojmoch pocas Studia. V tretej
Casti sa Studenti obozndmia so stru¢nou histériou vedného odboru umeld inteligencia, so
sucasnostou, perspektivami do budicnosti a moznymi socidlno—ekonomickymi dopadmi na
spoloc¢nost.

Garant predmetu: prof. Ing. Peter Hubinsky, PhD.

TECHNICKE PROSTRIEDKY RIADENIA — B-TPRI

Akény ¢len ako vykonovy podsystém distribuovaného riadiaceho systému. Funkéna
dekompozicia elektrického a elektromechanického systému, klasifikdcia systémov.
Elektromechanické systémy. Dynamika a kinematika pohybovych systémov. Mechanické
charakteristiky technologickych zariadeni, pracovné rezimy a diagramy, interakcie motor-zataz.
Jednosmerny motor. Princip cinnosti, konstrukéné usporiadanie, zovSeobecneny model
jednosmerného stroja. Dynamicky model jednosmerného motora s cudzim budenim. Zakladné
metddy riadenia jednosmerného motora. PolovodiCové menie pre jednosmerné motory.
Striedavé motory. Otacavé elektrické pole, priama a spatnd Clarkovej transformacia velicin,
Parkova transformacia pootolenim. Principy ¢&innosti a konsStrukéné usporiadanie
asynchrénneho motora. Dynamicky model AM. Zakladné sp6soby riadenia striedavych motorov.
Synchrénny motor s permanentnymi magnetmi. Dynamicky model synchronneho motora s
permanentnymi magnetmi. Bezkomutdtorovy jednosmerny motor, linearny motor s
permanentnymi magnetmi. Polovodi¢ové menice pre striedavé motory. Krokové motory,
klasifikacia, konstrukéné usporiadanie, staticky a dynamicky model KM, zdkladné sp6soby
riadenia. Priemyselné aplikacie servopohonov. Snimace mechanickych veli¢in mechatronickych
systémov. Tachodynamo, inkrementdlny snimacé, selsyn. Pridavné snimace veli¢in
mechatronickych systémov. Snimac prudu, teploty, tahu — tenzometer, vzdialenosti.

Garant predmetu: Ing. Jozef Dubravsky, PhD.

TELESNA KULTURA 1,2 - B-TK1, B-TK2

Pohybové a loptové hry (basketbal, volejbal- nacvik zdkladnych hernych ¢innosti jednotlivca,
pravidld), pldvanie (zdokonalovanie jednotlivych plaveckych spésobov, plavecky vycvik
neplavcov).

Garant predmetu: Mgr. Pavel Lackovic, PhD.
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TELESNA KULTURA 3,4,5,6 — B-TK3, B-TK4, B-TK5, B-TK6

Kolektivne hry (basketbal, florbal, futbal, volejbal- zdokonalovanie hernych cinnosti jednotlivca,
nacvik jednoduchych utoénych aobrannych kombindcii, nacvik jednoduchych hernych
systémov, realizacia Utoénych kombinacii, obrannych kombindcii a hernych systémov v hre),
individudlne Sporty (bedminton, plavanie, stolny tenis, Sportova strelba, Sportové lezenie,
vodactvo), wellness a ostatné aktivity (joga, fitnes, aerobik, sebaobrana), zdravotna telesna
vychova (Specialne cvicenia pre pourazové a pooperacné stavy dolnych koncatin, bolesti chrbta;
balan¢né cvicenia; jogové cvicenia pre telesné postihnutia, ochorenia chrbtice a kibov, niektoré
druhy alergii, znizenu imunitu; individudlne pldvanie a cvi¢enia vo vode podla instrukcii lekara),
reprezentacia fakulty vSportovych hrach aindividudlnych Sportoch, tréningovy proces
(basketbal, florbal, futbal, plavanie, Sportova strelba, volejbal atd").

Garant predmetu: Mgr. Pavel Lackovic, PhD.

UDALOSTNE SYSTEMY — B-UDS

Delenie systémov, zakladné vlastnosti DUS, nastroje na Specifikdciu a analyzu modelov DUS.
Formalne jazyky, definicia automatu (grafickd reprezentacia automatu). Automatom
generovany jazyk, blokovanie v automatoch. Operacie s jazykmi a operacie s automatmi.
Nedeterministicky automat, Ciastocne pozorovatelny DUS, pozorovatelsky automat. Principy
supervizorového riadenia DUS. Modelovanie Specifikacie sprdvania riadeného systému
pomocou automatu. Realizdcia supervizora. Definicia Petriho sieti (graficka reprezentdcia, stav
v Petriho sieti, podmienky spustitelnosti prechodov, spustacie pravidla). Maticova reprezentdcia
Petriho siete (inciden¢nd matica, stavovd rovnica), triedy Petriho sieti, Petriho siete s
inhibitormi. Analyza a vlastnosti Petriho sieti. VyuzZitie inych modelovacich nastrojov DUS
(stavové diagramy).

Garant predmetu: doc. Ing. Andrej Babinec, PhD.

UMELA INTELIGENCIA — B-UMINT

Zaklady umelej inteligencie, prehlad jednotlivych pristupov. Fuzzy logika (FL), princip. Vyuzitie
FL v praktickych aplikacidch. Umelé neurdnové siete (UNS), vybrané pristupy. Aplikacie UNS
pri rieSeni praktickych uloh (klasifikacia, rozpoznavanie, aproximacia, modelovanie). Evolu¢né
a genetické algoritmy, reprezentanti (GA, genetické programovanie, iné). Aplikacie GA pri
rieSeni praktickych uloh (GA, princip, aplikacie v optimalizacii, pri hlfadani rieSeni). Zaklady
expertnych systémov a ich pouZitie. Zaklady multiagentovych systémov a ich pouZzitie.
Garant predmetu: prof. Ing. lvan Sekaj, PhD.

UVvOD DO FYZIKY- B-UFYZ

Predmet je zamerany na opakovanie a prehibenie znalosti z vybranych kapitol stredoskolskej
fyziky, ktoré tvoria nevyhnutnu bazu pre nasledné predmety fyzikdlneho zakladu bakalarskeho
Studijného programu. V predmete suU uvadzané fyzikdlne javy aich sudvislosti z okruhov:
mnozZstvo latky, energia, praca, teplo aich bilancia vjednoduchych termodynamickych
procesoch, rovhomerny a rovhomerne zrychleny pohyb, pojem sily a jeho vyuzitie pri rieseni
uloh mechanickej stability, opis dejov vroéznych suradnicovych sustavach, periodické
harmonické pohyby, mechanické vinenie.

Garant predmetu: RNDr. Juraj Chlpik, PhD.
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UVOD DO INZINIERSTVA A BEZPECNOST V ELEKTROTECHNIKE — B-UIBE

Zakladné principy BOZP avybrané pravne predpisy. Technicka normalizacia ajej vyznam
z hladiska bezpeénosti prace. Ucinky elektriny na fudsky organizmus. Prvd pomoc pri tGrazoch
elektrinou. Ochrana o0sob, elektrickych a elektronickych zariadeni pred ucéinkami statickej
elektriny , atmosférickej elektriny a prepatim. Zaklady protipoziarnej ochrany.

Vyuzitie simulaéného prostredia pre principy modelovania a riadenia systémov. Pouzivanie
toolboxov, ktoré su zamerané na urcitu oblast ich pouZivania. Tvorba vlastnych fungujucich
aplikacii, analyza systémov na zaklade ich vysledkov. Ovladanie priebehu aplikacii pomocou
grafického interaktivneho vyvojového prostredia.

Garant predmetu: Ing. Milan Perny, PhD.

VYROBNE SYSTEMY — B-VS

Vyrobny systém avyrobné operacie, CAD/CAM vo vyrobnych systémoch, Uvod do
automatizdcie a modely produkcie, priemyselné riadiace systémy a hardvérové komponenty
pre automatizaciu, systémy riadenia pohybu (Cislicové riadenie, diskrétne riadenie
a priemyselné roboty), dopravné systémy vo vyrobnych systémoch, skladové systémy
a automaticka identifikacia, vyrobné systémy (ru¢né a automatizované montazne linky),
bunkova vyroba a pruiné vyrobné systémy, inSpekcia — principy a prostriedky, programy
kvality pre vyrobné systémy.

Garant predmetu: prof. Ing. FrantiSek Duchon, PhD.

ZAKLADY FINANCNICTVA - B-ZFI

Jednoduché, zloZzené aspojité urokovanie. Oceniovanie dlhopisov a c¢asovd Struktura
urokovych mier. Akcie a dividendy. Vynos, riziko, likvidita. Tedria portfélia, navratnost
portfdlia, hedging portfélia. Zaklady tedrie oceriovania finan¢nych derivatov. Call opcia, put
opcia, americké opcie. Forwardy, forward na akciu, forward na menu.

Garant predmetu: doc. RNDr. Olga Nandsiova, PhD.

ZAKLADY MANAZMENTU A PODNIKANIA — B-ZMP

Doévody a rizikd podnikania, typy podnikov, vyznam malého a stredného podnikania v
ekonomike. Podstata a vyznam manaiment u podniku a jeho funkcie. Systémy manazmentu vo
svete. Uloha manazéra v efektivnom riadeni podnikovych procesov, vedenie ludi a pracovnych
timov. Stratégia a planovanie v podniku. Podnikatelsky plan — SWOT analyza vlastnej firmy a
konkurencie na trhu. Organizacia podniku a riadenie ludskych zdrojov. Motivacia a komunikacia
v organizdacii. Podnikatelsky proces a zaloZenie podniku, pravne formy podnikania. Majetok
podniku, zdroje jeho financovania. Financné riadenie podniku. Orientacia na zdkaznika,
marketing a tvorba cien. Zaklady dafového systému v SR. Ochrana dusevného vlastnictva v
podniku.

Garant predmetu: doc. Ing. Daniela Spirkova, PhD.
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PRAVIDLA A PODMIENKY NA UTVARANIE STUDIJNYCH PLANOV

Pre organizaciu inZinierskeho Studia platia predovsetkym:

e Z3kon o vysokych skolach ¢. 131/2002 Z. z. v zneni neskorsich predpisov (dalej len
»,zakon“) avsSeobecne zavazné prdvne predpisy ktomuto zdkonu vydané
Ministerstvom Skolstva SR

e Statdt STU v Bratislave

e Studijny poriadok STU

e Vykonavacie predpisy vydané dekanom FEI STU

e Pravidla a podmienky na utvaranie Studijnych planov. (V zmysle § 51 ods. 8 zadkona
Studijny plan uréuje ¢asovu a obsahovl postupnost predmetov, ktoru si Student
zostavuje sam alebo vspolupraci so Studijnym poradcom vramci pravidiel
a podmienok stanovenych pre zvoleny Studijny program podla odporucaného
Studijného planu.)

Casovy priebeh inZinierskeho $tudia v danom akademickom roku sa uskutoéfiuje podla

schvaleného harmonogramu.

Studijny pldn si podla stanovenych pravidiel a podmienok S$tudent zostavuje sdm
(pripadne v spolupraci so studijnym poradcom) z predmetov odporucaného Studijného planu
zostaveného pre kazdy $tudijny program na dvojroént $tandardnt dizku $tudia. Zostavovanie
Studijného planu prebieha formou volby predmetov, ktoré si Student v sulade so stanovenymi
pravidlami a podmienkami zapiSe pri zdpise na nasledujuci akademicky rok. Predmety
odporucéaného studijného planu kazdého inZinierskeho studijného programu su zoradené
v obsahovej a asove] postupnosti do dvoch rocnikov tak, Ze pokial ich Student vsetky absolvuje
v takejto postupnosti a vykona Statnu skusku obhajenim diplomovej prace do dvoch rokov od
prijatia na inZinierske $tadium, riadne skong&i $tudium v $tandardnej dizke $tadia. Studijny
poriadok STU urcuje dalSie vseobecné pravidla, ktorymi sa Student musi riadit, aby splnil
podmienky na postup do dalSieho roku studia a na riadne skoncenie inZinierskeho studia.
K tymto pravidlam patri najma stanovenie minimalneho poctu kreditov, ktoré student musi
v akademickom roku alebo semestri ziskat na postup do dalsieho Stidia a moznost zapisat si
neuspesne absolvovany predmet este raz v dalSom obdobi studia.

Zakladnou podmienkou riadneho skoncenia dvojro¢ného inzinierskeho Studijného
programu je ziskanie najmenej 120 kreditov Uspesnym absolvovanim predpisaného poctu
povinnych, povinne volitefnych a vyberovych predmetov a Uspesné vykonanie Statnej skusky
najneskér do Styroch rokov od prijatia Studenta na inZinierske Studium (§ 65 odsek 2 zakona).

Na FEI STU sa pouziva kreditovy systém Studia, slizZiaci na kvantifikované hodnotenie
priebehu bakalarskeho, inzZinierskeho a doktorandského Studia. Kreditovy systém Studia
umoznuje studentom absolvovat ¢ast studia na inej fakulte alebo univerzite doma i v zahranici
(umozniuje tzv. mobilitu Studenta), pricom sa mu absolvovanie obsahovo zhodnych alebo
podobnych predmetov mimo FEI STU zapocitava do plnenia podmienok predpisanych
odporuc¢anym $tudijnym pldnom, umozriuje taktiez $tudentom ¢asovo si upravit skutoénd dizku
Studia, volit si individualne tempo studia a Ciastocne aj poradie zapisovanych predmetov.
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Predmety vyucované na FEI STU sa delia na predmety povinné (Student ich musi vSetky
absolvovat), povinne volitelné (Student si musi z mnoZiny tychto predmetov vybrat
predpisany pocet a absolvovat ich), vyberové (Student si z tychto predmetov méze
vyberat; ak si vyberovy predmet zapiSe, musi ho absolvovat) a predmety odporucané
(Student si ich mbZe zapisat, ale nemusi absolvovat). Povinne volitelné predmety sa
spravidla viazu na odporucany Studijny plan prislusného Studijného programu.
Zapisom predmetu Student ziskava pravo zucastriovat sa v prislusSnom semestri na
jeho vyucbe a plnit si povinnosti potrebné na jeho absolvovanie.

Student si moZe upravit $tudijny plan pocas prvych dvoch tyidfov prebiehajiceho
semestra. Suhlas so zmenou potvrdzuje dekan, resp. nim povereny prodekan.
Povinnym, povinne volitelnym a vyberovym predmetom zaradenym do odporucanych
Studijnych planov sa priraduje urcity pocet kreditov. Pocet kreditov za predmet
vyjadruje mnoiZstvo prace Studenta potrebnej na nadobudnutie predpisanych
vysledkov vzdelavania, priCcom jeden kredit zodpovedd 25 az 30 hodindm prace.
Hodnota kreditov priradena predmetu je celé ¢&islo. Student ziska za predmet kredity
az po uspesnom vykonani skusky, resp. po udeleni klasifikovaného zapoctu.

Pocas inZinierskeho studia si Student méze vybrat vyberové predmety, podla daného
Studijného programu, zlubovolnych neabsolvovanych predmetov z daného
inZinierskeho Studijného programu, pripadne predmetov iného inZinierskeho
Studijného programu na FEI STU alebo predmetov inZinierskeho studijného programu
inej fakulty na STU alebo inej vysokej Skoly ako je STU. Tieto predmety su oznacené
ako ,,Vyberovy predmet”.

Na hodnotenie celkovych vysledkov studia za vymedzené obdobie sa vzmysle
Studijného poriadku STU, €l. 16 odsek 6, pouziva ,vazeny studijny priemer*.

V zmysle Studijného poriadku STU, €&l. 16 odsek 2, sa na hodnotenie $tudijnych
vysledkov v rdmci predmetov inZinierskych Studijnych programov pouziva klasifikaéna
stupnica uvedena v Prilohe.

Na inZinierske studium mozZno prijat absolventov bakaldrskeho studia a absolventov
s inym ukonéenym vysokoskolskym vzdelanim. Prihlasku na inZinierske stadium mézu
podat aj Studenti, ktori maju v danom roku predpoklad ukoncit bakalarske alebo iné
vysokogkolské $tudium. Podrobnosti uréuju Daldie podmienky prijatia na tadium
inZinierskych Studijnych programov na Fakulte elektrotechniky a informatiky STU pre
prislusny akademicky rok.

Studenti $tudijnych programov Aplikovana elektrotechnika, Aplikovana mechatronika
a elektromobilita, Elektroenergetika, Jadrové a fyzikalne inZinierstvo, ktori nemaju
absolvovany predmet Bezpecnost elektrickych zariadeni alebo ekvivalentny predmet
pocas bakalarskeho Studia, si musia zapisat predmet Bezpecnost v elektrotechnike (I-
BEZ) pri najblizSej moznej prileZitosti, aby sa mohli zicastnovat vyucby akéhokolvek
predmetu, ktorého stcastou su laboratérne cvicenia.

Studentovi, ktory v minulosti $tudoval na vysokej $kole, moZze v zmysle Studijného
poriadku STU (¢l.9, ods.8) na zadklade jeho Ziadosti dekan uznat casti Studia
(akademicky rok, semester, blok predmetov alebo jednotlivé predmety), ak od ich
absolvovania neuplynulo viac nez 6 rokov. Takto zapocitané kredity sa vsSak
nezapocitavaji do minimalneho poctu ziskanych kreditov, potrebného na
pokracovanie v studiu.
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Volba anasledny zapis predmetov podlieha povinnej registracii v dekanom
stanovenych terminoch. Registracia sa realizuje koncom letného semestra
predchadzajuceho akademického roku a administrativne ju zabezpecuje Pedagogické
oddelenie. Pri registracii si Student vsulade sodporucanym Studijnym planom
prislusného Studijného programu voli povinné, povinne volitelné a vyberové
predmety, ktoré chce, pripadne je povinny absolvovat v dalSom roku Studia. Ak sa pri
registracii zisti, Ze niektory predmet si registrovalo malé mnoZstvo Studentov alebo sa
prekro¢i maximalny pocet Studentov (kapacita predmetu), pre ktory sa predmet
otvori, méze byt $tudentovi uréeny iny predmet. Ustavy, garantujice prislu$né
predmety, mozZu stanovit pre registraciu predmetov aj dalSie podmienky registracie
a po suhlase dekana ich zverejnia este pred zacdiatkom registracie.

V dennom inZinierskom Studiu konanom prezencénou vzdeldvacou metddou je ucast
Studentov na cvieniach, semindroch a laboratérnych cviceniach povinna.

V dennom inzZinierskom Studiu konanom distanc¢nou vzdeldvacou metddou je
v rozsahu, stanovenom odbornym garantom predmetu, nahradeny priamy kontakt
ucitelov so Studentmi prostrednictvom komunikaénych prostriedkov zaloZenych
najma na vyuzivani pocitatovych sieti (§60 zakona). Denné Studium konané
diStan¢nou vzdeldvacou metédou prebieha podla osobitného harmonogramu
v sulade s odporucanym studijnym planom platnym pre denné studium.

Ak pocas prerusenia Studia dojde k zmenam v odporucanych Studijnych planoch,
Student pokracuje vSstudiu podla platnych odporucanych Studijnych planov.
NesStandardné pripady riesi dekan alebo nim povereny prodekan.

Maximalna di?ka dvojroéného inZinierskeho $tudia v zmysle § 65, ods. 2 zékona )
nesmie prekro¢it jeho $tandardnu dizku viac ako o dva roky. Prerugenie $tudia sa do
celkovej dizky $tudia nepodita.

Podmienky na pokracovanie v $tudiu s stanovené v €l. 17 Studijného poriadku STU.
Minimalny pocet kreditov potrebny na pokracovanie v studiu je 30 za akademicky rok
a 15 kreditov za zimny semester pre studentov 1. roénika inZinierskeho studia. Do
minimalneho poctu kreditov sa nezapoditavaju kredity uznané za Stidium na vysokej
Skole v minulosti.

Ak $tudent neabsolvuje predmet, ktory mal zapisany ako opakovany, nespifia
podmienky na pokracovanie v studiu.

Ak Student neabsolvuje predmet, na absolvovanie ktorého sa v odporucanom
ucebnom plane viaZze absolvovanie dalSieho (nadvazujuceho) predmetu, nemoéze si
tento nadvazujici predmet zapisat. Pokial ma tento nadvéazujuci predmet uz zapisany,
jeho zapis sa mu zrusi.

Ak Studentovi chyba na splnenie podmienok na ukoncenie inZinierskeho studia menej
ako 30 kreditov, zapisuje sa na dalSie studium tak, aby podmienky na ukoncenie
inZinierskeho Studia splnil uz v nadchddzajucom akademickom roku. Ak by v takomto
pripade vznikali Studentovi Studijné povinnosti len v jednom semestri, podlieha
priebeh jeho Studia osobitnému rozhodnutiu dekana alebo nim povereného
prodekana. V tychto pripadoch méze dekan (prodekan) rozhodnut aj o preruseni
studia prislusného Studenta na obdobie semestra, v ktorom nevznikli studentovi
Studijné povinnosti.

Podmienkou zapisu predmetu Diplomovy projekt 2 (DP 2) je absolvovanie predmetu
Diplomovy projekt 1 (DP 1). Podmienkou zapisu predmetu Diplomovy projekt 3 (DP 3)
je absolvovanie predmetu DP 2.
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Zapisanim predmetu Diplomova praca (DP) sa Student zaroven prihlasuje na termin
Statnej skusky. V semestri, v ktorom ma Student zapisany predmet I-DP, je povinny
prevziat si v stanovenom termine zadanie diplomovej prace, a to najneskor v prvom
tyzdni vyucby prislusného semestra. Sucastou zadania diplomovej prace je aj termin
jej odovzdania.

Neprevzatie zadania diplomovej prace nie je ddvodom na ospravedInenie Studenta
v pripade, Ze diplomovu pracu neodovzda v stanovenom termine.

Ak Student zapisany povinny predmet absolvoval nedspesne, moze si ho pocas Studia
zapisat eSte raz ako opakovany za predpokladu, Ze splnil ostatné podmienky na
pokracovanie v studiu. Po druhom nelspesnom pokuse o absolvovanie povinného
predmetu je Student vyluceny zo Studia pre nesplnenie podmienky na pokracovanie
v §tadiu v zmysle €l. 23 bod 1 pism. c) Studijného poriadku STU.

Ak Student neulspesne absolvoval povinne volitelny predmet, mo6Ze si ho pocas Studia
opakovane zapisat alebo si mdZe zapisat namiesto neho iny povinne volitelny
predmet. Po druhom neulspeSnom pokuse o absolvovanie vybraného povinne
volitelného predmetu je Student vyluceny zo Studia pre nesplnenie podmienky na
pokracovanie v §tudiu v zmysle €l. 23 bod 1 pism. c) Studijného poriadku STU.

Pri opakovani vyberového predmetu si zapisuje ten isty predmet, alebo si zapisuje iny
vyberovy predmet alebo povinne volitelny predmet spomedzi doteraz
neabsolvovanych povinne volitelnych predmetov, ktory sa vSak posudzuje ako
opakovany. Ak Student dosiahol dostato¢ny pocet kreditov, nemusi si zapisat Ziadny
vyberovy predmet. Ak Student nedosiahol dostatocny pocet kreditov, po druhom
neuspesnom pokuse o absolvovanie vybraného vyberového predmetu je vyluceny zo
$tudia pre nesplnenie poZiadaviek podla &l. 23 bod. 1 pism. c) Studijného poriadku
STU.

Vyucujuci kazdého predmetu inZinierskeho Studijného programu je povinny najneskér
v prvom vyucbovom tyZdni semestra oboznamit studentov, ktori maju zapisany tento
predmet, s podmienkami jeho absolvovania (podmienky pripustenia na skisku, obsah
a forma skusky, pripadne iné instrukcie).

Skusky sa konaju v skuskovom obdobi v stanovenych terminoch. Terminy a miesto
konania skusok, ako aj spbsob prihlasovania sa na skusku, musia byt zverejnené
s dostatoénym predstihom, najneskor vsak 2 tyZzdne pred zacatim skiskového obdobia
v prislusnom semestri.

Kazdy student, ktory sa zucastnil na skiske z predmetu, ma pravo byt informovany
o hodnoteni jeho skusky, o vyskytujucich sa chybach a o spravnom riesSeni uloh
v terminoch uréenych uéitelom, najneskor vsak do 5 pracovnych dni od vykonania
skusky (pri pocte Studentov viac ako 150, do 10 pracovnych dni).

Podmienkou pripustenia Studenta k obhajobe diplomovej prace je ziskanie najmenej
108 kreditov a absolvovanie vsetkych povinnych a potrebného poctu povinne
volitelnych a vyberovych predmetov v zmysle odporucaného studijného planu.
Vykonanie statnej skusky — obhajoby diplomovej prace sa vo vSeobecnosti riadi €l. 18
a 19 Studijného poriadku STU.
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Vyucba telesnej kultury

e Studenti sa vinZinierskom $tudiu mézu prihlasit aj na vyucbu telesnej kultdry ako
vyberového predmetu. Za Gspesné absolvovanie predmetu ziskaju 1 kredit. Student sa
mbze prihlasit na vyucbu telesnej kultlry aj opakovane viackrat.

e Studenti sa vzimnom semestri inZinierskeho $tidia mézu prihlasit aj na vyberovy
predmet Digitalizacia Sportu a rehabilitacie.

Zimny semester:

Kéd , Typ .. | Tyzdenny Y.
N K P
oredmetu azov predmetu or. redity rozsah P-C redmet zabezpeduje
I-TK Telesna kultura VP 1 0-2z P. Lackovi¢
I-DSR Digitalizacia Sportu a rehabilitacie | VP 5 0-4z M. Jelen
Letny semester:

Ké , T .| Tyz y -
predcr):etu Nazov predmetu pyrp Kredity royzzs(:lin:-yc Predmet zabezpeduje
[-TK Telesna kultdra VP 1 0-2z P. Lackovi¢

DIGITALIZACIA SPORTU A REHABILITACIE — I-DSR
Cielom predmetu je ziskat vedomosti, zru¢nosti a ndvyky praktickej pripravy v interdisciplindrnej
oblasti, akym je funkéna diagnostika (navrh, tvorba hardvérovych a softvérovych rieseni) v
$porte a/ alebo telesnej vychove a/ alebo rehabilitacii a/ alebo mimoskolskych pohybovych
aktivitach (pouli¢né ihriska, posiliovia).

Garant predmetu: Mgr. Michal Jelen, PhD.

155




Vyberové predmety v spolupriaci s externymi spolupracovnikmi

e FEI STU ponuka v spolupraci s Fyzikdlnym ustavom SAV fakultny vyberovy predmet
Kvantové pocitanie.

Zimny semester:

K& ) = T Tviderm —
pred(::etu Nazov predmetu P\:p Kredity royzzsiin:.\é Predmet zabezpetuje
I-KVPO Kvantové pocitanie ) VP 6 2-2s  |M. Ziman, M. Sedlak

1) Maximélna kapacita predmetu je 40 $tudentov.

KVANTOVE POCITANIE - I-KVPO

Kvantové efekty a technoldgie. Kvantovy bit - stavy a transformacie. BB84 protokol na
distribuciu kryptografického kluca (analyza bezpecnosti). Matica hustoty (no-signalling a no-
cloning). Previazanie a kvantové zovSeobecnenia one-time pad. Kvantové obvody (univerzdlne
hradld, optimalne klonovanie). Kvantové algoritmy (Groverov a Shorov algoritmus). Kvantova
dekoherencia a oprava chyb. Kvantova komunikacna siet.

Garant predmetu: doc. Mgr. Mario Ziman, PhD.
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Vyberovy predmet zabezpecovany UIM FEI STU
e Ustav informatiky a matematiky FEI STU ponuka $tudentom FE| vyberovy predmet
Statistickd analyza dat v R. Predmet je odporudeny pre $tudentov 1. roénika

inzinierskeho studia.

Zimny semester:

Kéd . Typ . TyZdenny Predmet
N K Y .
predmetu azov predmetu pr. redity rozsah P-C zabezpeluje
I-SADR Statistickd analyza dat v RY VP 5 2-2s J. Kalicka

1) Maximalna kapacita predmetu je 25 $tudentov.

STATISTICKA ANALYZA DAT V R - I-SADR

Student ziska rozdirene vedomosti z pravdepodobnosti a $tatistiky, ktoré s pokra¢ovanim
preberanych zakladov tedrie pravdepodobnosti a matematickej Statistiky. Nauci sa pouzivat
Statistické metédy na analyzu, spracovanie a vyhodnotenie suborov dat z technickej praxe.
Ziska vedomosti a prehlad o parametrickych a neparametrickych postupoch spracovania
jednorozmernych a viacrozmernych datovych suborov (kvantitativnych a kvalitativnych). Nauci
sa prezentovat Statistické vypocty a vizualizovat Udaje za pouZitia integrovaného vyvojového
prostredia RStudio.

Garant predmetu: doc. RNDr. Jana Kalickd, PhD.
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Vyberovy predmet zabezpecovany UEAE FEI STU

e Ustav elektroenergetiky a aplikovanej elektrotechniky FEI STU ponuka $tudentom FEI
vyberovy predmet Algoritmizicia v prostredi VBA. Predmet je odporuceny pre
Studentov 1. a 2. ro¢nika inZinierskeho Studia.

e Ustav elektroenergetiky a aplikovanej elektrotechniky FEI STU pontka $tudentom FEl
vyberovy predmet Tvorba dokumentov v prostredi LaTeX. Predmet je odporuceny pre
Studentov 2. roc¢nika inZinierskeho Studia.

Zimny semester:

Kéd , Typ . Tyzdenny Predmet

N dmet Kredit ..

predmetu azov predmetu pr. redity rozsah P-C zabezpeduje
Algoritmizacia v prostredi J. Bendik,

I-AVBA VP 2 -2 .
VBAY 0-22 | \1 cenky
Tvorba dokumentov prostredi J. Bendik,

- 2 :

HLTX LaTeXx? VP 0-22 M. Cenky

1) Maximalna kapacita predmetu je 12 $tudentov.
2 Maximalna kapacita predmetu je 12 $tudentov.

ALGORITMIZACIA V PROSTREDI VBA - I-AVBA

Cielom predmetu je naucit Studentov zaklady programovania v prostredi VBA (Visual Basic for
Application) MS Excel. Predmet je zamerany na: zdklady programovania, pracovanie so
zakladnymi datovymi typmi, algoritmizaciu praktickych vypodtov, automatizaciu rutinnych
Cinnosti a spracovanie komplexnych vypoctov z oblasti elektrotechniky a elektroenergetiky,
tvorbu skriptov, makier, programovanie iteraénych algoritmov, tvorbu zdkladnych prvkov GUI,
vyuzitie nastrojov umelej inteligencie na tvorbu skriptov.

Garant predmetu: Ing. Jozef Bendik, PhD.

TVORBA DOKUMENTOV V PROSTREDI LATEX — I-LTX

Cielom predmetu je naucit Studentov profesionadlnej tvorbe odbornej aakademickej
dokumentdcie v typografickom prostredi LaTeX. Formatovanie textu, sadzanie obrdzkov
a tabuliek, tvorba komplexnych matematickych zapisov, tvorba vlastnych sablén, krizové odkazy
a hypertexty, pisanie bakalarskych, diplomovych a dizertaénych préac, pisanie odbornych
publikacii, ¢lankov a knih, citovanie.

Garant predmetu: Ing. Jozef Bendik, PhD.
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Harmonogram inZinierskeho studia
Akademicky rok 2023/2024

Zapisy

Zapis do 1. roku inZinierskeho Studia
po 1. kole prijimacieho konania

bez fyzickej pritomnosti

Zapis do 1. roku inZinierskeho Studia
po 2. kole prijimacieho konania
bez fyzickej pritomnosti

Zapis do 2. roku inZinierskeho Studia

Zimny semester

Zaciatok vyucby v semestri
Zimné prazdniny

Zaciatok skuskového obdobia
Ukoncenie skuskového obdobia

Letny semester

Zacliatok vyucby v semestri
Zaciatok skuskového obdobia
Ukoncenie skuskového obdobia

Zaver inZinierskeho Studia
Zadanie diplomovej prace
Odovzdanie diplomovej prace
Statne skusky inZinierskeho $tudia

Termin promacii
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do 03.08. 2023

do 30.08. 2023

07.09. 2023

18. 09. 2023
27.12.2023-30. 12.2023
18.12. 2023
10. 02. 2024

12.02. 2024
13. 05. 2024
29.06. 2024

12.02. 2024
10. 05. 2024
04.06. 2024 —07. 06. 2024

jul 2024



ODPORUCANE STUDIJNE PLANY
INZINIERSKEHO STUDIA

Vysvetlivky:

P-C [potet vyu&ovacich hodin v tyZdni]

Pl-lc]

P — prednasky

C —cvicenia

PP — Povinny predmet

PVP — Povinne volitelny predmet
VP — Vyberovy predmet

z — Zapocet

kz — Klasifikovany zapocet

s — Skuska
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InZiniersky Studijny program

APLIKOVANA ELEKTROTECHNIKA

Uplatnenie absolventov

Uplatnenie absolventov je nielen v elektrotechnickom priemysle ale aj v medziodborovych
profesiach, vsade tam, kde treba po implementacnej stranke kvantifikovat vlastnosti procesov
ana zdaklade ziskanych informacii vytvorit elektricky systém umozZiujici zobrazit alebo
vyhodnotit data alebo zasiahnut do procesu. Vyhodou absolventa tohto studijného programu
su hlboké znalosti a konstruktérske zru€nosti elektrickych zariadeni, elektronickych obvodov,
elektromagnetickych vf aj nf systémov. Absolvent Studijného programu Aplikovana
elektrotechnika vie samostatne analyzovat technicky problém, navrhnut a skonstruovat
elektrické zariadenie a uviest toto zariadenie do prevadzky.

Garant programu: prof. Ing. René Hartansky, PhD.

Studijni poradcovia: doc. Ing. Mikula$ Bittera, PhD.
prof. Ing. Vladimir Jancarik, PhD.
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InZiniersky $tudijny program APLIKOVANA ELEKTROTECHNIKA

1. rocnik — 1. semester (zimny):

Ké , T .| Tyz y o
pre d(::etu Nazov predmetu Pyrp Kredity royzzs(:\in:-yc Predmet zabezpeduje
[-ASEO2  |Analyza a syntéza el. obvodov 2 PP 6 2-2s E. USak
I-CSSE Cislicové spracovanie signalov PP 6 2-2s K. Kovac
- MEENZ | Menice elektrickej energie PP| 6 225 |J. Halgog

a napajacie zdroje
I-MIP2 Mikroprocesorova technika 2 PP 6 2-2s M. Bittera, P. Janosik
I-PRO)J Projekt PP 6 0-2 kz | M. Bittera, J. Halgo$
Spolu: 30
1. rocnik — 2. semester (letny):
Kéd , Typ .. | Tyzdenny Y.
N K P
predmetu azov predmetu Pr redity rozsah P-C redmet zabezpeduje
I-DP1-AE |Diplomovy projekt 1 PP 6 0-2kz |R. Hartansky
M p 2
I-MME oderne materialy pre PP| 6 2-2s  |R. Dosoudil
elektrotechniku
I-VFT Vysokofrekvencna technika PP 6 2-2s R. Hartansky
Povinne volitelny predmet A pPvP 6 2-2s
Vyberovy predmet VP 6 2-2s
Spolu: 30
Povinne volitelné predmety A
Kéd , Typ .. | Tyzdenny Y
N K P
predmetu azov predmetu Pr. redity rozsah P-C redmet zabezpecuje
I-PMP Pocitatové modelovanie poli ) PVP 6 2-2s |J. Cerveriova
I-PVID Pocita¢ové videnie PVP 6 2-2s |J.Grman
I-TD Technicka diagnostika PVP 6 2-2s K. Kovac
I-TPU Telemetria a prenos udajov PVP 6 2-2s M. Rakus
Vyberové predmety

Kéd , Typ .. | Tyzdenny Y .
predmetu Nazov predmetu Pr. Kredity rozsah P-C Predmet zabezpecuje
I-AMO Antény a mikrovinné obvody VP 6 2-2s R. Hartansky

1) Predmet Pocitacové modelovanie poli sa v akademickom roku 2023/24 neotvéra.
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2. rocnik — 3. semester (zimny):

Ké . T .| Tyz y o
p(:dmetu Nazov predmetu Pyrp Kredity royzzs(:\in:-yc Predmet zabezpecuje
[-DP2-AE | Diplomovy projekt 2 PP 6 0-2 kz |R. Hartansky
I-EPS Elektromagneticke prvky PP| 6 225 |V.Jangarik

a systémy
[-NMS Navrh meracich systémov PP 6 2-2s |J. Hallon
spag | oPolocenske apravne aspektyv | o, | o 225 |M.Bittera

elektrotechnike

Povinne volitelny predmet B pPvP 6 2-2s

Spolu: 30

Povinne volitelné predmety B
Ké . T .| Tyz y o
p(::dmetu Nazov predmetu Pyrp Kredity royzzs(:lin:-yc Predmet zabezpecuje
I-AMAG | Aplikovany magnetizmus PVP 6 2-2s E. Usak
I-DMS Distribuované meracie systémy PVP 6 2-2s M. Kamensky
[-TMS Tedria meracich systémov PVP 6 2-2s K. Kovac
2. rocnik — 2. semester (letny):

Ké T Tyz Y
p(r): dmetu Nazov predmetu Pyrp Kredity royzzs(i\in:-yc Predmet zabezpecuje
I-DP-AE | Diplomova praca PP 12 0-2s |R. Hartansky
I-DP3-AE |Diplomovy projekt 3 PP 18 0-8 kz |R. Hartansky

Spolu: 30
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Anotacie predmetov inZinierskeho SP Aplikovana elektrotechnika

ANALYZA A SYNTEZA ELEKTRICKYCH OBVODOV 2 - |-ASEO2

Frekvencné filtre, icel pouzitia, klasifikacia a zakladny opis vlastnosti. Selektivne filtre, korekéné
filtre a fazovacie (oneskorovacie) obvody. Pasivne a aktivne filtre. Rad prenosovej funkcie filtra,
jeho prakticky vyznam avolba. Prenosové frekvenéné a cCasové charakteristiky filtrov
a poziadavky na ich vlastnosti. Savislosti modulovych a fazovych charakteristik s ¢asovou
odozvou (impulzovou a prechodovou charakteristikou). Vybrané zapojenia pasivnych
a aktivnych filtrov, analyza ich vlastnosti a navrh prvkov. Oscilatory — vznik oscilacii, principy
¢innosti, dvojbodové, trojbodové, spatnovazbové oscilatory. Elektronicky laditelné oscilatory.
Generatory harmonickych a neharmonickych kmitov — typické zapojenia, navrh parametrov
a volba komponentov.

Garant predmetu: doc. Ing. Elemir Usak, PhD.

ANTENY A MIKROVLNNE OBVODY - I-AMO

Maxwellove rovnice (diferencidlna a integralna forma), Okrajové podmienky, vykon a energie
EM pola. VInova rovnica a jej rieSenie pre bez zdrojové, bez stratové prostredie, pre stratové
prostredie v roznych koordinaénych systémoch. Sirenie vin a ich polarizacia, prechod viny do
druhého prostredia, odraz viny, kolmy dopad, Sikmy dopad. Elementarne zdroje EM pola,
elementérny dipdl, elementarna slu¢ka. Dipdl s koneénou dizkou, polvinny dipdl. Pocklingtonova
integralna rovnica. Vnutorna a vonkajsSia anténna uloha. Anténne sustavy. Rddiokomunikacnd
rovnica. Metddy a prostriedky na meranie elektromagnetickych parametrov a poli. Obvody pre
prenos informdacie vysokofrekvenénym retazcom: fazové zdvesy — PLL, zmieSavace, filtre,
zosilnovace, deli¢e vykonu, utimové ¢lanky, limitéry, smerové odbocnice. Zaklady konstrukcie
zariadeni s modernymi elektronickymi prvkami.

Garant predmetu: prof. Ing. René Hartansky, PhD.

APLIKOVANY MAGNETIZMUS - I-AMAG

Zakladné pojmy a veli¢iny elektromagnetického pola, Maxwellove rovnice v integralnom
a diferencidlnom tvare. Materidlové vztahy, magnetickd permeabilita a susceptibilita,
komplexna permeabilita. Atomovy magnetizmus. Klasifikdcia latok podla magnetickych
vlastnosti. Latky bez magneticke] Struktury a s neusporiadanou Strukturou, diamagnetizmus,
paramagnetizmus. Latky s usporiadanou Strukturou, feromagnetizmus, antiferomagnetizmus,
ferimagnetizmus. Magnetickd anizotropia a jej rozdelenie. Magnetostrikcia (Jouleov jav) a jej
kategorizacia. Magnetoelasticky  (Villariho) jav ajeho vztah s magnetostrikciou,
magnetoelastickd energia. Doménova Struktira feromagnetik. Metddy pozorovania
magnetickych domén. Magnetizaéné procesy, posuvy doménovych stien, natacanie vektora
magnetickej polarizacie, paraproces, magnetickd polarizacia nasytenia. Mechanizmus
premagnetovania latok (vznik premagnetizacnych zarodkov), pri¢iny magnetickej hysterézie.
Zaklady merania magnetickych vlastnosti masivnych vzoriek. Sp6soby odmagnetovania vzoriek.
Garant predmetu: doc. Ing. Elemir Usak, PhD.

CiSLICOVE SPRACOVANIE SIGNALOV — I-CSSE

Uvod do ¢islicového spracovania signalov (CSS) v merani, ciele a metédy. Opis, modelovanie
a $pecifika &islicovych systémov. Cislicova filtracia. Metddy navrhu &islicovych filtrov. Problémy
Cislicového spracovania vo formate s pevnou radovou ciarkou. Signalové procesory (Struktura,
vlastnosti, pouzitie). Specifické ¢rty architektiry signalovych procesorov. Spdsoby realizacie
medziprocesorovej komunikacie v systémoch CSS. Zakladné principy realizacie diskrétnych
transformacii, DFT a FFT metddy a ich pouzitie. Multifrekvencné systémy spracovania signalov.
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Vinkové transformécie. Metddy &islicového spracovania stochastickych signalov. Specifické
poziadavky na CSS v meracich systémoch.
Garant predmetu: doc. Ing. Karol Kovac, PhD.

DIPLOMOVA PRACA - |-DP-AE

Priprava prezentacie a obhajoby diplomovej prace. Obhajoba diplomovej prace pred skisobnou
komisiou. Zodpovedanie otazok a pripomienok oponenta diplomovej prace. Odborna rozprava
o SirSich suvislostiach rieSenia diplomovej prace v kontexte prislusného studijného programu.
Garant predmetu: prof. Ing. René Hartansky, PhD.

DIPLOMOVY PROJEKT 1 - I-DP1-AE

Studium problematiky, ziskavanie zdrojov. Stddium zdrojov, analyza problému. Pisomnd
prezentdcia vysledkov rieSenia projektu.

Garant predmetu: prof. Ing. René Hartansky, PhD.

DIPLOMOVY PROJEKT 2 — I-DP2-AE

Studium problematiky, ziskavanie zdrojov. Studium zdrojov, analyza problému. Névrh riedenia.
Overenie vybranych Casti rieSenia. Pisomna prezentdcia vysledkov rieSenia projektu.

Garant predmetu: prof. Ing. René Hartansky, PhD.

DIPLOMOVY PROJEKT 3 — I-DP3-AE

Podrobny navrh rieSenia. Revizia rozhodnuti vykonanych v predchadzajucich etapach a kritické
zhodnotenie. Komplexné overenie rieSenia. Pisomné spracovanie navrhu a vysledkov riesenia
zdverecnej prace. Vypracovanie pisomnej dokumentdacie.

Garant predmetu: prof. Ing. René Hartansky, PhD.

DISTRIBUOVANE MERACIE SYSTEMY — I-DMS

Definicia a klasifikacia distribuovanych meracich systémov (DMS). Architektury systémov.
Komunikaéné rozhrania DMS. Komunikacia v DMS. Virtudlne meracie pristroje (VMP).
Programovanie VMP na baze Standardnych rozhrani. Metédy grafického programovania VMP.
Vytvdranie systémov zberu uUdajov. Navrh meracieho zariadenia pomocou meracich kariet
a pomocou standardnych rozhrani. Riadenie spolupracujucich VMP. Vykonnost DMS. Vplyv
technickych a programovych prostriedkov na vykonnost DMS.

Garant predmetu: doc. Ing. Miroslav Kamensky, PhD.

ELEKTROMAGNETICKE PRVKY A SYSTEMY - I-EPS

Elektromagnetické polia v roznych prostrediach a struktdrach, interakcia elektromagnetického
pola s latkou. Fenomenologické parametre charakterizujluce interakcie elektromagnetickych
poli s Iatkami a $irenie elektromagnetickych vin v nich. Tenzometrické snimace a ich poufzitie pre
meranie mechanickych veli¢in — rychlost, zrychlenie, tlak, deformacia, magnetoelasticky jav.
Piezoelektrické snimace. Kapacitné snimace, zakladné usporiadanie, parazitné vplyvy, pouzitie.
Induktivne snimace, princip, konstrukcia, pouzitie. Magnetické, indukéné a elektromagnetické

snimace. Specidlne snimace. Aktudtory — silové Ucinky elektromagnetického pola,
elektrostrikéné a magnetostrikéné prevodniky. Elektromagnetické pole v supravodivom
prostredi.

Garant predmetu: prof. Ing. Vladimir Jancarik, PhD.

MENICE ELEKTRICKEJ ENERGIE A NAPAJACIE ZDROJE — I-MEENZ

Principy Cinnosti réznych typov zapojeni menicov pri r6znych pracovnych stavoch v realnych
technickych aplikaciach. Aplikacia usmernovacov a impulznych menicov v oblasti elektrickych
pohonov s jednosmernymi motormi. Aplikacia striedaCov (pripadne spojenie usmernovaca
a striedaca) v oblasti elektrickych pohonov so asynchronnym, alebo synchrénnym motorom.
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Ostatné typy menicov pouZivané pre napajanie krokovych motorov, bezkefovych (BLDC)
motorov ainych elektrickych zariadeni. Koncepcia a rozdelenie napajacich zdrojov. Princip
¢innosti réznych typov stabilizdtorov napatia a prudu. Overenie teoretickych poznatkov
pomocou simulaéného prostredia ANSYS Simplorer s modelovanim technickej aplikacie.
Garant predmetu: Ing. Jan Halgos, PhD.

MIKROPROCESOROVA TECHNIKA 2 — I-MIP2

Zaklady navrhu programu pre mikropocitace v jazyku C. Programovanie procesorov CISC, RISC
vjazyku C, pristup k zakladnému instrukénému suboru. Vybrané externé periférie, vyuZitie
periférii pomocou funkcii. Odladovanie programu, rozhranie JTAG. Vstavané (embedded)
systémy zaloZené na 8-bitovych mikropocitacoch, moznost zjednodusenej koncepcie, vyhody
a nevyhody. Prechod k viacbitovym architektiram. 32-bitové procesory s architektirou ARM.
Vybrané typy mikropocitacov. Vstavané systémy vyuzivajuce ARM mikropocita¢. Programovanie
systému, odladovanie. Koncepcia s operaénym systémom.

Garant predmetu: doc. Ing. Mikulas Bittera, PhD.

MODERNE MATERIALY PRE ELEKTROTECHNIKU — I-MME

Zakladné pojmy a rozdelenie materidlov. Strukttira materialov. Elektricky vodivé materidly.
Fyzikdlne zdaklady supravodivosti a vysokoteplotné supravodi¢e. Dielektrické materialy.
Magnetické materidly. Kompozitné materidly pre VF elektroniku. Nanocasticové a amorfné
materialy. Materidly pre opticki komunikacnu techniku. Optické materidly pre priemyselné
senzorické aplikacie. Materidly buducnosti (nanordrky s hribkou atdmu, inteligentné (smart)
materidly, magnetické kvapaliny, grafén, materidly na baze supermriezok, metamaterialy so
zapornou permitivitou, permeabilitou a indexom lomu, chiradlne materialy).

Garant predmetu: doc. Ing. Rastislav Dosoudil, PhD.

NAVRH MERACICH SYSTEMOV - I-NMS

Vstupné obvody elektronickych meracich pristrojov. Meracie zosilhovace. Pristrojové
diferencné zosilnovace. Zosilnovace nizkych napati. Zosilfiovace s vysokym vstupnym odporom.
Spinace, mutiplexory a demultiplexory — riadenie zosilnenia. Riadené deli¢e. Izolaéné
zosilfiovace. Spdsoby potlagenia rusenia. Specialne typy operaénych zosilfiovacov. Prevodniky
I/U. Filtracné obvody (zUZenie Sirky pasma, antialiasing a rekonstrukény filter). Referencné
zdroje, poZiadavky. C/A prevodniky, doleZité parametre. Vzorkovale, ddleZité parametre.
Princip A/C prevodu. Typy A/C prevodnikov, doleZité parametre z pohladu meracej techniky.
Obvody realizujuce matematické funkcie: Ndasobicky, sumatory, integratory, logaritmické
obvody a ich inverzne funkcie; meracie prevodniky strednej, efektivnej a Spi¢kovej hodnoty.
Problematika konstrukcie elektronickych meracich pristrojov.

Garant predmetu: Ing. Jozef Hallon, PhD.

POCITACOVE MODELOVANIE POLI - I-PMP

Elektromagnetické pole ako zakladny fyzikalny pojem, jeho vlastnosti. Zakladné typy modelov
elektromagnetickych poli. Analytické modely, diskrétne modely. Numerickd derivacia.
Numericka integracia. Numerickd aproximacia rovnic elektromagnetického pola. Diferencné
rovnice. Aproximdcia hrani¢nych podmienok. Vyber optimalnej metddy na riesenie konkrétnych
uloh. Metdda konecnych diferencii. Metéda Monte Carlo. Metdda Exodus. Interpoldcia.
Momentova metdda. Metdda konecnych prvkov. Riesenie dynamickych problémov — metdda
stavovych rovnic, diskrétna vinova rovnica.

Garant predmetu: doc. Ing. Jozefa Cerveriova, PhD.
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POCITACOVE VIDENIE - I-PVID

Digitalizacia obrazu. Vlastnosti a formaty Cislicového obrazu. Etapy spracovania obrazu. Jasové
transformadcie, korekcie, histogram jasovych urovni, ekvalizdcia histogramu. Lokalne linearne
operatory. Odstrafiovanie Sumu. Obnovenie obrazu pri zndmej degraddcii. Geometrické
transformdcie, rektifikdcia obrazu. Detekcia ¢ft v obraze. Segmentdcia obrazu narastanim
oblasti, delenim aspajanim oblasti. Farebné modely, chromaticky diagram -vlastnosti.
Transformacie farebnych obrazov. Meranie farebného rozdielu. Textury. Princip priznakovo
orientovanych klasifikatorov. Rozhodovacie pravidla. Rozpoznavanie obrazov. Pouzitie metdd
umelej inteligencie. 3D-videnie. Transformacie suradnic. Inverzné perspektivne zobrazenie.
Model kamery, perspektivne premietanie. Transformdcie suradnic, homogénny suradnicovy
systém. Inverzné perspektivne zobrazenie. Vonkajsie a vnutorné parametre kamery. Kalibracia
kamery. Stereopar.

Garant predmetu: Mgr. Jan Grman, PhD.

PROJEKT - I-PROJ

Rozvijanie praktickych znalosti a zru€nosti Studentov ich zapojenim do rieSenia konkrétnych
problémov praxe v meracej technike. Priprava Studentov pre pracu v pracovnom kolektive.
Ziskavanie zdrojov, analyza problémov, rieSenie Ciastkovych Uloh a zdokumentovanie vysledkov
rieSenia ulohy vo forme vhodnej pre odovzdanie vysledkov rieSenia.

Garant predmetu: doc. Ing. Mikulas Bittera, PhD.

SPOLOCENSKE A PRAVNE ASPEKTY V ELEKTROTECHNIKE — I-SPAE

Uvedenie elektrotechnickych vyrobkov na trh EU. Legislativne poZiadavky — prisluiné zakony,
nariadenia vlady; uréeny vyrobok. Organizacia technickej normalizicie, metrologicke] sluzby
a skusobnictva v SR. Technickd normalizacia — technické normy, normalizécia v SR a vo svete.
Metroldgia — zakladné pojmy metroldgie, vedecka a legdlna metroldgia, metroldgia v SR a vo
svete. Skusobnictvo — posudzovanie zhody, autorizacia, akreditacia, skiSobné laboratérid, ich
kompetentnost a akreditacia. Legislativne poZiadavky na elektrotechnické vyrobky, bezpecnost
elektrickych  zariadeni, elektromagnetickd kompatibilita. ~ Zivotny cyklus produktu
v elektrotechnike — vyvoj, testovanie, vyroba, naklady. Pravo dusevného vlastnictva — autorsky
zdkon, patentovy zakon. Prezentdcia vyrobku — reklama atvorba reklamnej kampane.
Prezentacia firmy — public relations, ciele prezentdcie. Pravidlda spolocenského spravania
v obchodnom styku — osobny imidz.

Garant predmetu: doc. Ing. Mikulas Bittera, PhD.

TECHNICKA DIAGNOSTIKA - I-TD

Ulohy diagnostiky, vztah diagnostiky a spolahlivosti systémov, priama anepriama uloha
diagnostiky. Diagnostické modely technickych systémov, hibka diagnostiky, diagnostické
pokrytie, tvorba diagnostickych testov. Strukturdlne a procesné parametre a metddy
diagnostiky. Prostriedky diagnostiky, vnutorné avonkajsie prostriedky, aktivna a pasivna
diagnostika. Diagnosticka veli¢ina, diagnostické priznaky, vyber a redukcia priznakov. Metédy
klasifikacie stavov objektu diagnostiky, deterministické a Statistické, zakladné principy. Metddy
spracovania signalov pre diagnostické ucely. Technické systémy diagnostiky elektronickych
systémov, principy in-circuit testovania. Diagnostické expertné systémy, monitorovacie
systémy.

Garant predmetu: doc. Ing. Karol Kovac, PhD.
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TELEMETRIA A PRENOS UDAJOV - I-TPU

Digitalny prenosovy systém. Delenie signalov. Zakladné systémové parametre signalov. Prenos
signalov cez komunikacny kanal. Podmienky neskresleného prenosu. Prenos v zakladnom
a v prelozenom pasme. Zakladné principy: drotového, bezdrotového, optického a akustického
prenosu. Linkové kédy. Zaklady datového prenosu. Typy prenosov. Komunikacné mody.
Prenosové mody. Zakladné obmedzenia pri vysokorychlostnych datovych prenosoch. Ochrana
Udajov pri prenose. Zakladné typy digitalnych moduldcii. Principy viacnasobného zdielania
kandla. Antény aich zakladné parametre. Rozpocet linky. Zakladné principy prenosovych
systémov s rozlozenym spektrom. Problematika Sirenia sa RF signalu v blizkosti zemského
povrchu. Kratkodosahové prenosové systémy typu Bluetooth a WSN. Bezdrotové datové siete
WiFi a WiMax.

Garant predmetu: doc. Ing. Martin Rakus, PhD.

VYSOKOFREKVENCNA TECHNIKA — I-VFT

Elementarne polia aviny. Prenosové vedenia. Impedancné prispésobenie — analytické
a numerické prostriedky pre vypocet zakladnych prispésobovacich obvodov. Vinovody
a mikrovinné pasikové vedenia. Mikrovinné rezonatory. Pasivne obvodové prvky (n-porty, delice
vykonu, smerové odbocnice, polarizatory, cirkuldtory) — definicia problému a ndvrh obvodového
riedenia. Aktivne prvky a obvody (elektrédnkové zdroje, polovodi¢ové zdroje). Uvod do anténnej
techniky. Metddy a prostriedky na meranie elektromagnetickych poli.

Garant predmetu: prof. Ing. René Hartansky, PhD.
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InZiniersky Studijny program

APLIKOVANA INFORMATIKA

Uplatnenie absolventov

Absolvent studijného programu aplikovana informatika ziska schopnost Specifikovat, navrhovat,
implementovat a udrzZiavat rozsiahle moderné softvérové aplikacie pre Standardné a aj
Specializované pocitatové prostriedky, rozsirovat funkcionalitu modernych systémov
informacnych technoldgii, vyvijat, prispésobovat aimplementovat moderné informacné
technoldgie vo vybranej aplika¢nej oblasti. Absolvent programu aplikovana informatika dokaze
pracovat efektivne ako jednotlivec, ako ¢len iako veduci vyvojového timu. Ziska znalosti
a prehlad z oblasti big data, mobile computing, cloud computing, Internet veci, bezpecnost
informacnych systémov.

V aplikaénej doméne Bezpecnost informacnych systémov (BIS) absolvent ziska vseobecné aj
praktické znalosti zoblasti Sifrovych algoritmov, informacnej bezpecnosti, bezpecnych
komunikacnych protokolov, elektronického bankovnictva, PKI (public-key infrastructure),
biometrie a strojového ucenia. MoZnosti uplatnenia absolventa su prevaine v oblastiach
zabezpecenia aauditu informacnych systémov, elektronického bankovnictva a obchodu,
v oblasti Sifrovej ochrany v Statnej sprave a Specialnych sluzbach, zavddzania a prevadzkovania
elektronického podpisu a pri ochrane citlivych Gdajov.

Absolvent aplikacnej domény Modelovanie asimuldcia udalostnych systémov (MSUS) sa
oboznami s pokrocilymi prostriedkami Specifikidcie informacnych systémov, s modelovacim
jazykom UML a s formdlnymi nastrojmi na popis sprdvania udalostnych systémov, akymi su
Petriho siete, formalizmy StateChart a Message Sequence Charts, prepisovacia logika, alebo
procesné algebry. Porozumie Specifickym javom distribuovanych udalostnych systémov, najma
javom ako komunikacia komponentov, interakcia, nezavislost a paralelizmus, kauzalita
a synchrénnost aktivit audalosti v distribuovanych systémoch. Bude vediet aplikovat
nadobudnuté znalosti pri navrhu, modelovani a analyze udalostnych systémov, v aplikacnej
oblasti manazmentu podnikovych systémov, workflow procesov. Bude schopny vyvijat aplikacie
pre mobilné platformy. MozZnosti uplatnenia absolventa su prevaine v oblasti navrhovania
komplexnych distribuovanych informacnych a komunika¢nych systémov a v oblasti procesného
modelovania a auditu v podnikoch a institluciach, ale aj v oblasti modelovania a simulacie
vyrobnych a vnorenych systémov.

Garant programu: prof. Dr. Ing. Milos Oravec

Studijny poradca: doc. Ing. Milan Vojvoda, PhD.
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InZiniersky $tudijny program APLIKOVANA INFORMATIKA

1. rocnik — 1. semester (zimny):

prelf:i(::etu Nazov predmetu -II;'yrp Kredity ;Ziin:_yc Predmet zabezpecuje
I-LOG Logika PP 6 2-2-s | 0. Nanasiova
I-SUNS Strojové ucenie a neurénové siete | PP 6 2-2s M. Oravec
I-TP1-Al | Timovy projekt 1 PP 2 0-2kz |P.Zajac, E. Antal
I-UPB Uvod do poéitatovej bezpe¢nosti | PP 6 2-2s P. Zajac, S. Balogh
Povinne volitelny predmet A PVP 6
Spolu: 26
Povinne volitelné predmety A
Kod Nazov predmetu Typ Kredity Tyzdenny Predmet zabezpecuje
predmetu Pr. rozsah P-C
msys | Modelovanie a simulacia PVP| 6 2-25  |V.Hromada
udalostnych systémov ?)
I-ZKRY Zaklady kryptografie %) PVP 6 2-2s P. Zajac, O. Grosek
1. rocnik — 2. semester (letny):
preﬁ?:etu Nazov predmetu 'II'Dyrp Kredity r'l(')yzzsc::]n:_&(/: Predmet zabezpecuje
I-ADS Algoritmy a datové Struktury PP 6 2-2s M. Vojvoda
o V. Hromada,
I-AF) Automaty a formalne jazyky PP 6 2-2s M. Vojvoda
I-TP2-Al | Timovy projekt 2 PP 4 0-2kz |P.Zajac, E. Antal
Povinne volitelny predmet B PVP 6
Povinne volitelny predmet C PVP 6
Povinne volitelny predmet D pPvP 6
Spolu: 34

1) Povinne volitelny predmet pre zameranie Bezpe&nost informaénych systémov.
2) Povinne volitelny predmet pre zameranie Modelovania a simuldcia udalostnych systémov.
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Povinne volitelIné predmety B, C, D

Kod , Typ .. | Tyzdenny . .
predmetu Nazov predmetu Pr. Kredity rozsah P-C Predmet zabezpeduje
1-BISPP Bezgecnost mfolrmacnych 1 PVP 6 225 |P.Zajac
systémov z pohladu praxe %)

I-BIOM Biometria PVP 6 2-2s M. Oravec
Paralelné programovanie .

I-PPD . . PVP 2-2 M. Jok

> a distribuované systémy 3) °) 6 ° okay

I-RZZ Reprez?ntaaa a ziskavanie PVP 6 99 M. Drozda,l
znalosti ?) |. Kossaczky

I-SKS Sifrovanie v komunikacnych PVP| 6 2-2s  |V.Hromada, T. Fabgic
sietach )

I-FP Funkciondlne programovanie #)®) | PVP 6 2-2s M. Drozda

=

B w N
—_— — ~— ~— ~—

w
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Povinne volitelné predmety pre zameranie Bezpecnost informacnych systémov.

Povinne volitelny predmet pre zameranie Modelovania a simulacia udalostnych systémov.
Maximalna kapacita predmetu je 50 Studentov.

Maximalna kapacita predmetu je 60 Studentov.

Studenti zamerania MSUS si vyberaju I-FP alebo I-PPDS ako druhy povinne volitelny predmet.




2. rocnik — 3. semester (zimny):

prelécr):etu Nazov predmetu -II;'yrp Kredity ;»;Zsiin:}é Predmet zabezpecuje
1-ASOS Arch/itektljra softvérovych PP 6 996 V. Hromad'f\,
systémov I. Kossaczky
[-DP1-Al | Diplomovy projekt 1 PP 6 0-2kz |M. Oravec
I-OP-Al Odborna prax ) PP 6 0-2z |P.Zajac
Povinne volitelny predmet E PvP 6
Vyberovy predmet vpP 6
Spolu: 30
Povinne volitelné predmety E
Kod Nazov predmetu Typ Kredity Tyzdenny Predmet zabezpecuje
predmetu Pr. rozsah P-C
I-MOBV | Mobilné vypocty ?) PVP 6 2-2s M. Drozda
I-NKS Navrh a kryptoanalyza Sifier ) 3) PVP 6 2-2s P. Zajac
Vyberovy predmet
prelfal(::etu Nazov predmetu Lyrp Kredity ;iiiin:_é Predmet zabezpecuje
I-AKOD  |Analyza kédu *) VP 6 2-2s |P.Zajac, S. Balogh
I-EGOV E-government VP 6 2-2s M. Oravec
I-KVPO Kvantové pocitanie °) VP 6 2-2s M. Ziman, M. Sedlak
LMTMP Mult.imfédié a telematika pre VP 6 996 P. Bistak
mobilné platformy
Spolocenské, mordlne a pravne
I-SVIS suvislosti vyvoja informacnych VP 6 3-0s M. Drozda
systémov
I-TKOD Tedria kédovania VP 6 2-2s P. Zajac, K. Cipkova
I-VZR Virtualna a zmiesana realita VP 6 2-2s E. Kucera
2. rocnik — 4. semester (letny):
preIZ(::etu Nazov predmetu prrp Kredity rT)yzZs(:in:-\é Predmet zabezpecuje
[-DP2-Al | Diplomovy projekt 2 PP 18 0-8 kz |M. Oravec
I-DP-Al Diplomova praca PP 12 0-2s M. Oravec
Spolu: 30

1) Povinne volitelhy predmet pre zameranie BIS.
%) Povinne volitelny predmet pre zameranie MSUS.

%) Predmet Névrh a kryptoanalyza Sifier moZno absolvovat a7 po Uspe$nom absolvovani predmetu
Zaklady kryptografie.

4) Maximalna kapacita predmetu je 40 $tudentov.
®) Maximalna kapacita predmetu je 40 Studentov.

®) Predmet Odborna prax mozno absolvovat aZ po Uspe$nom absolvovani predmetu Strojové uéenie a
neurdnové siete. Predmet si je mozné zapisat aj v letnom semestri.

172




Anotacie predmetov inZinierskeho SP Aplikovana informatika

ALGORITMY A DATOVE STRUKTURY- I-ADS

Greedy algoritmy. Dynamické programovanie. Pokrocilé algoritmy triedenia. Kompresné
algoritmy. Amortiza¢nd analyza. SAT, 2-SAT, 3-SAT, k-clauses 2-SAT. Union-Find algoritmy.
AVL-stromy. Aproximacné algoritmy.

Garant predmetu: doc. Ing. Milan Vojvoda, PhD.

ANALYZA KODU - I-AKOD

Assembler: architektura pocitaca, CPU, zakladné strojové inStrukcie. Assembler: aritmetické
a logické instrukcie, programové konstrukcie. Assembler: instrukcie skoku, podmienené
skoky, cykly, volania funkcii. Assembler: praca s priznakovym registrom, retazcami, bitové
posuny. Zakladné principy a nastroje reverzného inZinierstva. Portable Executable format,
Windows API. Disassembling, debugging, zakladné postupy. Ochrany proti disassemblovaniu.
Anti-debugovacie triky. Techniky exploitovania. Sdcasné techniky ochrany pred
exploitovanim. Pokrocilé techniky exploitovania.

Garant predmetu: prof. Ing. Pavol Zajac, PhD.

ARCHITEKTURA SOFTVEROVYCH SYSTEMOV- I-ASOS

Zaklady servisne orientovane] architektury. SOAP web-servisy, QoS. Navrh WSDL a XML-
schémy na zdklade UML, implementacia servera a klienta na zaklade WSDL. Navrhové vzory
(podla Gamma, Helm, Johnson, Vlissides: Design Patterns). Architektonické vzory loC, DI, AOP
a technologickd platforma Spring. Fukciondlne programovanie, lambda vyrazy. Paralelné
vypocty, vypoctovy model map/reduce. Praca v velkymi datami, technoldgie Hadoop a Spark.
Garant predmetu: Ing. Viliam Hromada, PhD.

AUTOMATY A FORMALNE JAZYKY~- I-AF)

Jazyky aich reprezentacia, Gramatiky. Konecné automaty areguldrne gramatiky.
Bezkontextové gramatiky a zasobnikové automaty. Upravy bezkontextovych gramatik.
Struktura kompildtora. Lexikalna analyza. Syntakticka analyza zhora-nadol, LL(1) analyzator.
Syntakticka analyza zdola-nahor, LR analyzatory. Sémanticka analyza.

Garant predmetu: Ing. Viliam Hromada, PhD.

BEZPECNOST INFORMACNYCH SYSTEMOV Z POHLADU PRAXE - I-BISPP

Systémova a aplikacnda bezpecénost. Sietova bezpecnost. Formalna bezpecénost. Ochrana
sukromia.

Garant predmetu: prof. Ing. Pavol Zajac, PhD.

BIOMETRIA - I-BIOM

Zakladné pojmy — biometria, biometriky, poziadavky na biometriky. Biometrické systémy, ich
mody a architektira. Chyby a presnost (hodnotenie) biometrickych systémov. Prehlad,
porovnanie azhodnotenie pouzivanych biometrik. Unimodalne biometrické systémy aich
vyhody, nevyhody a obmedzenia. Multimodalne biometrické systémy aich mddy Einnosti,
urovne fuzie. Metédy rozpoznavania vzorov v biometrii, extrakcia priznakov, klasifikacia.
Ochrana sukromia a socidlna akceptovatelnost. Standardizécia v biometrii, formaty dat. Navrh
a implementdcia biometrickych systémov, aplikacie biometrickych systémov, biometrické
databazy, bezpecnost. biometrickych systémov.

Garant predmetu: prof. Dr. Ing. Milos Oravec
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DIPLOMOVA PRACA - I-DP-Al

Priprava prezentacie a obhajoby diplomovej prace. Obhajoba diplomovej prace pred skisobnou
komisiou. Zodpovedanie otazok a pripomienok oponenta diplomovej prace. Odborna rozprava
o SirSich suvislostiach rieSenia diplomovej prace v kontexte prislusného studijného programu.
Garant predmetu: prof. Dr. Ing. Milos Oravec

DIPLOMOVY PROJEKT 1 - I-DP1-Al

Studium problematiky, ziskavanie zdrojov. Analyza problému. Pisomna prezentécia vysledkov
rieSenia projektu.

Garant predmetu: prof. Dr. Ing. MiloS Oravec

DIPLOMOVY PROJEKT 2 — I-DP2-Al

Podrobny navrh rieSenia. Revizia rozhodnuti vykonanych v predchadzajucich etapach a kritické
zhodnotenie. Komplexné overenie rieSenia. Pisomné spracovanie navrhu a vysledkov riesenia
zdverelnej prace. Vypracovanie pisomnej dokumentdacie.

Garant predmetu: prof. Dr. Ing. Milos Oravec

E-GOVERNMENT - I-EGOV

Zakladné pojmy a principy (E-government, G2C, G2B, G2E, G2G, C2G). Redlne aplikacie
systému vo vztahu verejného a statneho sektora ku obcanovi, podnikatelskému prostrediu
(tok informacii medzi ob¢anom/podnikatelom a Statnym, verejnym, zdravotnym, finanénym,
kultdrnym sektorom). Navrh atvorba robustnych informacnych systémov pouZitim
zakladnych modelov vyvoja softvéru (fazy tvorby systému, modely vyvoja systému a use-case
diagramy). PouZitie navrhovych vzorov ako S$ablén pre tvorbu architektiry systému.
Bezpecnost vinformacnych systémoch (biometria, certifikacné autority, zaruceny
elektronicky podpis). Moderné metddy riadenia projektov (agilné metédy, SCRUM ). Poutzitie
verziovacich systémov a vyvoj systému zaloZeny na testovani (Git, SVN).

Garant predmetu: prof. Dr. Ing. Milo$ Oravec

FUNKCIONALNE PROGRAMOVANIE - I-FP

Uvod do funkciondlneho programovania.Vlastnosti funkciondlneho programovania.
Pouzivanie Glasgow Haskell kompildtora. Typy a funkcie. Definovanie typov. Rekurzia. Lenivé
vyhodnocovanie. Anonymné funkcie. KnizZnice. PouZivatelom definované kniZznice. Vstup a
vystup. Mondady. Datové Struktury. Obsluha chyb. Praca s databazami. Continuation passing
style. Lambda kalkul. Problém funarg. Porovnanie s jazykom ML.

Garant predmetu: prof. Dr. rer. Nat. Martin Drozda

KVANTOVE POCITANIE - I-KVPO

Kvantové efekty a technoldgie. Kvantovy bit - stavy a transformacie. BB84 protokol na
distribuciu kryptografického kluca (analyza bezpecnosti). Matica hustoty (no-signalling a no-
cloning). Previazanie a kvantové zovSeobecnenia one-time pad. Kvantové obvody (univerzalne
hradld, optimalne klonovanie). Kvantové algoritmy (Groverov a Shorov algoritmus). Kvantova
dekoherencia a oprava chyb. Kvantova komunikacna siet.

Garant predmetu: doc. Mgr. Mario Ziman, PhD.
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LOGIKA - I-LOG

Historicky uvod, priklady. Vyrokovy pocet, formuly, konstrukcia, binarne rozhodovacie
diagramy. Booleovské vyrazy, logicka ekvivalencia, logické funkcie, pravdivostné tabulky.
Tautoldgie, pravdivost, splnitelnost formule. Uplnost vyrokového poctu. Logika prvého radu,
formuly. Sémantické a syntaktické metddy vseobecne. Tedria modelov, splnitefnost formule,
pravdivost, vety o Uplnosti. Hilbertov systém, jeho Uplnost. SAT solvery. Modalna a temporalna
logika. Verifikacia programov.

Garant predmetu: doc. RNDr. Olga Nandasiova, PhD.

Uvod do mobilnych vypoctov, Android Studio, AVD, Debugging. RozloZenia dizajnovych prvkov
Android aplikacii. Zivotny cyklus aktivity a fragmentov. Navigdcia medzi fragmentami v
aplikacii. Navrh architektiry s ohladom na lokdlnu databdzu, a komunikdciu cez internet.
Vykondvanie dlhSie beZiacich procesov bez blokovania hlavného vldkna. Zobrazovanie
skrolovatelného zoznamu kolekcie Gdajov. Social computing: Hooked model, spust, akcia,
nepredvidatelnd odmena, investicia. Social computing: Foggov model, druhy odmien, priklady
modelov socidlnych sieti. Gamifikacia: Uvod do gamifikacie, priklady gamifikacie, druhy
gamifikdcie. Gamifikacia: priebeh hry, on-boarding, stupriovanie, PBL model, Werbachov
model. Gamifikacia: druhy odmien, druhy motivacie, tedria sebaurcenia, viralita, cyklus hier,
sutaZ a spolupraca, crowdsourcing. Vazne hry, mobile healthcare.

MODELOVANIE A SIMULACIA UDALOSTNYCH SYSTEMOV - I-MSUS

Zakladné vlastnosti udalostnych systémov, dosiahnutelnost, ohranicenost, Zivost a deadlocky.
Sekvenény popis spravania v Petriho sietach. Strukturalna analyza a invarianty Petriho sieti.
Analyza Zivosti v Petriho sietach. Analyza ohranic¢enosti v Petriho sietach. Analyza deadlockov
v Petriho sietach. Analyza dosiahnutelnosti v automatoch av Petriho sietach. Syntéza
modelov zaloZenych na Petriho sietach z regularnych vyrazov a automatov. Nesekvencéné
popisy spravania udalostnych systémov. Overovanie dosiahnutelnosti pomocou
nesekvenénych  procesov. Algoritmy overovania uskutolnitelnosti  sekvencnych
a nesekvenénych scenarov. Syntéza modelov zaloZenych na Petriho sietach z nesekvenénych
scenarov. Priklady pouzitia analyzy a syntézy v aplikacnych oblastiach podnikovych procesov,
pruznych vyrobnych systémov a komunika¢nych protokolov.

Garant predmetu: Ing. Viliam Hromada, PhD.

MULTIMEDIA A TELEMATIKA PRE MOBILNE PLATFORMY - I-MTMP

Zakladné pojmy z oblasti multimédii, zakladné technické a programové prostriedky pre
multimédia, praca s textom, obrazom, zvukom, animdciami, videom, 3D modelmi a virtualnou
realitou. Spracovanie zakladnych multimedidlnych komponentov a zostavenie vyslednej
multimedialnej aplikacie vytvorenej vo vybranom modernom 3D engine (napr. Unreal Engine,
Unity atd.). Pocitacovo generovanad realita — virtudlna, rozsirena a zmieSana realita. Tvorba
mobilnej multimedidlne] aplikacie v 2D pre operacny systém Android. Zakladné principy
telematiky aich aplikacia vsietovych mobilnych multimedidlnych rieSeniach. VyuZitie
multimédii nielen v oblasti entertainmentu, ale aj ich aplikacie v technickych oblastiach.
Garant predmetu: Ing. Pavol Bistak, PhD.
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NAVRH A KRYPTOANALYZA SIFIER — I-NKS

Vyuzitie kryptografie vinformacnej bezpecénosti, matematické modely Sifrovacich primitiv,
idedlne Sifry blokové a prudové, hashovacie funkcie, asymetrické funkcie. Generické utoky:
brute-force, meet-in-the-middle, Hellmanov utok, Time-Memory Trade-Off. Booleovské funkcie
aich vlastnosti, skladanie B.f., Shannonov pristup k navrhu Sifier, sicinova Sifra, konfuzia,
difuzia, Substitu¢no-Permutacnd Siet. Linedrna a diferencidlna kryptoanalyza SPN. Princip
navrhu AES, wide-trail stratégia navrhu Sifry. Vykonnost a bezpecnost AES. PouZivanie a mody
blokovych Sifier, itoky na CBC, utoky na SSL. Prudové Sifry — konstrukcie na zéklade LFSR, RC4,
utoky na prudové Sifry. HaSovacie funkcie a MAC — konstrukcie, vyuZitie a utoky. Asymetrickd
kryptografia — prehlad konStrukcie vybranych algoritmov, RSA, DSA, ECDSA.
Asymetricka kryptografia — Gtoky a bezpecnost, postkvantova kryptografia. Postranné kanaly.
Garant predmetu: prof. Ing. Pavol Zajac, PhD.

ODBORNA PRAX - |-OP-Al

Vyber typu odbornej praxe a stanovenie veduiceho praxe / kontaktnej osoby pre technicku
odbornu prax. Pravidelna praca na stanovenych Glohach. Prezentdcia vysledkov praxe.
Garant predmetu: prof. Ing. Pavol Zajac, PhD.

PARALELNE PROGRAMOVANIE A DISTRIBUOVANE SYSTEMY - I-PPDS

Uvod do paralelného programovania. Hardvérové architektury paralelnych poéitacov. Modely
paralelného programovania. Typy paralelizmu. Algoritmy distribuovanych vypoctov. Pthreads.
Java threads. OpenMP. MPI. CUDA. OpenCl. Implementacia a ladenie paralelnych programov
Garant predmetu: Mgr. Ing. Matus Jékay, PhD.

REPREZENTACIA A ZISKAVANIE ZNALOSTI - I-RZZ

Technolégie sémantického webu: Jazyk RDF, formalna syntax a sémantika, slovnik RDFS.
Dotazovaci jazyk SPARQL. Inferenéné rezimy. Sémantické databazy a zdroje otvorenych dat.
Reprezentacia znalosti, ontologicky jazyk OWL. Metodika a nastroje pre tvorbu ontoldgii.
Deskripcné logiky: Vztah DL k logike prvého radu a teérii mnozin. Sémantika DL, interpretacia,
splnitefnost, normalizacia, emulacia. Ziskavanie znalosti — ulohy a algoritmy logického
odvodzovania.

Garant predmetu: prof. Dr. rer. nat. Martin Drozda

SPOLOCENSKE, MORALNE A PRAVNE SUVISLOSTI VYVOJA INFORMACNYCH SYSTEMOV —
I-SVIS

Eticky a pravny rdmec pre diplomové price (garant SP Al). Ochrana autorskych prav
a dusevného vlastnictva. Vplyv kryptografie na spolo¢nost (Bitcoin, kryptoanarchia, key-
escrow,...). Elektronicky podpis, ochrana utajovanych skutocnosti. Eticky hacking, pocitacova
kriminalita. Ochrana sukromia. Bigdata, vplyv dataminingu na spolo¢nost. Ako funguje
manazment IT firmy?. Ako sa pripravit na pohovor do IT firmy?. Pravny ramec IT projektu. Vplyv
socialnych sieti na spolo¢nost. Rizikd internetu.

Garant predmetu: prof. Dr. rer. nat. Martin Drozda
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STROJOVE UCENIE A NEURONOVE SIETE — I-SUNS

Pojmy a principy (umeld inteligencia, strojové ucenie, vypoctova inteligencia, inteligentné
systémy, objavovanie znalosti, neurénova siet). Ucenie s ucitefom, uéenie bez ucitela, tedria
ucenia, reinforcement ucenie. Neurocomputing, rozdiely voci klasickym pristupom, moznosti
aplikacii, analdgia a rozdiely biologickych a umelych neurdénovych sieti (NS). Modely neurdnu,
aktivacna funkcia, architektiry NS, proces ucenia, NS a mapovanie. Viacvrstvovy perceptron,
algoritmus spatného Sirenia, generalizacia, aproximdcia funkcii. RBF (radial-basis function) siete,
regularizacna tedria. Samoorganizujlce sa systémy zaloZené na sutaznom uceni a na Hebbovom
uceni. Rekurentné siete. Subory — boosting, silné a slabé ucenie, AdaBoost. Rozmedzia, jadrové
(kernel) metddy, stroje s podpornymi vektormi. Zhlukovanie. Aplikacie strojového ucenia
Vv rozpozndavani vzorov a v biometrii, v komunikaénych sietach, v spracovani signélov.

Garant predmetu: prof. Dr. Ing. Milo$ Oravec

SIFROVANIE V KOMUNIKACNYCH SIETACH - I-SKS

Session keys vs. long-term keys. Protokoly na dohodu na kluci vs. protokoly na prenos kluca.
Kryptografické vlastnosti a nastroje na ich dosiahnutie (dévernost, integrita, autentizacia,
nepopieratelnost). Sifrovanie, hashovacie funkcie, MDC, MAC, digitalny podpis, RSA podpis,
certifikaty verejnych kltucov, certifikacné autority a PKI. Spdsoby garancie Cerstvosti sprav
(nonce, ¢asova zndmka, counter). Typy Utokov na kryptografické protokoly (odpocuvanie,
modifikacia sprav, replay utok, reflection Utok, DoS utoky...). Ciele protokolov na autentizaciu
a na vytvorenie klfuca (silné overenie identity, key confirmation, forward secrecy, weak
forward secrecy...). Ndstroje na verifikdciu protokolov. Provable security. Protokoly
vyuzivajuce symetrickd kryptografiu (Bellare—Rogaway MAP1 Protocol, Needham—-Schroeder
Shared Key Protocol, Kerberos Protocol, ...) Protokoly na prenos klic¢a vyuzivajuce asymetricku
kryptografiu ( Needham—Schroeder Public Key Protocol...) Protokoly na dohodu na klUci
(MITM utok na DH protokol, small subgroup attack na DH protokol, MTI protokoly, STS
protokol). TLS 1.2, TLS 1.3.

Garant predmetu: Ing. Viliam Hromada, PhD.

TEORIA KODOVANIA- I-TKOD

Zaklady tedrie kddovania budovanej na linedrnych priestoroch a konecnych poliach. Metddy
tedrie kddovania (rovnomerné a nerovnomerné kddy, konstrukcia efektivnych kdédov).
Analyza aformuldcia problémov z oblasti detekénych samoopravnych kodov a cyklickych
kodov.

Garant predmetu: prof. Ing. Pavol Zajac, PhD.

TIMOVY PROJEKT 1 a 2 - I-TP1-Al, I-TP2-Al

Ponuka: vytvorenie a nahldsenie timov, zverejnenie tém a poziadaviek na vypracovanie ponuky,
spracovanie ponuky, odovzdanie ponuk, vyhodnotenie ponuk. Rozdelenie uloh, vytvorenie
planu projektu na celtd dobu rieSenia a na semester, analyza problému (Specifikacia poZiadaviek,
studium problematiky). Analyza problému, hruby navrh rieSenia.

Garant predmetu: prof. Ing. Pavol Zajac, PhD.

UvoD DO POCITACOVEJ BEZPECNOSTI - I-UPB

Uvod: Ciele a principy informaénej bezpeénosti. Principy bezpeéného navrhu aplikdcii. Problémy
informacnej bezpecnosti: Malware, spam, socidlne inZinierstvo, .... Buffer overflows. Client state
manipulation. SQL injection. Password security. Cross-domain security. Symetricka kryptografia
ajej praktické vyuzitie. Asymetricka kryptografia ajej praktické vyuZitie. Sprava avymena
kl'G¢ov. Autentizdcia sprav: MAC a elektronicky podpis

Garant predmetu: prof. Ing. Pavol Zajac, PhD.
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VIRTUALNA A ZMIESANA REALITA - I-VZR

Formy pocitatom generovanej reality - virtualna, rozSirena a zmiesana realita. Charakteristika a
principy fungovania virtudlnej, rozSirenej a zmieSanej reality. Technoldgie pre podporu
virtualnej, rozSirenej a zmieSanej reality a ich pouZivatelského rozhrania. Zakladné komponenty
pre tvorbu interaktivnych 3D aplikacii a aplikacii pre virtudlnu, rozsirend a zmieSanu realitu -
obraz, zvuk, text, video, 3D model a animdcia. Zakladné aspekty prace so shadermi a textdrami.
Syntéza audiovizualnych komponentov v 3D engine (napr. Unity) pre tvorbu interaktivnych
aplikacii pre vyuzitie v aplikdcidch podla profesijnej orientacie Studenta. Rasterizacia a ray
tracing. Kniznice pre rozSirenu a zmieSanu realitu (Vuforia, ARCore a dalSie). Interaktivna
produktovd a marketingova vizualizacia. Nové formy interakcie c¢lovek-stroj. Prehlad
prostriedkov pre snimanie pohybu ¢loveka - motion capture. Cloudové sluzby pre podporu
rozSirenej a zmiesanej reality.

Garant predmetu: doc. Ing. Erik Kucera, PhD.

ZAKLADY KRYPTOGRAFIE — I-ZKRY

Prehlad klasickych Sifier. Zaklady moduldrnej aritmetiky. Vybrané algebraické Struktury a ich
vyuZitie v kryptografii. Permutdcie v algebraickych Strukturach. Zakladné poziadavky na
kryptografické systémy. Modely zdrojov sprav, generatory nahodnych znakov, Statistické
testovanie generatorov nahodnych znakov. Blokové Sifry Feistelovho typu. LUCIFER, DES,
BLOWFISH, GOST, IDEA, RIUNDAEL. Sifrovacie mdédy. Systémy s verejnym klGéom. Ruksakovy
systém, McElieceov, RSA, Goldwasser, systémy na baze EC. Elektronicky podpis astym
sUvisiace problémy.

Garant predmetu: prof. Ing. Pavol Zajac, PhD.
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InZiniersky Studijny program

APLIKOVANA MECHATRONIKA A ELEKTROMOBILITA

Uplatnenie absolventov

Absolventi nadobudnd zruénosti pri vyvoji aimplementacii komplexnych mechatronickych
systémov integrujucich mechanické, elektrické a elektronické systémy, informacné
a komunikacné technoldgie a vnorené riadiace systémy so zaru¢enim optimality, robustnosti
a inteligencie vysledného riedenia. Studijny program sa zameriava na moderné metédy z oblasti
matematiky, fyziky, modelovania a simuldcie, mechaniky, elektroniky, senzorovych systémov,
informacnych a  komunikaénych technolégii aautomatického riadenia andvrhu
mechatronickych systémov. Realizuje sa v dvoch zameraniach Automobilovd mechatronika
a elektromobilita a Inteligentné technoldgie a systémy.

Garant programu: prof. Ing. Vladimir Kutis, PhD.

Studijny poradca: Ing. Juraj Paulech, PhD.
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InZiniersky $tudijny program APLIKOVANA MECHATRONIKA A ELEKTROMOBILITA

1. rocnik — 1. semester (zimny):

Ké . T .| Tyz y o
pre d(::etu Nazov predmetu Pyrp Kredity royzzs(:\in:-yc Predmet zabezpeduje
I-EMOB |Elektromobilita PP 6 2-2s . Bélai, J. Paulech
1-OPM Opt|mal|zaC|§ procesov pp 6 22 D. R.osmoya, M.
v mechatronike Hypiusova
Stroiové videni D OEtova

lsyyl | rrolove videnie a vypottova PP | 6 225 0. Haffner
inteligencia
Povinne volitelny predmet A PVP 6
Povinne volitelny predmet B PVP 6
Spolu: 30

Povinne volitelné predmety A, B

Ké . T .| Tyz y o
ore d(::etu Nazov predmetu Pyrp Kredity royzzs(:lin:-yc Predmet zabezpecuje
I-CAEMS | CAE mechatronickych systémov 3) | PVP 6 2-2s |V.Goga
I-MKP Metdda konecnych prvkov 2) PVP 6 2-2s |J. Paulech, V. Kuti$
I-VZR Virtualna a zmiesana realita 3) PVP 6 2-2s E. Kucera
LLVKARM Vybrané kapitoly z automatického PVP 6 996 K 7akova

riadenia pre mechatroniku *)?)

1) Povinne volitelny predmet len pre Studentov, ktori neabsolvovali bakalarsky program Automobilova
mechatronika alebo Robotika a kybernetika alebo iné studium s pribuznym obsahom.

2) Student si musi vybrat jeden z dvojice predmetov.
3) Student si musi vybrat jeden z dvojice predmetov.
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1. ro¢nik — 2. semester (letny):

Kéd , Typ . Tyzdenny |Predmet

predmetu Nazov predmetu Pr. Kredity rozsah P-C | zabezpeduje

I-MCR Metody Cislicového riadenia PP 6 2-2s A. Kozadkova
Povinne volitelny predmet C PVP 6
Povinne volitelny predmet D PVP 6
Povinne volitelny predmet E PVP 6
Povinne volitelny predmet F pPvP 6
Spolu: 30

Povinne volitelné predmety C, D, E, F
Kod Nazov predmetu Tvp Kredit Tyzdenny Predmet zabezpecuje

predmetu P Pr. ¥ rozsah P-C pecu]

-mpv | Multifyzikalne procesy PVP| 6 225 V. Kutié
v mechatronike ?)

psve  |Pohomnesystemya wykonova [ b1 g 225 |I. Bélai
elektronika 1)

1-POIT fokrocne informacné technoldgie PVP 6 9.2 P Bistak
)

I-DVP 2[; igitalizacia vyrobnych procesov | o\ | g 2-2s |0. Haffner, J. Ciganek,

-Misa | MEMS —inteligentné senzory PWP| 6 225 |R. Balogh, P. Drahos
a aktuatory 3)

I-PRME Praktickd mechatronika 3) PVP 6 2-2s |V.Goga
Modelovanie a riadenie

I-MRNMS | nelinedrnych mechatronickych PVP 6 2-2s P. Tapak, P. Bistak
systémov %)

M | /norene mikropocitacove PVP| 6 225 |M. Kocdr, P. Drahos

systémy v mechatronike *)

1) Povinne volitelny predmet uréeny pre zameranie Automobilovd mechatronika a elektromobilita

(AUME).

%) Povinne volitelny predmet uréeny pre zameranie Inteligentné technoldgie a systémy (INTS).

Poznamka: Vyber zamerania je zavazny pre celé inZinierske studium.

3) Student si musi vybrat jeden z dvojice predmetov.
%) Student si musi vybrat jeden z dvojice predmetov.
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2. rocnik — 3. semester (zimny):

Ké , T | Tyz Y Y .
ore d(::etu Nazov predmetu Pyrp Kredity royzzs(:\in:-yc Predmet zabezpecuje
-DP1- Diplomovy projekt 1 PP 6 0-2kz | V.Kutis
-AMg | Autonomne mechatronicke PP| 6 2-2s  |P. Tapak, P. Bistak

systémy

Povinne volitelny predmet G PvP 6

Povinne volitelny predmet H PVP 6

Vyberovy predmet VP 6

Spolu: 30
Povinne volitelné predmety G, H

Kod Nazov predmetu Typ Kredit Tyzdenny Predmet zabezpecuje
predmetu P Pr. y rozsah P-C pecu]
|-ZEPE 1Z)dr°Je energie pre elektromobily | 5, o1 ¢ 225 |1.Bélai, G. Galik
-MTMP |V|u|t.lmfi‘dla a telematika pre PVP 6 996 P. Bistak

mobilné platformy 2)
-PMRMs | "oKrodilé metody riadenia PVP| 6 225 |A. Kozakova
mechatronickych systémov 3)
I-PIMS Projektovar."e,a nziniering PVP| 6 2-2s  |P.Draho3
mechatronickych systémov 3)
Vyberové predmety

Ké T Tyz Y
ore dcr):etu Nazov predmetu Pyrp Kredity royzzs(i\in:-yc Predmet zabezpecuje
I-ITS Inteligentné transportné systémy | VP 6 2-2s E. Ku(v:era, M. Kocur,

L. Beno
I-OP-AME |Odborna prax VP 6 0-8z |0O. Haffner
Predmet z inych SP podla
vlastného vyberu

1) Povinne volitelny predmet pre zameranie Automobilova mechatronika a elektromobilita (AUME).
2) Povinne volitelny predmet pre zameranie Inteligentné technoldgie a systémy (INTS).

Poznamka: Vyber zamerania je zavazny pre celé inZinierske studium.

3) Student si musi vybrat jeden z dvojice predmetov.

2. rocnik — 4. semester (letny):

Kéd , Typ .. | Tyzdenny Y
oredmetu Nazov predmetu Pr Kredity rozsah P-C Predmet zabezpecuje
I-DP-AME | Diplomova praca PP 12 0-2s |V.Kuti$
-DP2- . _ ¥
AME Diplomovy projekt 2 PP 18 0-8 kz |V. Kutis

Spolu: 30
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Anotacie predmetov inZinierskeho Studijného programu Aplikovana mechatronika
a elektromobilita

AUTONOMNE MECHATRONICKE SYSTEMY- I-AMS

Zakladné typy a vyuzitie autondmnych mechatronickych systémov (AMS — pozemné, podvodné,
lietajuce). Kinematika a dynamika AMS. Senzorika a lokalizacia AMS. Integracia signalov. Ak¢éné
Cleny a hardvér AMS. Stabilizacia a riadenie pohybu. Mechatronické systémy riadenia dynamiky
pohybu automobilov a elektromobilov. Komunikaéné a vizualne systémy AMS. Vyuzitie umelej
inteligencie (deep learning).

Garant predmetu: Ing. Pavol Bistak, PhD.

CAE MECHATRONICKYCH SYSTEMOV- I-CAEMS

Analyza dynamiky pohybu mechatronickych systémov s vyuZzitim pocitacovych programovych
systémov Matlab/Simulink a ADAMS. Zostavovanie pohybovych rovnic jednoduchych systémov
aich rieSenie v programovom systéme Matlab/Simulink. Tvorba virtudlnych dynamickych
modelov zlozZitych systémov v programe ADAMS. Navrh Struktury riadenia a ich implementacia
pre matematické modely v programovom systéme Matlab/Simulink. Prepojenie programov
Matlab — ADAMS za ucelom realizacie komplexného virtudlneho mechatronického modelu.
VyuZzitie CAD programov pri modelovani geometricky zloZitych mechatronickych systémov a ich
implementdacia do simulaéného programu ADAMS.

Garant predmetu: doc. Ing. Vladimir Goga, PhD.

DIGITALIZACIA VYROBNYCH PROCESOV - I-DVP

PouZivatelské rozhranie SCADA/HMI. Casti a komponenty SCADA/HMI. Névrh a vyvoj HMI
obrazoviek. Komunikacné protokoly v SCADA systémoch. Charakteristika Industry 4.0. Vyhody
zavedenia metodiky Industry 4.0 v priemysle. Pocitacovd podpora modelovania a simulacie
podnikovych procesov. Pocitatom integrovana vyroba. Principy Product Lifecycle Management
- PLM. Simulacia vyrobnych procesov (Tecnomatix Plant Simulation). Klasifikacia vyrobnych
procesov. Moderné koncepcie planovania a riadenia vyroby. Stihla vyroba a metddy &tihlej
vyroby.

Garant predmetu: doc. Ing. Oto Haffner, PhD.

DIPLOMOVY PROJEKT 1- I-DP1-AME

Stadium problematiky, ziskavanie zdrojov samostatne aj podla odporutéania vediceho préce.
Stadium zdrojov, analyza problému. Névrh riedenia. Overenie vybranych &asti rie$enia. Pisomna
prezentacia vysledkov rieSenia projektu.

Garant predmetu: prof. Ing. Vladimir Kutis, PhD.

DIPLOMOVY PROJEKT 2—- I-DP2-AME

Dalsie $tudium problematiky, ziskavanie zdrojov samostatne aj podla odporutcania vediceho
prace, analyza problému. Navrh rieSenia. Overenie vybranych dcasti rieSenia. Pisomna
prezentacia vysledkov riesSenia projektu.

Garant predmetu: prof. Ing. Vladimir Kutis, PhD.

DIPLOMOVA PRACA- I-DP-AME

Priprava prezentacie a obhajoby diplomovej prace. Obhajoba diplomovej prace pred skisobnou
komisiou. Zodpovedanie otazok a pripomienok oponenta diplomovej prace. Odborna rozprava
o SirSich suvislostiach rieSenia diplomovej prace v kontexte prislusného studijného programu.
Garant predmetu: prof. Ing. Vladimir Kutis, PhD.
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ELEKTROMOBILITA I-EMOB

Prehlad nekonvenénych pohonov pre automobily z pohladu ich technickych sSpecifik. Hybridné
automobily a elektromobily z pohladu historického vyvoja ako aj si¢asného stavu v danej oblasti
techniky. Zakladné systémové komponenty hybridnych automobilov a elektromobilov, ich
funkcionalita a technicka Specifikacia pre vybraté modely automobilov. Zakladny postup vyberu
komponentov pre elektromobil z pohladu ich parametrov a vhodnej technickej Specifikacie.
Zakladny energeticky vypocet pre navrh elektromobilu. Parametricka studia vplyvu prostredia a
zvolenych technickych parametrov komponentov elektromobilu na efektivitu jeho prevadzky.
Garant predmetu: Ing. Igor Bélai, PhD.

INTELIGENTNE TRANSPORTNE SYSTEMY - I-ITS

Uvod do problematiky inteligentnych transportnych systémov a ich kategorizacia. Hardvér,
komunikaéné platformy a protokoly ITS. ITS z pohladu pouZivatela. Standardizacia a legislativa
ITS v priemysle. Autonédmne vozidla a ich Uloha v ITS. Virtualiza¢né ndastroje pre autonémne
vozidla a transportné systémy. Algoritmizacia a modelovanie ako nastroje pre ITS. Navrh a
implementdacia jednoduchych ITS systémov pomocou programovacich jazykov C/C++ a Python v
prostredi ROS/ROS2. Konfiguracia operacného systému Linux pre robotické platformy s
prostredim ROS. Analyza, spracovanie a sp6soby ukladania Big data. VyuZitie ITS v logistike.
Garant predmetu: doc. Ing. Erik Kucera, PhD.

MEMS-INTELIGENTNE SENZORY A AKTUATORY - I-MISA

Mikrosystémové technoldgie v automatizacii, MEMS technoldgie, miniaturizdcia senzorov a
aktuatorov mikromechanickou a mikrosystémovou technikou, komunika¢né zbernice
mikrosystémov. Vlastnosti inteligentnych senzorovych systémov a aktuatorov (ISS a IA) ,
energeticky nezdvislé mikrosenzory a aktuatory, systémova integracia. Senzory neelektrickych
procesnych veli¢in; metrologické vlastnosti, kompenzacie ovplyviiujucich veli¢in v analégovej a
&islicovej €asti a dynamickd chyba. Cislicové meracie kanaly, primdrne spracovanie informacii:
filtre, linearizacia, korekcia ovplyviujucich veli¢in, komprimacia udajov, vyber extrémov.
Senzory mechanickych, termickych a netradicnych veli¢in: biologickych, chemickych,
klimatickych. Inercidlne senzorové systémy, meranie polohy, rychlosti a zrychlenia. Navigacné
systémy a senzory pre Internet veci (IoT). Optické systémy a vizudlne navigacné systémy.
Garant predmetu: doc. Ing. Peter Drahos, PhD.

METODA KONECNYCH PRVKOV- I-MKP

Matematicko-fyzikalne zaklady metédy konecnych prvkov (MKP), klasifikacia konecnych prvkov,
zostavovanie rovnic MKP pre lokdlny a globalny systém, metddy rieSenia rovnic MKP,
izoparametrické koneéné prvky, modelovanie linedrnej elastostatickej ulohy ciarovymi a
nosnikovymi prvkami. RieSenie fyzikdlnych Uloh v oblasti mechaniky a mechatroniky v MKP
softvéri ANSYS. Specifikd riedenia fyzikalnej Glohy pomocou numerickych metdéd.

Garant predmetu: prof. Ing. Vladimir Kutis, PhD.

METODY CiSLICOVEHO RIADENIA- I-MCR

Zakladné Struktury regulaénych obvodov. Modely mechatronickych systémov. Cislicovy
regulacny obvod, diskretizacia systémov a signalov, diskrétne formy opisu spojitych systémov.
Metdédy a algoritmy nastavovania parametrov PID reguldtora, metdédy prepoctu spojitého PID
regulatora na diskrétny PSD reguldtor. Pokrocilé PID formy riadenia s kompenzaciou oneskoreni
a s ohrani¢enim riadiaceho zasahu. Priame metddy navrhu Cislicovych regulatorov. Metddy a
algoritmy riadenia v stavovom priestore. Verifikacia ndvrhu regulatorov v prostredi Matlab
Simulink.

Garant predmetu: prof. Ing. Alena Kozakova, PhD.
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MODELOVANIE A RIADENIE NELINEARNYCH MECHATRONICKYCH SYSTEMOV- I-MRNMS
Nelinearne aspekty, modelovanie a Struktury riadenia pohybu mechatronickych zariadeni.
Stabilita a kvalita nelinedrnych systémov. Kritéria stability. Riadenie rychlostnych a polohovych
systémov s obmedzeniami akénej veli¢éiny astavu. Metéda fazovej roviny. Zohladnenie
posobiacich Sumov, poruchovych veli¢in, obmedzeni a neurditosti. Riadenie nelinearnych
dynamickych systémov. Exaktna linearizdcia. Rekonstrukcia a kompenzdacia poruch. Riadenie
nelinedrnych ¢asovo oneskorenych systémov s obmedzeniami.

Garant predmetu: Ing. Pavol Bistak, PhD.

MULTIFYZIKALNE PROCESY V MECHATRONIKE- I-MPM

Uvod do predmetu. Multifyzikdlne a multidisciplindrne deje. Zakladny prehlad numerickych
metdd vyuZivanych pri simulovani multifyzikdlnych systémov. Matematicky opis tepelnych
dejov, spdsoby prenosu tepla. Modelovanie tepelnych systémov. Prehlad zakladnych rovnic
mechanického pola. Matematicky opis previazaného termoelastického deja. Sekvencné
modelovanie  tepelnomechanickych  systémov teplotnd roztaznost. Modelovanie
termoelastickych systémov termoelastické tlmenie. Elektrotepelné a elektro-tepelno-
mechanické deje. Matematicky opis previazaného termoelektrického deja. Sekvencné
modelovanie termoelektrickych systémov, Joulov jav. Modelovanie termoelektrickych systémov
Seebeckov, Peltierov a Thomsonov jav. Matematicky opis piezoelektrického deja. Modelovanie
piezoelektrickych systémov.

Garant predmetu: prof. Ing. Vladimir Kutis, PhD.

MULTIMEDIA A TELEMATIKA PRE MOBILNE PLATFORMY- I-MTMP

Zakladné pojmy z oblasti multimédii, zakladné technické a programové prostriedky pre
multimédia, praca s textom, obrazom, zvukom, animdciami, videom, 3D modelmi a virtudlnou
realitou. Spracovanie zdkladnych multimedidlnych komponentov a zostavenie vyslednej
multimedialnej aplikacie vytvorenej vo vybranom modernom 3D engine (napr. Unreal Engine,
Unity atd.). Pocitatovo generovana realita — virtualna, rozSirend a zmiesana realita. Tvorba
mobilnej multimedialnej aplikacie v2D pre operacny systém Android. Zakladné principy
telematiky aich aplikacia vsietovych mobilnych multimedidlnych rieseniach. VyuZitie
multimédii nielen v oblasti entertainmentu, ale aj ich aplikacie v technickych oblastiach.
Garant predmetu: Ing. Pavol Bistak, PhD.

ODBORNA PRAX- I-OP-AME

Vyber typu odbornej praxe a stanovenie vediceho praxe / kontaktnej osoby pre technicku
odbornu prax. Pravidelna praca na stanovenych dlohach. Prezentacia vysledkov praxe.

Garant predmetu: doc. Ing. Oto Haffner, PhD.

OPTIMALIZACIA PROCESOV V MECHATRONIKE- I-OPM

Motivacné priklady. Zakladné typy optimalizacnych uloh, principy a metddy ich riesenia.
Numerické rieSenie Uloh na volny extrém. Zakladné typy gradientovych metdd, ich
algoritmizacia a vyuzitie (napr. uréovanie optimalnych parametrov regulatorov, minimalizacia
chybovych funkcii, klasifikacia objektov a pod.). Analyza a rieSenie Uloh na viazany extrém
s ohrani¢eniami typu rovnost anerovnost. Lagrangeova funkcia, jej vyznam a pouZitie.
Podmienky Kuhna Tuckera aich aplikacia pri rieseni Uloh s ohrani¢eniami typu nerovnost.
Linearne programovanie. Dopravny problém, priradovaci problém, ich rieSenie a vyuZitie
v inzZinierskych aplikaciach. Celociselné a zmieSané optimalizacné Ulohy princip metddy vetvenia
a hranic. Vyuzitie optimalizacnych metdd pre optimalizaciu v mechatronickych systémoch.
Garant predmetu: prof. Ing. Danica Rosinova, PhD.
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POHONNE SYSTEMY A VYKONOVA ELEKTRONIKA — 1-PSVE

Koncepcie trakénych systémov elektrickych vozidiel (EV) a hybridnych elektrickych vozidiel
(HEV). Dynamické rezimy prevadzky EV. Analyza a rozbor energetickych poziadaviek na zaklade
dynamickych rezimov prevadzky vozidla. Typy, konStrukcia a modelovanie elektrickych
trakénych strojov (ETS) pre EV. Metddy riadenia ETS v EV. Vykonova elektronika pohonu EV:
vykonové polovodicové prvky, topoldgie a princip ¢innosti elektrickych menicov pre ETS.
Ochranné prvky vykonovej elektroniky. Modelovanie trakéného systému EV.

Garant predmetu: Ing. Igor Bélai, PhD.

POKROCILE INFORMACNE TECHNOLOGIE - I-POIT

Uvod do Internetu veci. Predstavenie platformy Arduino, NodeMCU a Raspberry Pi. Uvod do
operacného systému Raspberry Pl OS, programovanie v jazyku Python. Praca so senzormi a
aktudtormi. Priemyselny a spotrebny Internet veci. Komunikacia, protokoly a siete pre Internet
veci. Webové technolégie (HTML, CSS, JavaScript, frameworky, websockety). Architektura
klient-server. Principy systémového inZinierstva v informacénych technolégiach. Tvorba
projektovej dokumentdcie, archivacia a verzionovanie informacnych projektov, softvérova
podpora pre pracu v time. Cloudové technoldgie a Big data. Problematika kvality, bezpeénosti a
spolahlivosti algoritmov v distribuovanych informacnych systémoch.

Garant predmetu: Ing. Pavol Bistak, PhD.

POKROCILE METODY RIADENIA MECHATRONICKYCH SYSTEMOV — I-PMRMS

Charakteristika a principy pokrocilych pristupov v riadeni mechatronickych systémov. Moderné
formy a Struktury riadenia. Stavové riadenie v spojitej a diskrétnej verzii: metdda
rozmiestnovania poélov, kvadraticky optimalne stavové riadenie (LQR). Metddy a algoritmy
prediktivneho riadenia (Dynamic Matrix Control-DMC a Generalized Predictive Control-GPC).
Zaklady fuzzy logiky, navrh fuzzy reguldtorov. Navrh algoritmov riadenia pre modely
mechatronickych systémov a ich verifikacia v prostredi Matlab-Simulink.

Garant predmetu: prof. Ing. Alena Kozakova, PhD.

PRAKTICKA MECHATRONIKA - I-PRME

Priprava meracieho retazca. Zapojenie a spracovanie signalu z roznych typov snimacov.
Vyhodnocovanie signdlov pomocou osciloskopu. Spracovanie a vyhodnotenie signalov zo
snimacov na pocitaci pomocou meracej karty a programu LabView. Navrh, vyber komponentov
a prakticka realizacia jednoduchych experimentalnych mechatronickych systémov s moznostou
merania zvolenych veli¢in a riadenia celého systému. Navrh a implementdcia akéného ¢lena pre
pohon systému. Vyuzitie CAD a CAE programov pre tvorbu virtualnych modelov za uc¢elom ich
porovnania s redlnymi experimentalnymi systémami.

Garant predmetu: doc. Ing. Vladimir Goga, PhD.
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PROJEKTOVANIE A INZINIERING MECHATRONICKYCH SYSTEMOV — I-PIMS

Struktira projektovej dokumentdcie, technickd sprava. Vyhlaska 508/2009 Zb. Softvérové
nastroje pre tvorbu elektronickej dokumentacie (EPLAN, ELCAD, a pod.). Pravidld pre
oznacovanie v elektrotechnickych schémach podla EN 60617, schémy MaR ISO 3511. Postup pri
realizacii projektu a systém riadenia kvality vo faze projektovania. Navrh a vyber riadiaceho a
komunikacného systému pre automobily a pre priemysel. Komunikacné systémy na baze
Industrial Ethernet: EtherCat, Profinet, izochronny redlny cas (iRT), TSN. Integracné nastroje.
Aplikacné profily. Interoperabilita na baze OPC a OPC UA pre 14.0. Koncept Industry 4.0 a tvorba
komponentov | 4.0. Zaklady automatizacie budov. Komunikacné a RS pre inteligentné budovy
ako integrujuci nastroj TZB. Bezpecnostne relevantné systémy — funkénd bezpecnost IEC 61 508.
Navrh riadiacich a komunikacnych systémov s pozadovanou Uroviou integrity bezpecnosti v
priemysle (SIL) a v automobiloch ASIL (ISO 26262). ZvySovanie spolahlivosti RS a ich prvkov,
diagnostika RS, systémy so zalohovanim a chybovo tolerantné systémy. Iskrovad bezpecnost
zariadeni a komunikacnych systémov, ochrana proti explézii podla smernice ATEX.

Garant predmetu: doc. Ing. Peter Drahos, PhD.

STROJOVE VIDENIE A VYPOCTOVA INTELIGENCIA — I-SVVI

Sthrn  zékladnych principov  objektovo orientovaného programovania. Uvod do
programovacieho jazyka Python. Uvod do vypoctovej inteligencie. Prehlad zakladnych nastrojov
pre vypoctovul inteligenciu. Strojové ucenie, typy uloh strojového ucenia, klasifikacia, regresia,
rieSenie Uloh linedrnej a logistickej regresie v Pythone. Umelé neurdnové siete. Zaklady deep
learningu. Datové Struktury, snimanie obrazu, histogram, filtre. Detekcia hran, prahovanie,
bindrna morfoldgia, Houghova transformacia. Zakladné vlastnosti svetla a optiky, vady
zobrazenia, vlastnosti a typy objektivov, osvetlovace. Rozpoznavanie objektov, detekcia tvare.
Standardy rozhrani kamier, kniznice pre poéitacové videnie. Praktické aplikacie poéitacového a
strojového videnia.

Garant predmetu: doc. Ing. Oto Haffner, PhD.

VIRTUALNA A ZMIESANA REALITA- I-VZR

Formy pocitatom generovanej reality - virtualna, rozSirena a zmiesana realita. Charakteristika a
principy fungovania virtudlnej, rozSirenej a zmieSanej reality. Technoldgie pre podporu
virtudlnej, rozSirenej a zmieSanej reality a ich pouzivatelského rozhrania. Zakladné komponenty
pre tvorbu interaktivnych 3D aplikacii a aplikacii pre virtudlnu, rozSirent a zmieSanu realitu -
obraz, zvuk, text, video, 3D model a animacia. Zakladné aspekty prace so shadermi a textdrami.
Syntéza audiovizudlnych komponentov v 3D engine (napr. Unity) pre tvorbu interaktivnych
aplikacii pre vyuzitie v aplikdcidch podla profesijnej orientacie Studenta. Rasterizacia a ray
tracing. Kniznice pre rozSirend a zmieSanu realitu (Vuforia, ARCore a dalSie). Interaktivna
produktovd a marketingova vizualizacia. Nové formy interakcie c¢lovek-stroj. Prehlad
prostriedkov pre snimanie pohybu ¢loveka - motion capture. Cloudové sluzby pre podporu
rozsirenej a zmieSanej reality

Garant predmetu: doc. Ing. Erik Kucera, PhD.
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VNORENE MIKROPOCITACOVE SYSTEMY V MECHATRONIKE — I-VMSM

Definicia, typy, vlastnosti a pouzitie vnorenych systémov. Vyvoj a histéria procesorov a
programovatelnych logickych poli FPGA. Architektira mikropocitacov ARM, programovatelnych
poli, DSP procesorov a obvodov typu , System on chip”. Vstupy a vystupy vnoreného systému a
ich ochrana, obsluha A/D a D/A prevodnikov, navrh generatorov PWM. Spektrdlna analyza a
digitalne spracovanie signdlov. Kombinacné a sekvencné logické prvky vo vnorenych
mikropoditaovych systémoch: logické funkcie, scitacky, ndsobicky, preklapacie obvody,
posuvné registre, pocitadla, casovade a pamadte. Praca v redlnom case. Komunikdcia s
perifériami pomocou zbernice AMBA AXI-4. Ndvrh a syntéza Cislicovych obvodov na vyssej
Urovni abstrakcie pomocou jazyka C/C++. Implementacia Cislicovych obvodov, vyuZitie Soft-core
procesorov a DSP jadier na Cipe typu FPGA. Navrh, implementacia a testovanie diskrétnych
riadiacich algoritmov na redlnych systémoch pre potreby automobilového priemyslu,
elektromobility a mechatroniky.

Garant predmetu: doc. Ing. Peter Drahos, PhD.

VYBRANE KAPITOLY Z AUTOMATICKEHO RIADENIA PRE MECHATRONIKU — I-VKARM

Signaly a systémy, spatnd vazba, histéria automatického riadenia a jeho miesto v mechatronike.
Opis, rieSenie azobrazovanie linedrnych dynamickych systémov pomocou Laplaceovej
transformacie a blokovych schém. Vnatorny opis dynamickych systémov, pojem stavu, suvislost
vnutorného a vonkajsieho opisu, ekvivalencia vnutornych modelov. Charakteristiky spojitych
linedrnych systémov. Analytickd a experimentalna identifikdcia jednoduchych systémov.
Linearizacia v okoli pracovnych bodov. Stabilita a kvalita spojitych linedrnych systémov. Navrh
jednoduchych regulac¢nych obvodov. Riadenie so zaddvanim pdlov pomocou prenosovych
funkcii avstavovom priestore. Pocitacovd podpora vypocltov a experimentov v prostredi
Matlab-Simulink.

Garant predmetu: doc. Ing. Katarina Zakova, PhD.

ZDROJE ENERGIE PRE ELEKTROMOBILY - I-ZEPE

Zakladné rozdelenie koncepcii a usporiadanie zdrojov elektrickej energie hybridnych
automobilov a elektromobilov. Charakterizacia vlastnosti batériovych  systémoy,
superkapacitorovych systémov a palivovych ¢lankov. Battery management, balancing, nabijacie
a vybijacie cykly, vysokonapéatové a prudové ochranné prvky. Superkapacitorové banky, sériové
a paralelné radenie ¢lankov. Hybridizacia zdrojov elektrickej energie, systémy regulacie toku
elektrickej energie, prevadzkové rezimy hybridnych zdrojov. Koncepény a energeticky navrh
systémov a komponentov hybridnych zdrojov elektrickej energie. Modelovanie reverzibilnych
energetickych systémov pre elektromobily akymi sd akumuldtorové systémy a
superkondenzatorové systémy a nereverzibilnych energetickych systémov akymi su systémy
palivovych ¢lankov. Modelovanie a simulovanie ¢innosti spoluprace trakéného a energetického
systému elektromobilu s pouzitim palivového ¢lanku ako interného zdroja elektrickej energie.
Charakterizacia vysokootackovych zotrvaénikov a systémov na predizenie dojazdu. Popis
nabijacich systémov, rychlo nabijacie stanice, energeticky nezavislych nabijacich stanic,
mobilnych nabijacich stanic a procesu nabijania plug-in hybridov a elektromobilov.

Garant predmetu: Ing. Igor Bélai, PhD.
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InZiniersky Studijny program

ELEKTROENERGETIKA

Uplatnenie absolventov

Studium vtomto S$tudijnom programe predstavuje ucelené druhostupfiové vysokoskolské
vzdelanie v inZinierskej profesii sovladanim principov a metdd projektovania a riadenia
zlozZitych elektrotechnickych, elektroenergetickych, svetelnotechnickych a jadrovych zariadeni
a systémov, vratane ich bezpecnej a spolahlivej prevadzky.

Absolvent ndjde uplatnenie v odvetviach elektrotechnického priemyslu, najma
v elektroenergetickej praxi. Je schopny pracovat vo vsetkych spoloc¢nostiach, ktorych ¢innost
suvisi s vyrobou elektriny, vystavbou, prevadzkou a projektovanim elektroenergetickych
zariadeni asystémov, zvySovanim efektivnosti azniZovanim energetickej ndrocnosti
elektroenergetickych zariadeni a systémov.

Garant programu: prof. Ing. Anton Belan, PhD.

Studijny poradca: doc. Ing. Zaneta Eleschova, PhD
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InZiniersky Studijny program ELEKTROENERGETIKA

1. rocnik — 1. semester (zimny):

prelf:i(::etu Nazov predmetu -II;'yrp Kredity ;Ziin:_yc Predmet zabezpecuje
I-ESP Elektrické stanice a pristroje PP 6 2-2s F. Janicek
I-MOVK | Metalické a optické vodice a kable| PP 6 2-2s |J. Packa
I-USES Ulstélené stavy v elektrizacnej PP 6 925 |7 Eleschova
sustave
Povinne volitelny predmet A PVP 6
Povinne volitelny predmet B PVP 6
Spolu: 30
Povinne volitelné predmety A, B
Kod Nazov predmetu Tvp Kredity Tyzdenny Predmet zabezpecuje
predmetu Pr. rozsah P-C
LIEIB Inteligentné elektrické inStalacie PVP 6 996 P. Janiga, M. Mokraf
budov ?)
VSV |Vonkajiie silové vedenia %) Pvp| 6 2.2 |M-Pipa, ). Bendik,
M. Cenky
I-FOTK Fotometria a kolorimetria 2) PVP 6 2*-2s |R. Dubnicka
J. Raditschova
I-SZS Svetelné zdroje a svietidla ?) PVP 6 2*-2s |R. Dubnicka,

M. Mokran

*poznamka metdda vzdeldvacich ¢innosti - seminar

1) Povinne volitelné predmety pre zameranie Elektroenergetika.
2) Povinne volitelné predmety pre zameranie Svetelna technika.
Poznamka: Vyber zamerania je zavazné pre celé inZinierske Studium.
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1. ro¢nik — 2. semester (letny):

prelf:i(::etu Nazov predmetu -II;'yrp Kredity ;yzzsiehn;_yc Predmet zabezpecuje
I-DP1-ENE | Diplomovy projekt 1 PP 6 0-2kz |A. Belan
I-ELEK2 Elektrarne 2 PP 6 2-2s Z. Eleschovd, M. Pipa
I-PVE Pohony a vykonova elektronika PP 6 2*-2s |V.Kujan, M. Perny,
I-PSES Pfechodné stavy v elektrizacnej PP 6 996 5 Eleschova

sustave

Povinne volitelny predmet C PVP 6

Spolu: 30
*poznamka metdda vzdeldvacich ¢innosti - seminar

Povinne volitelné predmety C
prelfal(::etu Nazov predmetu Lyrp Kredity ;\;Z;iin:_\é Predmet zabezpecuje
I-AENE Aplikovana elektroenergetika ) PVP 6 2-2s A. Belan, B. Cintula
. . . . . D. Gasparovsky,

1-07S g)svetlovaue zariadenia a sUstavy PVP 6 225 |R. Dubnitka,

) J. Raditschova

1) Povinne volitelné predmety pre zameranie Elektroenergetika.
%) Povinne volitelné predmety pre zameranie Svetelnd technika.
Pozndmka: Vyber zamerania je zavazné pre celé inZinierske Studium.
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2. rocnik — 3. semester (zimny):

Ké . T .| Tyz y o
ore dcr):etu Nazov predmetu Pyrp Kredity royzzs(:\in:-yc Predmet zabezpecuje
[-DP2-ENE | Diplomovy projekt 2 PP 6 0-2kz |A.Belan
[-DSPROJ |Distribucné siete a projektovanie | PP 6 2-2s P. Janiga
I-IEKO InZinierska ekoldgia PP 6 2-2s F. Janicek
I-RES Riadenie elektrizacnej sustavy PP 6 2-2s |A.Belan, B. Cintula

Povinne volitelny predmet D PVP 6
Spolu: 30
Povinne volitelné predmety D

K& . T . Tyz Y .
ore dcr):etu Nazov predmetu Pyrp Kredity royzzs(:lin:-yc Predmet zabezpecuje
oags |Ochranyaautomatiky PVP| 6 225 |F. Janitek, B. Cintula

v elektriza¢nej sustave ?)
D. Gasparovsky,
[-STA Svetelnotechnické aplikacie ?) PVP 6 2-2s R. Dubnicka,
J. Raditschovd
2. rocnik — 4. semester (letny):

K& T Tyz Y
ore dcr):etu Nazov predmetu Pyrp Kredity royzzs(i\in:-yc Predmet zabezpecuje
[-DP-ENE | Diplomova praca PP 12 0-2s |A.Belan
[-DP3-ENE | Diplomovy projekt 3 PP 18 0-8 kz |A. Belan

Spolu: 30

1) Povinne volitelny predmet pre zameranie Elektroenergetika.
2)  Povinne volitelny predmet pre zameranie Svetelna technika.
Poznamka: Vyber zamerania je zavazné pre celé inZinierske Studium.
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Anotacie predmetov inZinierskeho studijného programu Elektroenergetika

APLIKOVANA ELEKTROENERGETIKA — I-AENE

Pripojovanie obnovitelnych zdrojov elektrickej energie do elektrizacnej sustavy, technické
podmienky na pripojenie zdrojov do sustavy, spatné vplyvy zdrojov zapojenych do sustavy na
kvalitu elektrickej energie, liberalizovany trh s elektrinou. Operdtor trhu. Zuctovanie odchylok.
Technické podmienky prevadzky distribucnej a prenosovej sustavy. Kvalita elektrickej energie,
aplikdcia modernych trendov v rozvoji elektroenergetiky v prostredi volného obchodu
s elektrickou energiou.

Garant predmetu: prof. Ing. Anton Belan, PhD.

DIPLOMOVA PRACA - I-DP-ENE

Priprava prezentacie a obhajoby diplomovej prace. Obhajoba diplomovej prace pred skisobnou
komisiou. Zodpovedanie otazok a pripomienok oponenta diplomovej prace. Odborna rozprava
o SirSich suvislostiach rieSenia diplomovej prace v kontexte prislusného studijného programu.
Garant predmetu: prof. Ing. Anton Belan, PhD.

DIPLOMOVY PROJEKT 1 - I-DP1-ENE

Studium problematiky, ziskavanie zdrojov. Stddium zdrojov, analyza problému. Pisomnd
prezentdcia vysledkov rieSenia projektu.

Garant predmetu: prof. Ing. Anton Belan, PhD.

DIPLOMOVY PROJEKT 2 — |-DP2-ENE

Studium problematiky, ziskavanie zdrojov. Studium zdrojov, analyza problému. Pisomnd
prezentacia vysledkov riesSenia projektu.

Garant predmetu: prof. Ing. Anton Belan, PhD.

DIPLOMOVY PROJEKT 3 — I-DP3-ENE

Podrobny navrh rieSenia. Revizia rozhodnuti vykonanych v predchadzajucich etapach a kritické
zhodnotenie. Komplexné overenie rieSenia. Pisomné spracovanie navrhu a vysledkov riesenia
zaverecnej prace. Vypracovanie pisomnej dokumentacie.

Garant predmetu: prof. Ing. Anton Belan, PhD.

DISTRIBUCNE SIETE A PROJEKTOVANIE — I-DSPROJ

Legislativny rdmec projektovania a technickd normalizacia v elektrotechnike. Odborna
sposobilost a vykon profesie elektroprojektanta. Struktura a skladba projektovej dokumentacie.
Znacky pre schémy. Tvorba projektovej dokumentacie. 3D a BIM projektovanie. VSeobecné
schémy a topoldgie distribucnej sustavy, lU¢ova a mreZova sustava. Poziadavky na distribu¢né
siete. Parametre a vlastnosti distribu¢nych sieti. Dimenzovanie distribu¢nych rozvodov a
zariadeni. Sposoby uloZenia distribu¢nych rozvodov, subehy a krizovanie. Kablové kanaly,
energomosty, kolektory. Navrh a stavba elektrického distribu¢ného systému. Lokalizacia poruch
v distribuénych sietach. Riadenie a meranie v klasickych a inteligentnych distribuénych sietach.
Prevadzka a udrzba distribuc¢nych sieti.

Garant predmetu: doc. Ing. Peter Janiga, PhD.
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ELEKTRARNE 2 — I-ELEK2

Typické zapojenia elektrickej casti elektrarni, s ohladom na S3pecifikd vyrobni na baze
jednotlivych primarnych zdrojov energie, resp. technoldgie pouzitej na jej transformadciu.
Zakladné elektrotechnické znacky suvisiace s elektrickou ¢astou elektrarni a jednotlivymi typmi
schém. Generatory a vyvedenie ich vykonu (typy, zapojenia, budenie, chladenie a Specifika
elektrickych generdtorov, pripadne striedacov, blokovych transformatorov, elektrickych stanic
a vyvodov do elektrizacnej sustavy, vyber typov generdtorovych vyvodov a ich dimenzovanie
a pod.), Specifikacia a napojenie vlastnej spotreby, systémy zabezpeceného napdjania (diesel-
generatory, akumuldtory, nabijace, striedace aich prisluSenstvo, automatika postupného
spustania po vypadku napdjania a pod.), volba optimalnych napatovych pomerov v elektrickej
schéme elektrarne a ochrany a automatiky jednotlivych zariadeni elektrarne. Zakladny prehlad
problematiky ostrovnych a hybridnych elektroenergetickych systémov.

Garant predmetu: doc. Ing. Zaneta Eleschova, PhD.

ELEKTRICKE STANICE A PRiSTROJE — I-ESP

Elektrické pristroje. Elektrické zariadenia elektrickych stanic. Zaradenie elektrickych stanic do
elektrizacnej sustavy. Druhy elektrickych stanic a ich hlavné funkcie. Hlavné Casti elektrickych
stanic. Rozvodné zariadenia. Zapojenie elektrickych stanic. Blokovacie podmienky elektrickych
stanic. Vlastna spotreba (striedava, jednosmerna). Bezpecnost oséb v elektrickych zariadeniach.
Garant predmetu: prof. Ing. FrantiSek Janicek, PhD.

INZINIERSKA EKOLOGIA - I-IEKO

Cielom predmetu je osvojit si zakladné pojmy a metddy zoblasti ekologickej techniky
v elektroenergetike a podnietit schopnost kriticky analyzovat energoekologické opatrenia vo
vyrobe, prenose, rozvode a spotrebe elektrickej energie. Ekoldgia ako systémova veda
o zivotnom prostredi. Energoekoldgia aopatrenia na zmiernenie nepriaznivych vplyvov
energetiky na Zivotné prostredie. Zakon tolerancie a valencie. Dosledky nekvalitného Zivotného
prostredia. Udrzatelny rozvoj a zvySovanie populdcie fudstva. Priame a nepriame zasahy ¢loveka
do vztahov medzi zlozkami Zivotného prostredia. Legislativna regulacia Zivotného prostredia.
Proces posudzovania vplyvov na Zivotné prostredie. Rozbor realneho projektu vystavby
energetického diela z hladiska procesu EIA. Ekonomicka navratnost OZE. Hodnotenie nakladov
na Zivotny cyklus zdrojov energie (LcoE).

Garant predmetu: prof. Ing. FrantiSek Janicek, PhD.

INTELIGENTNE ELEKTRICKE INSTALACIE BUDOV - I-IEIB

Uvod do problematiky inteligentnych elektrickych instalacii. Standardizacia a prehlad systémov
inteligentnych elektroindtalacii. Struktiry a topoldgie inteligentnych elektroinstaldcii.
Koncepény model otvoreného systémového rozhrania (OSI). Snimace, akéné €leny, systémové
pristroje a komponenty inteligentnych elektroindtalacii. Specifikacia zbernic a protokolov.
Prenos informdcii a komunikacné prvky. Rozhranie ¢lovek-stroj (HMI). Systémy automatizacie a
riadenia budov (BASC). Elektronické systémy pre byty a budovy (HBES). Inteligentné elektrické
zariadenia v internete veci (loT). Systémy inteligentnej elektroinstalacie KNX, LonWorks a
proprietarne systémy. Inteligentné elektroinStalacie v priemysle — programovatelné relé,
programovatelné automaty (PLC), priemyselné pocitace (IC, PAC). Zaklady procesnej
automatizdcie — aktorovo-senzorové rozhranie (ASl), polha zbernica Fieldbus. Prepojenie
inteligentnych instalacii so suvisiacimi a nadradenymi systémami. VyuZivanie inteligentnych
elektroinstalacii pri riadeni spotreby, vyroby a bilancie elektrickej energie. Zabezpecenie a
ochrana Udajov v riadiacich procesoch. Presnost, spolahlivost a dynamika inteligentnych
instaldcii.

Garant predmetu: doc. Ing. Peter Janiga, PhD.
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FOTOMETRIA A KOLORIMETRIA - I-FOTK

Fyzikalna podstata svetla. Zrak a videnie. Podstata a fotometria fotopického, mezopického a
skotopického videnia. Standardny fotometricky pozorovatel CIE.Rddiometrické, fotometrické a
melanopické veli€iny a jednotky. Interakcia svetla s telesom a prostredim. Svetelné pole a
svetelny vektor. Priestorové charakteristiky osvetlenia. Kolorimetrické sustavy, Grassmanove
zadkony, trichromatické suradnice. Kolorimetrické priestory RGB, Yxy, L*a*b*, L*u*v*. Farebné
vlastnosti svetla — chromatickost a podanie farieb. Metrolégia vo svetelnej technike,
fotometrické etaldny. Zakladné principy a metddy merania v oblasti fotometrie a kolorimetrie.
Principy a charakteristiky meracich pristrojov a zariadeni. Fotometrické laboratérium. Integralna
a spektralna fotometria. Meranie svetelného toku, svietivosti, osvetlenosti a jasu. Meranie
priestorovych charakteristik osvetlenia. Goniofotometria. Meracie roviny a meranie kriviek
svietivosti. Vymenny suborovy format fotometrickych Udajov. Meranie (Cinitela odrazu,
priestupu a pohltenia. Kolorimetrické merania. Presnost merania, pri¢iny a korekcie chyb,
neistota merania.

Garant predmetu: Mgr. Roman Dubnicka, PhD.

METALICKE A OPTICKE VODICE A KABLE - I-MOVK

Zakladné pojmy kablovej techniky, rozdelenie kadblov, pouzivané materialy, vyroba a konstrukcia
jadier, izolacie, tienenie, ochrany. Silové kable a vodice, teoretické vychodiska, technoldgia
vyroby, vysokonapatové kable, ukoncovanie, spojky, priechodky. Technologické a profylaktické
merania na silovych kédbloch. Specidlne kable, vyhrevné kable — dimenzovanie a poufitie,
bezhalogénové kable, kable so zvySenou odolnostou voéi poZiaru, vodiCe na vinutia.
Zatazitelnost kablov — tepelné pomery, elektrické a magnetické pomery vedeni, protipoZiarne
nastreky, transpozicia. Prenos kablovymi telekomunikaénymi metalickymi vedeniami, koaxialne,
symetrické kable. Meranie vlastnosti datovych aoznamovacich metalickych kéablov.
Struktuirovana kabeldZ. Princip prenosu optickymi vldknami, konstrukcie atypy optickych
vlakien. Straty optickych vldkien, disperzia, pouzivané pasma, typy vlakien. Technolégia vyroby
optickych vlakien akablov. Meranie parametrov optickych vldkien akablov. Vysielace
a prijimace, zosilnovace. Konstrukcia optickych kdblov, Specidlne konStrukcie. Spojovanie
optickych vlakien, optické konektory, optické vazobné ¢leny. Kladenie a montdz optickych
kablov. Merania vlastnosti optickych kablov, optické vlakna v sietach, optické vldkna v medicine,
vlaknové senzory. Diagnostické merania na kdbloch, reflektometria, trasovanie, poruchy.
Garant predmetu: doc. Ing. Juraj Packa, PhD.

OCHRANY A AUTOMATIKY V ELEKTRIZACNEJ SUSTAVE - I-OAES

Elektrické ochrany. Druhy ochran — elektromechanické, elektronické, digitdlne ochrany.
Pristrojové transformatory prudu a napatia. Typy poruch akritéria chranenia. Ochrany
elektrickych vedeni. Impedanéné ochrany. Ochrany pripojnic. Ochrany synchrénnych
generatorov. Ochrany transformatorov. Priklady elektrickych ochran v energetickych sustavach.
Garant predmetu: prof. Ing. FrantiSek Janicek, PhD.

OSVETLOVACIE ZARIADENIA A SUSTAVY - |-O0ZS

Zakladné pojmy a definicie. Kvantitativne a kvalitativne parametre osvetlenia. Metédy vypoctu
parametrov osvetlenia. Oslnenie, jeho hodnotenie a zabrana. Prevadzka a udrzba osvetlovacich
sustav, udrziavaci Cinitel. Osvetlenie bytov a spolocenskych priestorov. Osvetlenie vnutornych a
vonkajsich pracovisk. Osvetlenie Sportovisk. Verejné osvetlenie a iluminacia. Osvetlenie tunelov.
Nudzové osvetlenie. Dokumentacia navrhu osvetlenia.

Garant predmetu: prof. Ing. Dionyz Gasparovsky, PhD.
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POHONY A VYKONOVA ELEKTRONIKA — I-PVE

Mechanika, kinematika a dimenzovanie elektrického pohonu, charakteristiky pohonu a zataze,
statickd a dynamicka stabilita pohonu, elektricky pohon s jednosmernym motorom s cudzim
a sériovym budenim, riadenie ota¢ok a momentu, spustanie, vykonové usmerniovace, riadeny
a neriadeny usmernovaé, komutdcia, rekuperdcia, jednosmerné menice, riadenie, vplyv
menicov na siet, stupriové riadenie sériového motora, elektricky pohon s indukénym motorom,
charakteristiky, riadenie otacok a momentu, spustanie, brzdenie, striedavé menice, fazova
reguldcia, vykonové striedace, vektorové a skaldrne riadenie, pohon sindukénym motorom
a frekvenénym menic¢om, dvojrychlostny pohon, Specidlne elektrické pohony, striedavy
komutatorovy motor, krokovy motor, menice pre Specidlne pohony, environmentdlne vplyvy
elektrickych pohonov, vyroba, prevadzka, likvidacia, kompenzacia jalovej energie.

Garant predmetu: Ing. Vladimir Kujan, PhD.

PRECHODNE STAVY V ELEKTRIZACNEJ SUSTAVE - I-PSES

Elektromagneticky prechodny dej. Casovy priebeh skratového pradu. Nesymetrické skraty v ES.
Vypocet skratovych pomerov v sulade s normou STN EN 60909. Zemné spojenie vo vn sieti
a kompenzacia zemného spojenia. Matematicky model synchrénneho stroja. Staticka
a dynamicka stabilita synchronneho generatora, faktory ovplyviujice stabilitu generatora.
Spinacie prepatia v elektrickych sietach, prepatia pri poruchovych stavoch.

Garant predmetu: doc. Ing. Zaneta Eleschova, PhD.

RIADENIE ELEKTRIZACNEJ SUSTAVY — I-RES

Tvorba matematického modelu ES, vplyv frekvencie na prevadzku ES, primdrna, sekundarna
a tercidrna regulacia frekvencie a ¢innych vykonov, hodnotenie reguldcie frekvencie a ¢innych
vykonov, frekvencné odlahcovanie v ES, vplyv napatia na prevadzku ES. Zdroje a spotrebice
jalovych vykonov, prostriedky na regulaciu napatia v ES, primarna, sekundarna a terciarna
reguldcia napatia ajalovych vykonov, dispecerské riadenie ES SR, prevadzka sustav v ramci
ENTSO-E, ostrovna prevadzka ES.

Garant predmetu: prof. Ing. Anton Belan, PhD.

SVETELNE ZDROJE A SVIETIDLA - I-SZS

Definicie, triedenie, oznacovanie, zakladné parametre a vlastnosti svetelnych zdrojov. Fyzikalne
principy premeny elektrickej energie na svetlo. Teplotné svetelné zdroje — Ziarovky a halogénové
Ziarovky. Nizkotlakové vybojové zdroje — kompaktné Ziarivky, linearne Ziarivky, nizkotlakové
sodikové vybojky, indukéné vybojky. Vysokotlakové vybojové zdroje — ortutové vybojky,
sodikové vybojky, halogenidové vybojky, xendénové vybojky. Elektroluminiscencné svetelné
zdroje LED. Predradniky a ovladacie zariadenia svetelnych zdrojov. Definicie, triedenie,
oznacovanie, zakladné parametre a vlastnosti svietidiel. Svetelnodinné casti svietidiel —
reflektory, refraktory, difuzory a filtre. Elektrické sucéasti a komponenty svietidiel,
elektrotechnické poziadavky. Konstrukcia svietidiel, poziadavky na krytie a teplotné rezimy.
Osobitné poziadavky na vybrané druhy svietidiel. Prevadzka a udrzba svietidiel.

Garant predmetu: Ing. Jana Raditschovad, PhD.
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SVETELNOTECHNICKE APLIKACIE - I- STA

Denné a zdruzené osvetlenie budov, svetlovody. Rusivé svetlo, jeho hodnotenie a zdbrana.
Mimozrakové Ucinky svetla, humanocentrické a integrativne osvetlenie. Nebezpecenstvo
modrého svetla BLH, fotobiologicka bezpecnost. Fototerapia, syndrom SAD a liecba svetlom.
Germicidne zdroje, dezinfekcia pomocou optického Ziarenia. Fotosyntetické aplikacie, funkéné
osvetlenie v polnohospodarstve. Osvetlenie pracovnych strojov. Osvetlenie a signalizacia v
doprave. Svetlo a obrazové technoldgie. Fotoelektronika. Dekorativne, zabavné, scénické a
architektonické osvetlenie. Regulacia denného a umelého osvetlenia. Energeticka hospodarnost
osvetlenia.

Garant predmetu: prof. Ing. Dionyz Gasparovsky, PhD.

USTALENE STAVY V ELEKTRIZACNEJ SUSTAVE - I-USES

Nahradné schémy a elektrické parametre zariadeni ES. Elektrické parametre vonkajsich vedeni
v suslednej a netoCivej zlozkovej sustave. Model vedenia so sustredenymi a rozloZenymi
parametrami. Parametrickd kompenzacia vedeni. Vypocet ustdleného chodu v zloZitej sustave,
Gaussova a Newtonova iteracna metdda. Straty v ES. Zakladné bezpecnostné kritérium N-1.
Staticka a napatova stabilita ES. Analyza vaznych poruch v elektrizacnej sustave typu blackout.
Garant predmetu: doc. Ing. Zaneta Eleschova, PhD.

VONKAJSIE SILOVE VEDENIA — I-VSV

Zasady navrhu vonkajsich elektrickych vedeni, klimatické podmienky uvazované pri navrhu
mechaniky vodi¢ov, mechanicky vypocet siumerne anesimerne zaveseného vodica, vplyv
zmeny teploty a pretazenia na mechanické napatie vo vodici, rieSenie nesymetrickych stavov,
prudovo tepelné rezimy lanovych vodicov, odstrafiovanie ndmrazku z vonkajsich elektrickych
vedeni, vodice, izolatory, armatury, stoZiare a zaklady vonkajsich vedeni, kompaktné vedenia,
kablové vedenia a kombinacia s vonkajsimi vedeniami, optické kable a optické komunikacie
v elektroenergetike, elektrické pole pod vonkajsimi elektrickymi vedeniami.

Garant predmetu: Ing. Marek Pipa, PhD.
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InZiniersky Studijny program

ELEKTRONIKA A FOTONIKA

Uplatnenie absolventov

Absolventi tohto Studijného programu si prostrednictvom jednotlivych predmetov buduju
schopnost systematického riesenia problémov, pretoZze jeho zakladnou charakteristikou je
systémovy pristup a interdisciplinarita. To umoZnuje absolventom Studijného programu
Elektronika a fotonika ziskat znacnu konkurenéni vyhodu, a tym aj Siroké uplatnenie nielen
v odbore Elektronika a fotonika, ale aj v inych odboroch.

SuU odbornici v oblasti elektroniky a fotoniky, ktori maju teoretické vedomosti, poznatky
a praktické skusenosti o klu¢ovych a vo svetovom vyskume rieSenych oblastiach elektroniky
a fotoniky, akymi su napr. nanoelektronika, inteligentné senzory, organicka elektronika,
systému internetu veci (loT), mikrosystémy, elektronické systémy na Cipe, elektronické systémy
na spracovanie signdlov, bezdrétové a prenosné elektronické zariadenia, ako aj o ich vyuZiti
v roznych aplikdciach.

Su pripraveni navrhovat, analyzovat, diagnostikovat a prevadzkovat rézne elektronické systémy,
zaloZzené na modernych mikro- a nano-elektronickych technolégiach. Su pripraveni na studium
Studijného programu tretieho stupria a budovanie vedeckej perspektivy v celej skale aplikacii
elektroniky a fotoniky, alebo na bezprostredny vstup na trh prace.

Nachadzaju uplatnenie ako samostatni pracovnici, ¢lenovia tvorivého timu alebo jeho veduci
v roznych odvetviach priemyslu, vo vzdeldvacej sustave, vo vyskume, ako vo verejnom tak aj
v sukromnom sektore, doprave, zdravotnictve a pod.

Garant programu: prof. Ing. Lubica Stuchlikova, PhD.

Studijni poradcovia: prof. Ing. Franti$ek Uherek, PhD.
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InZiniersky Studijny program ELEKTRONIKA A FOTONIKA

1. rocnik — 1. semester (zimny):

Ké , T .| Tyz y o
pred(::etu Nazov predmetu Pyrp Kredity royzzs(:\in:-yc Predmet zabezpeduje
|spAE | oPolocenske a pravne aspekty PP| 6 2-2-s | M. Bittera

v elektrotechnike
I-TP-EN | Timovy projekt PP 6 0-4 kz |L. Stuchlikova
Povinne volitelny predmet A PvP 6
Povinne volitelny predmet B PVP 6
Povinne volitelny predmet C PVP 6
Spolu: 30
Povinne volitelné predmety A, B, C

Kod Nazov predmetu Tvp Kredit Tyzdenny Predmet zabezpecluje
predmetu P Pr. ¥ rozsah P-C pecd
I-BFYZ Biofyzika PVP 6 2-2s M. Weis, S. Kotorova

L L. Stuchlikova,
I-CAEEP | CAE elektronickych prvkov PVP 6 2-2s A Chvala
I-CISPSI Cislicové spracovanie signalov PVP 6 2-2s  |A. Satka, J. Pucik
I-MAMSP Metocﬂly analyzy materidlov, PVP 6 996 M Wels,l ,
Struktdr a prvkov L. Stuchlikova
I-OKS-EN | Optické komunikaéné systémy PVP 6 2-2s F. Uherek, A. Kuzma
1. ro¢nik — 2. semester (letny):

Ké T Tyz Y
pred(::etu Nazov predmetu Pyrp Kredity ro\iiiin;_\é Predmet zabezpeduje
I-DP1-EN |Diplomovy projekt 1 PP 6 0-2 kz |L. Stuchlikova

Povinne volitelny predmet D pPvP 6
Povinne volitelny predmet E pvP 6
Povinne volitelny predmet F pvP 6
Povinne volitelny predmet G pvP 6
Spolu: 30

199




Povinne volitelné predmety D, E, F, G

Ké , T .| Tyz Y Y .
ore d(::etu Nazov predmetu Pyrp Kredity royzzsiin:-yc Predmet zabezpecuje
LEmps  |Elektronicke meracie pristrojea | oy | g 2-2s |A. 3atka, J. Priesol

systémy
I-AFOT | Aplikovana fotonika PVP| 6 225 |)-Kovac A Kuzma,
F. Uherek
-Mocss | Metody a obvody cislicového PVP| 6 225 | A 3atka, J. Pucik
spracovania signalov
I-NANO |Nanoelektronika PVP 6 2-2s M. Weis
I-NDIO Navrh a diagnostika 10 PVP 6 2-2s |V.Stopjakova
Programové prostriedky pre F. Uherek, J. Marek,
I-PPE elektroniku PVP 6 2:2 P. Benko, A. Chvala
L . I.H Y
I-SMIK Senzorové mikrosystémy PVP 6 2-2s otovy

M. Mikolasek
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2. rocnik — 3. semester (zimny):

Ké , T .| Tyz y o
ore d(::etu Nazov predmetu Pyrp Kredity royzzs(:\in:-yc Predmet zabezpecuje
[-DP2-EN |Diplomovy projekt 2 PP 6 0-2 kz |L. Stuchlikova

Povinne volitelny predmet H PvP 6

Povinne volitelny predmet | PvP 6

Povinne volitelny predmet J PvP 6

Vyberovy predmet vpP 6

Spolu: 30
Povinne volitelné predmety H, I, J

Kod Nazov predmetu Tvp Kredit Tyzdenny Predmet zabezpecluje
predmetu P Pr. ¥ rozsah P-C pecd
I-IFOTO Integrovana fotonika PVP 6 2-2s J. Kovac, A. Kuzma
I-MMEDT |Multimedialna technika PVP 6 2-2s M. Hagara, P. Kubinec

" V. Stopjakova,
I-P1O Programovatelné 10 PVP 6 2-2s L Kohttka
I-RST Radiokomunikaéné systémy PVP 6 996 V. Stofanik, ,
a trasy E. Cocherova
I-TMEDT |Telemedicinska technika PVP 6 2-2s E. Vavrmsky,,J. Pucik,
E. Cocherova
2. rocnik — 4. semester (letny):

Ké T Tyz Y
ore d(::etu Nazov predmetu Pyrp Kredity royzzs(i\in:-yc Predmet zabezpecuje
I-DP-EN | Diplomova praca PP 12 0-2s L. Stuchlikova
I-DP3-EN |Diplomovy projekt 3 PP 18 0-8 kz |L. Stuchlikova

Spolu: 30
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Anotacie predmetov inZinierskeho SP Elektronika a fotonika

APLIKOVANA FOTONIKA - I-AFOT

Zaklady fotoniky a jej najvyznamnejSie aplikacie. Tedria Sirenia elektromagnetickej viny v
roznych prostrediach. Princip Cinnosti optickych vinovodov, materidly a technoldgie pre ich
vyrobu a ich zakladné aplikacie. Vyuzitie dvojlomu a elektrooptického javu vo fotonickych
aplikaciach. Nizkodimenziondlne Struktury a ich vyuZitie vo fotonickych prvkoch ako su LED,
lasery a detektory. Princip detektorov v infra¢ervenej oblasti, kamier a displejov. Plazmonické
javy a ich vyuzitie vo fotonickych aplikaciach. Princip fotonickych a nelinearnych krystalov, a ich
vyuZzitie na modifikaciu vlastnosti Ziarenia.

Garant predmetu: doc. Ing. Jaroslav Kovac, PhD.

BIOFYZIKA — I-BFYZ

Biologickd evoltcia. Stavba biologickych buniek, biol. vyznam bunky, organely. Struktura
biologickych makromolekul: nukleové kyseliny, podstata genetického kédu v bunkach, génové
inZinierstvo; bielkoviny; polysacharidy. Biomembrany: fyzikalne zaklady organizacie a dynamiky
membran, membranovy transport, elektrické pole v membrane. Neurobiofyzika: Sirenie el.
signalov po nervovych vldknach, centralna nervova sustava, neurénové siete. Biomechanika:
molekulové zaklady svalovej kontrakcie. Fotobiofyzika: fotosyntéza. Zrakovy receptor. Systémy
organickej fotovoltiky. Biosenzory.

Garant predmetu: prof. Ing. Martin Weis, DrSc.

CAE ELEKTRONICKYCH PRVKOV - |- CAEEP

Elektro-fyzikdlne modely polovodi¢ovych Struktdr a prvkov. Modelovanie a simuldcia
technologického procesu. Analytické a numerické modely elektrickych vlastnosti prvkov. 2/3D
numerické modelovanie elektrickych vlastnosti polovodi¢ovych prvkov. Navrh, konstrukcia
a predpovedanie vlastnosti novych elektronickych prvkov, podporeny modelovanim
a simuldciou. Pocitatom podporené meranie a vyhodnotenie elektrickych vlastnosti
polovodicovych prvkov. Analyza defektov.

Garant predmetu: prof. Ing. Lubica Stuchlikova, PhD.

CiSLICOVE SPRACOVANIE SIGNALOV - I-CISPSI

A/C a C/A prevod. Signaly diskrétne v ¢ase, ¢asova a frekvenéna oblast. Diskrétne frekvenéné
transformacie. Diskrétna korelacia a konvollcia. Linearne diskrétne ¢asovo invariantné (LDI)
sustavy, diferenénd rovnica, ¢asové a frekvenéné charakteristiky, stabilita. Zakladné typy LDI
sustav a ich zdkladné vlastnosti — fazovacia sustava, integrator, derivator, Hilbertov
transformadtor, Uzkopasmovy (notch) filter, hreberiovy (comb) filter, oscilator. Zakladné
Struktury FIR a IR sustav, orientované grafy. Specifikdcia zakladnych typov &islicovych filtrov —
DP, HP, PP, PZ a viacpasmovy filter. Zakladné metdédy navrhu FIR filtrov. Zakladné metddy ndvrhu
IR filtrov. Viacrychlostné spracovanie Cislicovych signalov.

Garant predmetu: prof. Ing. Alexander Satka, PhD.

DIPLOMOVA PRACA - I-DP-EN

Priprava prezentacie a obhajoby diplomovej prace. Obhajoba diplomovej prace pred skisobnou
komisiou. Zodpovedanie otdzok a pripomienok oponenta diplomovej prace. Odborna rozprava
o SirsSich suvislostiach riesenia diplomovej prace v kontexte prislusného studijného programu.
Garant predmetu: prof. Ing. Lubica Stuchlikova, PhD.
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DIPLOMOVY PROJEKT 1 —I-DP1-EN

Studium problematiky, ziskavanie zdrojov. Analyza problému. Pisomnd prezentdcia vysledkov
rieSenia projektu. Obhajoba vysledkov projektu.

Garant predmetu: prof. Ing. Lubica Stuchlikovd, PhD.

DIPLOMOVY PROJEKT 2 — I-DP2-EN

Stadium zdrojov, analyza problému. Ndvrh rie$enia. Overenie vybranych &asti rie$enia. Pisomna
prezentacia vysledkov rieSenia projektu. Obhajoba vysledkov projektu.

Garant predmetu: prof. Ing. Lubica Stuchlikovd, PhD.

DIPLOMOVY PROJEKT 3 — I-DP3-EN

Podrobny navrh rieSenia. Revizia rozhodnuti vykonanych v predchadzajucich etapach a kritické
zhodnotenie. Komplexné overenie rieSenia. Pisomné spracovanie navrhu a vysledkov riesenia
zdverecnej prace. Vypracovanie pisomnej dokumentdacie.

Garant predmetu: prof. Ing. Lubica Stuchlikova, PhD.

ELEKTRONICKE MERACIE PRISTROJE A SYSTEMY - I-EMPS

Elektronické metddy a postupy merania elektrickych veli¢in. Metddy generovania,
zobrazovania, analyzy a vyhodnotenia meracich signalov. Metdédy merania a testovania
parametrov elektronickych prvkov a obvodov. Elektronické metdédy merania neelektrickych
veli¢in, senzorové siete. Principy elektronickych meracich pristrojov, obvodové riesenia
vyuzivané v elektronickych meracich pristrojoch. VyuZitie mikroprocesorovej techniky v
meracich pristrojoch. Zapojenie pristrojov do meracich systémov, zbernice, automatizacia
elektronickych merani a vyhodnocovania.

Garant predmetu: prof. Ing. Alexander Satka, PhD.

INTEGROVANA FOTONIKA - I-IFOTO

Fotonické prvky, ich integracia do systémov a najvyznamnejsie aplikacie. Pasivne prvky pre
fotonické integrované obvody (PIC) ako su zuZovace (taper), navazovacie prvky, multiplexory,
fotonické krystaly, rezonatory a filtre. Aktivne prvky pre fotonické integrované obvody ako su
integrované LED, lasery, fotodetektory a elektrooptické modulatory. Kremikova fotonika a
hybridna integracia fotonickych prvkov. Softvérové nastroje pre navrh a simulaciu prvkov a
systémov integrovanej fotoniky. Celooptické spracovanie signdlu a systémy lab-on-a-chip
vyuzivajuce fotonické javy. Trendy v oblasti integrovanej fotoniky a optoelektroniky.

Garant predmetu: doc. Ing. Jaroslav Kovac, PhD.

METODY A OBVODY CiSLICOVEHO SPRACOVANIA SIGNALOV - I- MOCSS

Systém Cislicového spracovania signalov, A/D a D/A subsystém. Architektury aritmetickych
funkénych blokov obvodov pre ¢&islicové spracovanie signélov. Cislicové filtre, modely,
architektury a obvodova implementdcia FIR a IR Cislicovych filtrov a bindrnych korelatorov.
Implementdcia Cislicovych transformacii. Priama Cislicova syntéza, Cislicové oscilatory, signalové
generatory, zmieSavace a frekvencné transformatory. Programovatelné obvody pre Cislicové
spracovanie signdlov a signalové procesory. Aplikacie signalovych procesorov.

Garant predmetu: prof. Ing. Alexander Satka, PhD.
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METODY ANALYZY MATERIALOV, TRUKTUR A PRVKOV — I-MAMSP

Metddy analyzy materidlov: atomarne (AAS, AES, Auger, XPS/UPS) a molekuldrne (UV/VIS,
Raman, FTIR). Metddy studia Struktur: rontgenové a elektrénové difrakéné techniky (XRD,
LEED/RHEED, SAED, WAXS/SAXS), urcenie hrubky (XRR, elipsometria). Metddy Studia
morfoldgie: opticka mikroskopia, transmisnd a rastrovacia elektronova mikroskopia (TEM, SEM),
rastrovacie mikroskopy (AFM, STM, SNOM). Metddy elektrickej charakterizacie prvkov: injekcia,
transport a zachyt ndboja v prvkoch, jednosmerné metddy, meranie v ¢asovej a frekvenénej
doméne, teplotné zavislosti, napatova opticka stimulacia, malo- a velko-signalové metédy
Garant predmetu: prof. Ing. Martin Weis, DrSc.

MULTIMEDIALNA TECHNIKA — I-MMEDT

Fyzikalne principy a konstrukéné realizdcie analégového zdznamu zvuku (na gramofdénovu
platiiu, magnetickd pasku). Technické rieSenia digitalneho zaznamu zvuku (na CD, DVD-Audio,
Super Audio CD) a obrazu (na DVD, Blu-ray disk). Elektrické parametre zvukového signdlu
a spdsoby prepojenia zariadeni na spracovanie zvukového signalu. Uprava zvukovych signélov
pomocou digitdlneho mixazneho pultu. Frekvenénd korekcia amplitudy zvukovych signalov.
Riadenie dynamického rozsahu zvukovych signdlov. Riadenie dynamického rozsahu zvukovych
signalov. Digitalne a analdgové zvukové efekty - Casové a frekvenéné zobrazenie . Metddy
syntézy zvukovych signalov. Komunikaéné rozhranie MIDI. Standardy pre redukciu obrazovych,
audio a video dat: JPEG, MPEG-1, MPEG-2, MPEG-4. Percepcné kddovanie zvuku.
Predspracovanie a dodatoc¢né spracovanie obrazu: filtracia obrazu, Uprava histogramu, detekcia
hran v obraze. ZvySenie dynamiky obrazu.

Garant predmetu: doc. Ing. Miroslav Hagara, PhD.

NANOELEKTRONIKA - I-NANO

Uvod do nanoelektroniky, materidly a technoldgie pre nanostruktury, rekapitulacia principov
kvantovej mechaniky v polovodi¢ovych heterostrukturach, 2DEG a HEMT, kvazi-2D struktury,
rezonancné tunelovacie Struktury, optoelektronické heterostruktury, feroelektrické prvky,
spintronika, molekuldrna elektronika, NEMS. Zaklady supravodivosti. Supravodivé materidly
aich technoldgie.

Garant predmetu: prof. Ing. Martin Weis, DrSc.

NAVRH A DIAGNOSTIKA 10 - I-NDIO

Rozdelenie aplikacne Specifickych 10 (ASIC) — zdkaznicke a polozakaznicke obvody. VSeobecny
postup automatizovaného navrhu ASIC obvodov. Urovne abstrakcie ndvrhu. Logickd syntéza.
Metédy navrhu digitalnych ASIC obvodov - Standardné bunky, funkéné bloky, pouZivanie IP
jadier, hradlové polia, PLD, FPGA. Techniky navrhu nizkoprikonovych (low-power) I0. Ru¢ny
navrh analégovych obvodov. Navrh topografie (ndvrhové pravidla, DRC, ERC, extrakcia parazit,
LVS). Rozptyl parametrov technolégie a matching. Parazitné javy v integrovanych Strukturach.
Ochrana |0 voci elektrostatickému naboju. Testovanie a diagnostika 10. Logicky a parametricky
test. Zakladné fyzikalne defekty, poruchy v 10, modely porich. Generovanie testovacich
vektorov. Metddy navrhu pre testovatelnost - SCAN metdédy a BIST. Pridové testovanie.
Systémy odolné voci porucham. Testovanie pamati. Testovanie analégovych 10.

Garant predmetu: prof. Ing. Viera Stopjakova, PhD.
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OPTICKE KOMUNIKACNE SYSTEMY — I-OKS-EN

Rozdelenie a charakterizacia optickych komunikaénych systémov (OKS). Optické vldkna a kable
pre OKS. Metédy spdjania optickych vldkien. Optoelektronické a optické prvky pre OKS.
Prijimace a vysielace pre OKS. Opakovace a optické zosiliovace v OKS. Multiplexovanie
kandlov a prepdjanie obvodov v OKS. Topoldgie OKS — LAN, MAN, WAN a globalne siete.
Optické pristupové siete — FTTx. Koherentné a Ciste optické OKS. Trendy v rozvoji OKS.
Garant predmetu: prof. Ing. FrantiSek Uherek, PhD.

PROGRAMOVATELNE 10 — I-PIO

Zakladna charakteristika programovatelnych integrovanych obvodov (PIO). Rozdelenie,
historicky vyvoj, zakladné architektiry a parametre PIO. Moderné programovatelné hradlové
polia (FPGA), platformy rekonfigurovatelnych systémov a ich ndvrhové nastroje. Opis Cislicovych
obvodov na udrovni RTL ana systémovej urovni. Zdaklady opisnych jazykov VHDL,
Verilog/SystemVerilog a Chisel. Zasady navrhu cislicovych obvodov pre implementaciu do
programovatelnych integrovanych obvodov. Metodika verifikdcie a testovania PIO.
Programovatelné hradlové polia, ich architektury (Xilinx, Altera, Lattice) a vlastnosti. Sucasné
trendy vo vyvoji PIO. Komunikacné rozhrania, zbernice a vstupno/vystupné obvody.

Garant predmetu: prof. Ing. Viera Stopjakova, PhD.

PROGRAMOVE PROSTRIEDKY PRE ELEKTRONIKU — I-PPE

Zaklady, ucel, rozdelenie a Struktdra programovych prostriedkov pre analyzu elektronickych
systémov a jej vyuZiti v ndvrhu a simulacii elektronickych obvodov a prvkov. Pokrocilé analyzy v
SPICE zamerané najma na elektrotepelné simulacie. Zakladna znalost prace s modernymi
profesiondlnymi programovymi prostriedkami ako TCAD Sentaurus Synopsys a COMSOL pre
simuldcie systémov a zariadeni. Podpora navrhu a analyzy prvkov za ucelom optimalizacie
elektrickych, tepelnych a mechanickych vlastnosti. Navrh modelu Struktury, vytvorenie mriezky
a aplikacie vybranych fyzikalnych zavislosti.

Garant predmetu: prof. Ing. FrantiSek Uherek, PhD.

RADIOKOMUNIKACNE SYSTEMY A TRASY — I-RST

Spektrum radiovych vin, $irenie elektromagnetickych vin v blizkosti zemského povrchu, v
ionosfére a v troposfére, zakladné elektrické parametre a smerové vlastnosti antén, linearne a
plosné antény, sustavy antén, digitdlne moduldcie a demodulacie, digitalne spracovanie RF
signalov, redundancia dat, kanalové kddovanie, samoopravné kdédy, interleaving, lokdlne
bezdrétové komunikaéné systémy, mobilné komunikaéné siete, globdlne systémy satelitnej
navigdcie - GPS, Galileo.

Garant predmetu: doc. Ing. Vladimir Stofanik, PhD.

SENZOROVE MIKROSYSTEMY — I-SMIK

Histdria a paralely s mikroelektronikou. Motivacie pre prechod od jednoduchych senzorovych
prvkov k senzorovym mikrosystémom a integrovanym MEMS prvkom. Navrhové poziadavky,
technické parametre a Specifikd mikosenzorov a mikroaktudtorov. Mikrosenzory na snimanie
tepelnych, radia¢nych, mechanickych, magnetickych a chemickych podnetov — fyzikalne principy
¢innosti, technické parametre, vybrané priklady aplikacii. Koncepcia objemového
a povrchového mikrotvarovania a vybrané mikromechanické Struktiry pre pripravu
senzorovych mikrosystémov. Moderné trendy vo vyvoji senzorovych mikrosystémov:
inteligentné materialy, Struktury a technoldgie.

Garant predmetu: prof. Ing. lvan Hotovy, DrSc.

205



SPOLOCENSKE A PRAVNE ASPEKTY V ELEKTROTECHNIKE — I-SPAE

Uvedenie elektrotechnickych vyrobkov na trh EU. Legislativne poZiadavky — prisluiné zakony,
nariadenia vlady; uréeny vyrobok. Organizacia technickej normalizdcie, metrologickej sluzby
a skuSobnictva v SR. Technickd normalizacia — technické normy, normalizacia v SR a vo svete.
Metroldgia — zakladné pojmy metroldgie, vedecka a legdlna metroldgia, metroldgia v SR a vo
svete. Skusobnictvo — posudzovanie zhody, autorizacia, akreditacia, skiSobné laboratéria, ich
kompetentnost a akreditacia. Legislativne poZiadavky na elektrotechnické vyrobky, bezpeénost
elektrickych  zariadeni, elektromagnetickd kompatibilita. Zivotny cyklus  produktu
v elektrotechnike — vyvoj, testovanie, vyroba, naklady. Pravo dusevného vlastnictva - autorsky
zdkon, patentovy zdkon. Prezentdcia vyrobku - reklama a tvorba reklamnej kampane.
Prezentacia firmy — public relations, ciele prezentdcie. Pravidld spolocenského spravania
v obchodnom styku - osobny imidz.

Garant predmetu: doc. Ing. Mikulas Bittera, PhD.

TELEMEDICINSKA TECHNIKA — I-TMEDT

Komunika¢né systémy z hladiska prenosu medicinskych informacii. Standardy v telemedicine,
teleradiolégia, medicinske zobrazovacie zariadenia. Pocitacovd tomografia CT, konstrukéné
rieSenie CT zariadeni, rekonstrukcia obrazu. MRI —fyzikalne principy zobrazovania a konstrukcia
MRI zariadenia. Dal3ie typy zobrazovacich zariadeni, PET, SPECT. Metddy spracovania a analyzy
biosigndlov pre telemedicinske aplikacie — detekcia vitalnych funkcii, kompresia dat. Typy
telemedicinskych sluzieb. Nemocni¢né informacné systémy (HIS). Dialkovy monitoring
implantabilnych zariadeni, kardiostimuldtory a defibrildtory. Telemetrické snimanie
biologickych udajov, miniaturizacia, senzory na domace monitorovanie. Holtery. Mobilné
aplikacie.

Garant predmetu: doc. Ing. Erik Vavrinsky, PhD.

TIMOVY PROJEKT - I-TP-EN

Vytvorenie virtualnej firmy, resp. spolo¢nosti na vyrobu produktu, resp. poskytovanie sluzieb.
Analyza sucasného stavu problematiky — benchmarking, vyhody a nevyhody. Navrh postupu
rieSenia, delba prace, stanovenie harmonogramu plnenia Cciastkovych udloh. Diskusia,
porovnanie ziskanych vysledkov s existujucim stavom, poskytnutie ciastkovych vysledkov
¢lenom timu, vymena skusenosti. Analyza slabych a silnych stranok rieSenia ulohy,
argumentacia. Ekonomické zhodnotenie alternativnych rieseni. UrCenie vybranych kritérii pre
hodnotenie kvality, audit. Marketing, reklama, obchod. Dokumentacia - Zapisnice, spravy,
prezentacie. Vedenie pracovného timu, kontrola stanovenych terminov plnenia Ciastoénych
uloh. Vypracovanie cenovej kalkulacie nového produktu, resp. sluzby.

Garant predmetu: prof. Ing. Lubica Stuchlikova, PhD.
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InZiniersky Studijny program

JADROVE A FYZIKALNE INZINIERSTVO

Uplatnenie absolventov

Absolventi Studijného programu Jadrové a fyzikadlne inZinierstvo budu oboznameni s fyzikalnymi
procesmi a metddami pouzivanymi v diagnostike a technologickych modifikaciach materialov,
pre analyzu mechanickych, tepelnych, elektrickych, magnetickych, ¢i optickych vlastnosti
materidlov. Absolventi ziskaju hlboké znalosti o fyzikdlnych procesoch v réznorodych
materidloch vratane diagnostickych metdd a ich aplikacii v praktickom Zivote. Druha vetva tohto
Studijného programu je zamerand na jadrovu energetiku. Bezpeénu konstrukciu, prevadzku i
vyradovanie jadrovych elektrarni je moziné Studovat az do hlbokych detailov. Moderné
informacno-komunika¢né metédy a pristupy su integrované do studia. Znalosti su zasadené do
sucasného ekonomického, legislativneho, socidlneho a etického prostredia.

Garant programu: prof. Ing. Vladimir Slugen, DrSc.

Studijni poradcovia: doc. Ing. Peter Bokes, PhD.
prof. Ing. Marius Pavlovi¢, PhD.
Mgr. Marek Vanco, PhD.
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InZiniersky $tudijny program JADROVE A FYZIKALNE INZINIERSTVO

1. rocnik — 1. semester (zimny):

prelf:i(::etu Nazov predmetu -II;'yrp Kredity ;Ziin:_yc Predmet zabezpecuje
[-EXPM Experimentalne metddy PP 6 2-2s M. Miglierini
I-JEND Jadrova elektronika a detektory PP 6 2-2s |A. Sagatova
[-MAT Matematika PP 6 2-2s B. Rudolf
Povinne volitelny predmet A PVP 6
Povinne volitelny predmet B PVP 6
Spolu: 30
Povinne volitelné predmety A, B
Kod Nazov predmetu Tvp Kredity Tyzdenny Predmet zabezpecuje
predmetu Pr. rozsah P-C
I-FJIR Fyzika jadrovych reaktorov?) PVP 6 2-2s G. Farkas
vsT | Materidlové Struktdry PVP| 6 225 |P.Ballo
a technoldgie ?)
I-POFYZ |Pocitacova fyzika ) PVP 6 2-2s M. Konbpka
1-S7JE Strojn’é zajriadenia jadrovych PVP 6 52s |V Kutig
elektrarni?)
1. rocnik — 2. semester (letny):
prelé(::etu Nazov predmetu 'Il;yrp Kridlt ;Z‘iin:_yc Predmet zabezpeduje
I-DP1-JFI | Diplomovy projekt 1 PP 6 0-2kz |V.Slugen
I-DRO Dozimetria a radiacna ochrana PP 6 2-2s R. Hinca
[-TMM Termomechanika PP 6 2-2s P. Bokes
Povinne volitelny predmet C pPvP 6
Povinne volitelny predmet D pPvP 6
Spolu: 30

1) Povinne volitelné predmety pre zameranie Fyzikalne inZinierstvo.
%) Povinne volitelné predmety pre zameranie Jadrové inZinierstvo.

Povinne volitelIné predmety C, D

Kéd , Typ .| TyZzdenny Y .
predmetu Nazov predmetu Pr. Kredity rozsah P-C Predmet zabezpecuje
-psgz  |pezpecnosta spolahlivost PVP| 6 225 |V.Slugen

energetickych zariadeni ?)
I-ESL Elektronova struktira latok ?) PVP 6 2-2s P. Bokes, M. Konopka
L-KDIR Kinetika a 2(:lynamlka jadrovych PVP 6 996 G. Farkas

reaktorov?)
[-SUPV Supravodivost ) PVP 6 2-2s |P.Valko

1) Povinne volitelné predmety pre zameranie Fyzikdlne inZinierstvo.
%) Povinne volitelné predmety pre zameranie Jadrové inZinierstvo.
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2. rocnik — 3. semester (zimny):

Ké , T .| Tyz y o
ore dcr):etu Nazov predmetu Pyrp Kredity royzzs(:\in:-yc Predmet zabezpecuje
[-DP2-JFI | Diplomovy projekt 2 PP 6 0-2kz |V.Slugen

Povinne volitelny predmet E PvP 6

Povinne volitelny predmet F PvP 6

Povinne volitelny predmet G PvP 6

Povinne volitelny predmet H PVP 6

Spolu: 30
Povinne volitelné predmety E, F, G, H

K& . T . Tyz Y .
ore dcr):etu Nazov predmetu Pyrp Kredity royzzs(:lin:-yc Predmet zabezpecuje
[-BMBS Biomaterialy a biosystémy?) PVP 6 2-2s M. Weis, S. Kotorova

F ické krystal .
RKM | FotomicKe Krvotaly PVP| 6 2-25  |J. Chlpik
a metamaterialy ')
-MRIE Meran,le ? reguldcia jadrovych PVP 6 996 R Hinca
elektrarni?)
[-NANT Nanotechnoldgie ?) PVP 6 2-2s |J. Chlpik
I-PJE Prevadzka jadrovych elektrarni?) | PVP 6 2-2s |V.Slugen
hasticke icticke
Lspmy | Ctochastickea deterministicke b, | g 225 |G. Farkas
metddy v jadrovom inZinierstve ?)
[-URY Urychlovace ?) PVP 6 2-2s M. Pavlovi¢
I-VIE Xyradovanle jadrovych elektrarni PVP 6 225 |V. Netas, B. Vrban
2. rocnik — 4. semester (letny):

Kod Nazov predmetu Tvp Kredit Tyzdenny Predmet zabezpecuje
predmetu P Pr. ¥ rozsah P-C pecu]
I-DP-JFI Diplomova praca PP 12 0-2s |V.Slugen
I-DP3-JFI |Diplomovy projekt 3 PP 18 0-8 kz |V.Slugen

Spolu: 30

1) Povinne volitelné predmety pre zameranie Fyzikdlne inZinierstvo.

) Povinne volitelhé predmety pre zameranie Jadrové inZinierstvo.
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Anotacie predmetov inZinierskeho SP Jadrové a fyzikalne inZinierstvo

BEZPECNOST A SPOLAHLIVOST ENERGETICKYCH ZARIADENI- I-BSEZ

Jadrovéd bezpecnost. Statny dozor. Kultira bezpeénosti. Bezpecnostné kritéria pre
umiestriovanie, projektovanie a prevadzku jadrovych elektrarni (JE). Zakladné bezpecnostné
ciele pre JE. Zaistenie akosti. Bezpecnostné systémy (ochranné, lokalizacné, pomocné, riadiace).
Priebeh a nasledky havarii (Cernobyl, TMI-2). Modelovanie spolahlivosti energetickych
zariadeni. Pravdepodobnostné hodnotenie bezpecnosti. Koncepcia rizika.

Garant predmetu: prof. Ing. Vladimir Slugen, DrSc.

BIOMATERIALY A BIOSYSTEMY — I-BMBS

Struktdra, vlastnosti a funkcie biopolymérov. Termodynamika a kinetika procesov
samoorganizacie molekdl. Membrany: zloZenie, dynamické vlastnosti, membranové napatie.
Biomechanika : molekulové zdaklady kontraktivity a mobility, biostatika. Neurobiofyzika:
excitdcia a Sirenie nervovych signalov, zmyslové centrd. Biosenzory: principy, technoldgia a
aplikacie. Evolu¢né procesy v Zivej hmote.

Garant predmetu: prof. Ing. Martin Weis, DrSc.

DIPLOMOVA PRACA - I-DP-JFI

Priprava prezentacie a obhajoby diplomovej prace. Obhajoba diplomove] prace pred skisobnou
komisiou. Zodpovedanie otdzok a pripomienok oponenta diplomovej prace. Odborna rozprava
o SirSich suvislostiach rieSenia diplomovej prace v kontexte prislusného Studijného programu.
Garant predmetu: prof. Ing. Vladimir Slugen, DrSc.

DIPLOMOVY PROJEKT 1 — I-DP1-JFI

Stadium problematiky, ziskavanie zdrojov. Studium zdrojov, analyza problému. Pisomna
prezentacia vysledkov rieSenia projektu.

Garant predmetu: prof. Ing. Vladimir Slugen, DrSc.

DIPLOMOVY PROJEKT 2 — I-DP2-JFI

Podrobny ndvrh rieSenia. Revizia rozhodnuti vykonanych v predchadzajicich etapach a kritické
zhodnotenie. Overenie rieSenia. Pisomna prezentacia vysledkov rieSenia projektu.

Garant predmetu: prof. Ing. Vladimir Slugen, DrSc.

DIPLOMOVY PROJEKT 3 — I-DP3-JFI

Podrobny ndvrh rieSenia. Revizia rozhodnuti vykonanych v predchdadzajicich etapdach a kritické
zhodnotenie. Komplexné overenie rieSenia. Pisomné spracovanie navrhu a vysledkov riesenia
zaverecnej prace. Vypracovanie pisomnej dokumentacie.

Garant predmetu: prof. Ing. Vladimir Slugen, DrSc.

DOZIMETRIA A RADIACNA OCHRANA - I-DRO

Meranie dozimetrickych veli¢in. Detekéné limity. UrCovanie celkovej efektivnej davky z
externého a interného ozZiarenia. Radioaktivne latky v Zivotnom prostredi. Metddy a pristroje
pre monitorovanie ionizujliceho Ziarenia v Zivotnom prostredi. Gama spektrometrické merania
aktivity. Biologické aspekty oZiarenia. Nasledky oziarenia. Zaklady radiaénej ochrany. Vplyv
jadrovej energetiky na Zivotné prostredie. Uvolfiovanie radioaktivnych materidlov do Zivotného
prostredia a uvolfiovanie radioaktivnych latok spod administrativnej kontroly. Meradla pre
monitorovanie plynnych, kvapalnych a pevnych odpadov z pracovisk so zdrojmi IZ.

Garant predmetu: doc. Ing. Rébert Hinca, PhD.
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ELEKTRONOVA STRUKTURA LATOK — I-ESL

Elektronové stavy v atdme vodika. Vlastné funkcie operdtora momentu hybnosti, sférické
funkcie. Variaéna metdda rieSenia Schrodingerovej rovnice. Rozvoj vinovej funkcie do koneénej
bazy, molekula H2+. Spin a symetria mnoho-elektrénovej vinovej funkcie. Hartree-Fockova
metdda. Koopmansov teorém, ionizaény potencidl, disociatna energia. Homogénny plyn
neinteragujucich elektrénov. Vymenna a Coulombicka korelacia v homogénnom elektronovom
plyne. Zaklady tedrie funkcionalu hustoty. Thomas-Fermiho model a tienenie. Kohn-Shamov
systém elektronov, LDA a GGA priblizenia.

Garant predmetu: doc. Ing. Peter Bokes, PhD.

EXPERIMENTALNE METODY - I-EXPM

Gama spektrometria. Neutrénova aktivacna analyza. Neutrénova difrakcia. Elektron-
pozitrénova anihilatna spektroskopia. Diagnostika pomocou idnovych zvazkov: RBS,
kanalovanie. Diagnostika pomocou idénovych zvazkov: PIXE, PIGE. Diagnostika pomocou
iénovych zvazkov: ERDA, NRA. Mdssbauerova spektrometria: princip metddy, experimentdlne
techniky. Mossbauerova spektrometria: hyperjemné interakcie, vonkajsSie magnetické polia.
Jadrové rezonancie pomocou  synchrotrénového  Ziarenia. Rtg.  fluorescencna
mikrospektrometria. AFM, MFM.

Garant predmetu: prof. Ing. Marcel Miglierini, DrSc.

FOTONICKE KRYSTALY A METAMATERIALY — I-FKM

Elektromagnetické viny v homogénnom materidlovom prostredi, permitivita v kovoch a
dielektrikach, permeabilita. VIiny na rozhraniach: svetleny kuzel, Fabry-Perotove rezonancie,
totdlny odraz. Jednorozmerny fotonicky krystal: zakdazané a povolené frekvencné pasy,
Floquetov teorém, poruchy mriezky, viazané stavy. Dvojrozmerny fotonicky krystal: definicia,
vlastnosti, symetrie, frekvenéné spektrum, prechod EM viny rozhranim FK-vzduch, poruchy
krystalickej mriezky, vlastnosti viazanych stavov, pomalé svetlo. Elektromagnetické excitacie vo
fotonickych vrstvach. Povrchové plazmdny na rozhrani kov — dielektrikum: spektrum, excitacia,
vlastnosti a aplikacie v senzoroch. Lokalizované plazmdénové exciticie v kovovych
nanocasticiach. Elektromagnetické vlastnosti Struktur s kovovymi Casticami. Metamaterialy:
definicia, zakladné vlastnosti metamaterialov. Struktura jednoduchych metamaterialov: umely
kov, material so zdpornou magnetickou permeabilitou. EM vlastnosti metamaterialov a ich
mozné vyuZitie. EM viny v priestorovo neusporiadanych prostrediach.

Garant predmetu: RNDr. Juraj Chlpik, PhD.

FYZIKA JADROVYCH REAKTOROV- I-FJR

Interakcia neutrénov s materidlom. Stiepenie jadier, $tiepna retazové reakcia. Transportnd
tedria, Difuzna tedria. Difuzia neutrénov. Spomalovanie neutrénov. Homogénny reaktor bez
reflektora. Homogénny reaktor s reflektorom. Viacskupinova difuzna tedria. Mikroskopicka
tedria heterogénneho reaktora. Makroskopicka tedria heterogénneho reaktora.

Garant predmetu: doc. Ing. Gabriel Farkas, PhD.

JADROVA ELEKTRONIKA A DETEKTORY — I-JEND

Registracia ionizujuceho Ziarenia a neistoty. Plynom plnené detektory. Scintilacné detektory.
Polovodicové detektory. Iné detektory. Spektrometrickd trasa. Modularne systémy
spektrometrickych tras. Moderné integrované spektroskopické stanice a softvéry. Digitalne
zobrazovacie systémy. On line experiment pri registracii Ziarenia

Garant predmetu: doc. Ing. Andrea Sagatova, PhD.
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KINETIKA A DYNAMIKA JADROVYCH REAKTOROV - I-KDJR

Rovnice bodovej kinetiky reaktora. Kratkodoba kinetika reaktora. Strednodobd kinetika
reaktora. DIhodoba kinetika reaktora. Vplyv teplotnych zmien na reaktivitu reaktora. Poruchova
tedria. Tedria regulacnej tyCe. Dynamika reaktora — reaktor so spatnou vazbou. Detekcia
neutrénov, druhy detektorov neutrénov, rezimy cinnosti. Meranie neutrénového vykonu
reaktora, periddy, start-up rate. Metddy merania reaktivity.

Garant predmetu: doc. Ing. Gabriel Farkas, PhD.

MATEMATIKA - I-MAT

Funkcionalne priestory, Fourierove rady. Okrajové ulohy pre obycajné diferencidlne rovnice 2.
radu. Ortogonalne systémy vlastnych funkcii. Klasifikacia parcidlnych diferencialnych rovnic 2.
radu, parcidlne diferencidlne rovnice ako matematické modely prirodnych a technickych javov.
Formuldcie okrajovych, zaciatocnych a zaciatoéno-okrajovych uloh pre zakladné typy rovnic.
RieSenie uvedenych uloh metédou Fourierovych, ortogonalnych radov a Fourierovej
transformacie.

Garant predmetu: doc. RNDr. Boris Rudolf, PhD.

MATERIALOVE STRUKTURY A TECHNOLOGIE — I-MST

Vlastnosti, priprava a diagnostika povrchov a rozhrani, tenkych vrstiev, kvantovych Struktur.
Vlastnosti nizko rozmernych elektronovych Struktur. Elektronické zariadenia, ktorych
fungovanie je zaloZené na kvantovych Strukturach. Priprava svetlo emitujucej diédy zaloZenej
na kvantovych jamach. Vlastnosti a moznosti integrovanej optiky. Spintronika a Speciadlne diddy
pre spintronické aplikacie. Vlastnosti a moznosti pripravy vykonovych tranzistorov na GaN.
Vyroba tranzistora na baze GaN. Mezoskopické Struktury a ich vlastnosti.

Garant predmetu: prof. Ing. Peter Ballo, PhD.

MERANIE A REGULACIA JADROVYCH ELEKTRARNI — I-MRIJE

Bezpecnostné a riadiace systémy. Zakladné definicie. Zakladna terminoldgia pre systémy
riadenia a regulacie, ochrany a blokady. Teoretické zaklady v oblasti automatizacie a reguldcie.
Regulacna technika. Vlastnosti reguldtorov. Analdgové systémy. Digitdlne systémy. Hybridné
systémy. Zaklady merania teplotechnickych a jadrovofyzikalnych merani. Fyzikalne principy,
meraci kanal, detektory, sondy, vstupné prevodniky. Kalibracia a overovanie meradiel. Uréené
meradla. Chyby a neistoty merania. In-core, ex-core merania parametrov reaktora. Vypocty
vyvinu tepla v aktivnej zéne. Nerovnomernost, bezpecnostné rezervy. Hlavné blokové
regulatory, ochrany a blokady. Fyzikalne principy, pristrojova technika, technoldgia, hlavné
charakteristiky. Limity a bezpecnostné medze vo vztahu k riadiacim systémom. Zabezpecovacie
a ochranné systémy. Technologické ochrany. Havarijné informacné, monitorovacie a riadiace
systémy. Nudzova dozoria. Informacné systémy a blokova dozoria.
Ludsky faktor. Pocitacova podpora riadiaceho personalu. Radiaény monitorovaci systém.
Garant predmetu: doc. Ing. Rébert Hinca, PhD.

NANOTECHNOLOGIE — I-NANT

Pokroky v atdmovych a molekulovych nanotechnoldgiach. Medzimolekulové sily a potencialy v
nanosystémoch. Jav samoorganizacie v 2D systémoch, tvorba plosSnych Struktur, LB technoldgia,
BAM. Elektrénové tunelovanie v nanostrukturach, Coulombovska blokada, jednoelektrénovy
tranzistor. Vyroba nanokoloidov v idonovych kvapalinach. Nanocastice. Sondové mikroskopie.
Elektrénova litografia v nanotechnoldgiach. Spintronické systémy. Vodivé polyméry v organickej
elektronike. Selektivhe biosenzory s molekulovym rozpoznanim. Fulerény a uhlikové
nanotrubice, grafén.

Garant predmetu: RNDr. Juraj Chlpik, PhD.
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POCITACOVA FYZIKA — I-POFYZ

Stabilita a presnost numerickych vypoctov. Porovnanie analytickych a numerickych metdd.
Itera¢né ulohy: podmienka stability rieSenia. Numerické rieSenie prechodu castice cez bariéru.
Graficka vizualizacia jednoduchych rozptylovych procesov. Casovy vyvoj metastabilnych stavov,
doba Zivota. Diferencidlne rovnice: Zakladné numerické algoritmy. Metdda strelby — vlastné
stavy jednoduchych systémov. Numerické rieSenie rovnice diflzie a vedenia tepla: stabilita,
explicitnd aimplicitnd metdda vypoctu. Numerické simulacie elektromagnetickych uloh.
Nelinearna dynamika: stabilita, bifurkacie, chaos, podivny atraktor. Fraktdly. Kvantitativna
analyza fraktdlnych Struktdr. Integraly, klasické ortogondlne polynédmy. Periéda kmitov
nelinedrneho kyvadla. Integralna rovnica. Elektrostaticka Uloha na tenkej vrstve. Neusporiadané
a ndhodné systémy. Pravdepodobnostné rozdelenia. Optimalizacia. Opis problému modelom
s viacerymi parametrami. Hfadanie minima funkcie mnohych premennych, fitovacie procedury.
Garant predmetu: Mgr. Martin Kondpka, PhD.

PREVADZKA JADROVYCH ELEKTRARNI - I-PJE

Pouzitie jadrovych elektrarni (JE) v elektrizacnej sustave, regulacia JE. Vyvin a odvod tepla v
reaktore. Prevadzka primarneho okruhu. Zmena izotopického zloZenia paliva, zmeny
koeficientov reaktivity. Hibka vyhorenia a reprodukcia paliva. Prevadzka na vykonovom efekte.
Zakladné a havarijné rezimy prevadzky. Prevadzka sekundarneho okruhu. Uvadzanie JE do
prevadzky. Zabezpecenie kvality. Cinnosti potrebné na zabezpedenie prevadzky JE. Systém
kontroly a riadenia JE. Metrolégia na JE. Kontrola radiacnej situacie v JE. Zapojenie JE do
energetického systému.

Garant predmetu: prof. Ing. Vladimir Slugen, DrSc.

STOCHATICKE A DETERMINISTICKE METODY V JADROVOM INZINIERSTVE — I-SDMJI

Rovnice bodovej kinetiky reaktora. Kratkodoba kinetika reaktora. Strednodoba kinetika
reaktora. DIhodob3 kinetika reaktora. Vplyv teplotnych zmien na reaktivitu reaktora. Poruchova
tedria. Tedria regulacnej tyCe. Dynamika reaktora — reaktor so spatnou vazbou. Detekcia
neutrénov, druhy detektorov neutrénov, rezimy cinnosti. Meranie neutrdnového vykonu
reaktora, periddy, start-up rate. Metddy merania reaktivity.

Garant predmetu: doc. Ing. Gabriel Farkas, PhD.

STROJNE ZARIADENIA JADROVYCH ELEKTRARNI - I-SZJE

Zaklady zdielania hybnosti, hmotnosti aenergie prudiacej latky. Prudenie stladitelnych
a nestlacitelnych Iatok v okruhoch jadrovych elektrarni. Strojné zariadenia primarneho okruhu
jadrovych elektrarni. Cerpadla, hlavné cirkulaéné ¢erpadld. Kompenzator objemu a tlaku,
parogeneratory. Strojné zariadenia sekundarneho okruhu jadrovych elektrarni. Turbiny,
kondenzatory, separatory pary a prehrievace.

Garant predmetu: prof. Ing. Vladimir Kutis, PhD.

SUPRAVODIVOST - I-SUPV

Vseobecné fyzikalne vlastnosti latok pri nizkych teplotach. Popis vodivosti materidlov vs.
supravodivost. Zakladné parametre charakterizujice supravodice. Charakteristické vlastnosti
réznych typov supravodivych materidlov. Najdélezitejsie javy suvisiace so supravodivostou a s
nimi suvisiace aplikacie ako supravodivé magnety, supravodivé kvantovo-interferencné
zariadenia etc. Zaklady praktickej kryogeniky. Supravodivost a supratekutost ako makroskopické
kvantové javy. Nacrt teoretického opisu supravodivosti. Supravodivé elektronické prvky.
Garant predmetu: doc. RNDr. Pavol Valko, CSc.
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TERMOMECHANIKA - I-TMM

Rozdelenie termokinetickych procesov; vedenie tepla — fyzikdlny mechanizmus a diferencidlna
rovnica; stacionarne vedenie tepla bez vnuatornych zdrojov; vnitorné zdroje tepla;
nestaciondrne vedenie tepla; rieSenie uloh vedenia tepla metddou konecnych prvkov; prudenie
tepla — fyzikalny mechanizmus a zakladné veli¢iny; diferencialne rovnice pre pohyb latky; tedria
podobnosti; prehlad experimentalneho Stldia prenosu tepla konvekciou; vyzarovanie tepla;
zaklady vypoctu tepelnych vymennikov.

Garant predmetu: doc. Ing. Peter Bokes, PhD.

URYCHLOVACE - I-URY

Rekapitulacia zakladnych vlastnosti elektromagnetickych poli. Klasifikacia urychlovacov. Statické
charakteristiky urychlovanych ¢astic. Dynamické charakteristiky urychlovanych Castic. Fyzikdlne
principy urychlovania nabitych ¢astic. Zaklady dynamiky &astic v pozdiznom smere. Zaklady
dynamiky castic v priecnom smere. Zdaklady fyziky idnovych zvazkov. Elektrostatické
urychlovace. Cyklické urychlovace. Aplikacie urychlovacov v materidlovom vyskume. Aplikacie
urychlovacov v medicine.

Garant predmetu: prof. Ing. Marius Pavlovi¢, PhD.

VYRADOVANIE JADROVYCH ELEKTRARNI - I-VJE

Zakladné pojmy, jadrovy palivovy cyklus. Klasifikacia radioaktivnych odpadov. Zneskodnovanie
RAO. Spracovanie RAO. Uprava RAO pre uloZenie. Transport, skladovanie a Uloziskd RAO.
Vyhorené jadrové palivo, dlhodobé skladovanie VIP. Definitivne uloZenie VIP (SAO a VAO).
Prepracovanie VJP, transmutacné technoldgie. Vyradovanie jadrovych zariadeni z prevadzky —
legislativne aspekty, zakladné postupy, etapy, charakterizacia podlfa MAAE. Struktdra procesu
vyradovania, zakladné okruhy Ccinnosti, dekontamindcia, demontdz, radiacné kontroly,
demolacia objektov, obnovenie lokality. Vnutrostatny program (stratégia) vyradovania JE Al a
JEV1.

Garant predmetu: prof. Ing. Vladimir Necas, PhD.
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InZiniersky Studijny program

KOZMICKE INZINIERSTVO

Uplatnenie absolventov

Absolvent inZinierskeho Studijného programu Kozmické inZinierstvo ziska Uplné vysokoskolské
vzdelanie druhého stupna v studijnom odbore Elektrotechnika s dominantnou orientaciou na
moderné a multidisciplindrne inZinierske technoldgie vyuZzivané najma vo vysoko vykonnych
kozmickych a vesmirnych systémoch, ale aj v inych elektronickych systémovych komponentoch.
Absolvent sa naudi navrhovat, optimalizovat a konstruovat pokrocilé vnorené elektronické
systémy, senzorické systémy, rozne druhy mikrosystémov, robotické a pohonné systémy, ako aj
riadiace, navigacné akomunikacné systémy, ktoré su urcené pre vyuZitie v kozmickych
systémoch a aplikacidch a pri ich navrhu bude vyuZivat aj informacné technolégie a umelu
inteligenciu. Absolvent ziska znalosti z oblasti astrofyziky, astrodynamiky, astrobioldgie ako aj z
mechaniky a termokinetiky vesmirnych systémov avie uplatnit zrucnosti z pouZivania
modernych inZinierskych CAE ndstrojov vratane modelovania a simuldcii elektro-mechanickych
systémov. Absolvent je pripraveny na rieSenie teoretickych a praktickych uloh v rdmci vyvoja
komplexnych systémov najma pre vesmirne aplikdcie s vyuZitim modernych inZinierskych
nastrojov, technoldgii a interdisciplinarneho systémového pristupu.

Uplatnenie absolventov Studijného programu Kozmické inZinierstvo sa predpoklada v priemysle,
vo vyskume a vzdeldvani v celom rade oblasti. Absolvent ndjde uplatnenie nielen v oblasti
kozmického inZinierstva a pokrocilych elektronickych systémov, ale aj v pribuznych oblastiach
priemyslu, akymi su robotika, mechatronika, informacné technoldgie, automobilovy priemysel
a doprava, energetika, a dalsie.

Absolvent najde uplatnenie ako:

e samostatny tvorivy konstruktér a vyvojovy pracovnik prvkov, komponentov, modulov a
systémov kozmickej techniky ¢i mikrosatelitov,

e samostatny tvorivy pracovnik voblasti vyvoja softvérovych produktov a novych
informacnych systémov v riadeni, robotike, kozmonautike a dopravnom priemysle,

e veduci interdisciplinarnych vyskumnych a konstrukénych kolektivov, schopny pracovat v
medzindrodnych riesitelskych timoch v rdmci vyskumu a vyvoja,

e zakladatel novych firiem (spin-off) a tvorca pracovnych prilezitosti,

o predkladatel vedecko-technickych projektov.

Garant programu: prof. Ing. Ivan Hotovy, DrSc.

Studijni poradcovia: doc. Ing. Jaroslav Kovag, PhD.

prof. Ing. Peter Ballo, PhD.
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InZiniersky $tudijny program KOZMICKE INZINIERSTVO

1. rocnik — 1. semester (zimny):

Ké . T .| Tyz y o
pre d(::etu Nazov predmetu Pyrp Kredity royzzs(:\in:-yc Predmet zabezpecuje
I-ADYN Astrodynamika PP 5 2-2s  |V.Kuti$
I-APE InZinierska elektrotechnika PP 5 2-2s E. Usak
1-MDSS Mate,naly a konsltrukaa PP 5 295 |1 Kovag

vesmirnych systémov
I-SAC Snimace a akcné cleny PP 5 2-2s l. Hotovy
I-ROTS Robotika vesmirnych aplikacii PP 5 2-2s P. Hubinsky
Povinne volitelny predmet A PvP 5
Spolu: 30
Povinne volitelny predmet A

Ké . T .| Tyz y o
ore d(::etu Nazov predmetu Pyrp Kredity royzzs(:lin:-yc Predmet zabezpecuje
I-SP Astrofyzika PVP 5 2-2kz |P.Ballo
I-RELS Rek(?nflgurovatelne elektronické PVP 5 22kz |V, Stopjakova

systémy
1. ro¢nik — 2. semester (letny):
. Tyzdenny

Kéd , T . _

© Nazov predmetu P Kredity | rozsah P- |Predmet zabezpecuje
predmetu Pr. c
I-MRI Interakcia Ziarenia a latky PP 5 2-2s |J. Kovac
I-PS Zdroje energie PP 5 2-2s | M. Mikolasek
I-SDS Spolahlivé digitdlne systémy PP 5 2-2s |V. Stopjakova
[-SSI Vesmirne pristroje PP 5 2-2s |P.Valko
I-DP1-SE | Diplomovy projekt 1 PP 5 0-2kz |l. Hotovy
Povinne volitelny predmet B PvP 5
Spolu: 30
Povinne volitelny predmet B
pre|(<:lcr):etu Nazov predmetu prrp Kredity L\;iiin:_yc Predmet zabezpecuje
I-REA Radioelektronika a antény PVP 5 2-2kz [R. Hartansky
LLMTSS Mechanika a termokinetika PVP 5 soke V. Kutie

vesmirnych systémov
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2. rocnik — 3. semester (zimny):

K6d T Tyzdenny
Nazov predmetu P Kredity | rozsah P- |Predmet zabezpecuje
predmetu Pr. c
[-SRM Metody vyskumu vesmiru PP 5 2-2s |P.Ballo
1-AIDP l;;:ela inteligencia a spracovanie PP 5 295 |M. Oravec
I-COS Riadenie systémov PP 5 2-2s |D.Rosinova
I-TP-SE Timovy projekt PP 5 0-4kz |l. Hotovy
[-DP2-SE | Diplomovy projekt 2 PP 5 0-2kz |l. Hotovy
Povinne volitelny predmet C pPvP 5
Spolu: 30
Povinne volitelné predmety C

Ké , T .| Tyz y o
ore d(::etu Nazov predmetu Pyrp Kredity royzzs:in:-yc Predmet zabezpecuje
I-NS Navigacné systémy PVP 5 2-2kz |F. Duchon
I-SC Vesmirna komunikacia PVP 5 2-2kz |P.Farkas

2. rocnik — 4. semester (letny):
Ké , T .| Tyz y o
ore d(::etu Nazov predmetu Pyrp Kredity ro\iiiin:_\lc Predmet zabezpecuje
I-MT Mikrosystémova technika PP 5 2-2s |. Hotovy
I-DP3-SE | Diplomovy projekt 3 PP 8 0-8 kz |I. Hotovy
I-DT-SE Diplomova praca PP 12 0-2s |. Hotovy
Povinne volitelny predmet D PP 5
Spolu: 30
Povinne volitelné predmety D
Kéd , Typ .. | Tyzdenny Y

N K P

predmetu azov predmetu Pr. redity rozsah P-C redmet zabezpecuje

I-ABIO Astrobioldgia PVP 5 2-2kz | M. Musilova

I-PRS Raketové pohonné systémy PVP 5 2-2kz |P.Valko
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Anotacie predmetov inZinierskeho studijného programu Kozmické inzZinierstvo

ASTROBIOLOGIA - I-ABIO

Uvod do astrobioldgie: hortice novinky, histéria a smerovanie odboru. Pévod a distribucia
biologicky vyznamnych chemickych latok vo vesmire. Prvotné podmienky v skorej Slnecnej
sustave a na ProtoZemi. Zakladné nastroje pozemského Zivota — replikacia a metabolizmus.
P6vod Zivota na Zemi — od abiogenézy po panspermiu. Dejiny Zivota na Zemi. Limity biosféry a
extrémofily. Biosignatury a poziadavky na Zivot. Hladanie Zivota inde v Slnecnej sustave.
Exoplanéty a obyvatelné zény. Patranie po mimozemskej inteligencii vo vesmire. Expanzia
[udstva do vesmiru.

Garant predmetu: Dr. Michaela Musilovd, MSc.

ASTRODYNAMIKA - I-ADYN

Problém dvoch telies. Pohyb v inercidlnej vztaznej sustave. Relativny pohyb. Moment hybnosti.
Zakon zachovania energie. Trajektérie. Cas a pozicia. Problém troch telies. Orbity v
trojrozmernom priestore. Orbitdlne elementy. Vypocet elementov. Orbitdlne perturbdcie.
Perturbacné sily. Geopotencidl. Posun orbit. Varidcia parametrov. Medziplanetarne trajektorie.
Gravitaény manéver. Orbitdlne manévre. Impulzné manévre. Hohmannov transfer. Ne-
Hohmannov transfer. Manéver zmeny roviny.

Garant predmetu: prof. Ing. Vladimir Kutis, PhD.

ASTROFYZIKA - I-SP

Newtonov gravitacny zakon a Keplerove zakony ako vychodiska dynamiky gravita¢ne viazanych
sustav vo vesmire. Klasifikacia trajektorii telies v sféricky symetrickom gravitathom poli
centralneho hmotného telesa. Slnec¢na sustava ako gravitatne viazany systém Sinka a jeho
planét. Zakladné preletové typy trajektorii kozmickych sond v Slnecnej sustave a vyznam
gravitacne asistovanych manévrov. Elektromagnetické interakcie a ich hlavné efekty v kozme.
Vypocet a simulacia pohybu umelych druzic. Fyzika medziplanetarneho a medzihviezdneho
priestoru a kozmické Ziarenie.

Garant predmetu: prof. Ing. Peter Ballo, PhD.

DIPLOMOVA PRACA - I-DT-SE

Vypracovanie diplomovej prace. Priprava prezentdcie a obhajoby diplomovej prace. Obhajoba
diplomovej prace pred skusobnou komisiou. Zodpovedanie otdzok a pripomienok oponenta
diplomovej prace. Odborna rozprava o SirSich suvislostiach rieSenia diplomovej prace v kontexte
prislusného Studijného odboru.

Garant predmetu: prof. Ing. lvan Hotovy, DrSc.

DIPLOMOVY PROJEKT 1 —I-DP1-SE

Studium zadanej problematiky a ziskavanie literdrnych zdrojov. Studium vyhladanych
literarnych zdrojov a analyza zadaného problému. Pisomné spracovanie a prezentdacia vysledkov
rieSenia projektu.

Garant predmetu: prof. Ing. lvan Hotovy, DrSc.

DIPLOMOVY PROJEKT 2 — I-DP2-SE

Studium zadanej problematiky a ziskavanie literdrnych zdrojov. Stadium vyhladanych
literarnych zdrojov a analyza zadaného problému. Navrh rieSenia. Overenie vybranych Casti
rieSenia. Pisomné spracovanie a prezentacia vysledkov rieSenia projektu.

Garant predmetu: prof. Ing. lvan Hotovy, DrSc.
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DIPLOMOVY PROJEKT 3 — I-DP3-SE

Podrobny navrh rieSenia. Revizia rozhodnuti vykonanych v predchadzajucich etapach a kritické
zhodnotenie. Komplexné overenie rieSenia. Pisomné spracovanie navrhu a vysledkov riesenia.
Vypracovanie pisomnej dokumentacie.

Garant predmetu: prof. Ing. lvan Hotovy, DrSc.

INTERAKCIA ZIARENIA A LATKY - I-MRI

Interakcia neionizujuceho Ziarenia a latky. Interakcia ionizujuceho Ziarenia a latky. DeStruktivne
a nedestruktivne Ucinky Ziarenia na latku. Principy detekcie réznych typov Ziarenia. Konstrukcie
a principy detektorov neionizujiceho Ziarenia. Konstrukcie a typy detektorov ionizujiceho
Ziarenia. Ochrana konstrukcii a systémov pred nebezpecnym Ziarenim.

Garant predmetu: doc. Ing. Jaroslav Kovac, PhD.

INZINIERSKA ELEKTROTECHNIKA — I-APE

Zakladné pojmy a zakony v elektrotechnike. Idedlne a redlne prvky elektrickych obvodov,
nahradné schémy redlnych prvkov. Pojem technického zdroja, radenie zdrojov, maximalny
prenos vykonu zo zdroja do spotrebica, ucinnost. Harmonické napatia a prady, komplexna
reprezentacia obvodovych veli¢in, fazor, komplexna impedancia. Postup pri rieSeni linearnych
obvodov v harmonickom ustalenom stave. Praca a vykon elektrického pridu. Neharmonické
obvodové veliCiny. Fourierov rad. Analyza obvodov s neharmonickymi veli¢inami pradmi.
Prechodné javy v elektrickych obvodoch. Obvody s rozlozenymi parametrami. Homogénne
vedenia, charakteristickd impedancia. Metddy prispdsobenia komplexnej zataze. Uzkopasmové
prispdsobenia, Sirokopasmové prispdsobenia. Zaklady elektrického a magnetického pola. Uvod
do tedrie elektromagnetického pola. Elektromagneticka kompatibilita elektrickych zariadeni.
Garant predmetu: doc. Ing. Elemir Usak, PhD.

MATERIALY A KONSTRUKCIA VESMIRNYCH SYSTEMOV — I-MDSS

Materidly vyuZivané vo vesmirnych systémoch. Vakuum: priprava, diagnostika, vhodné
materialy a jeho vyuzitie, Fyzikalne principy procesov prebiehajucich v materidloch, poziadavky
na vlastnosti materialov, charakterizacia a testovanie vlastnosti materidlov a zakladnych prvkov.
Trendy v materidlovom vyskume, vyrobné technoldgie a kritéria kvality. Zakladné konstrukcie
vesmirnych systémov. Vplyv vonkajsich podmienok na vlastnosti materidlov. Navrh vyberu
vhodnych materialov a konstrukcii jednoduchych vesmirnych systémov.

Garant predmetu: doc. Ing. Jaroslav Kovac, PhD.

MECHANIKA A TERMOKINETIKA VESMIRNYCH SYSTEMOV — I-MTSS

Struktiry a materialy satelitov. Subsystémy satelitov. Konstrukcia satelitov. Tuhostna analyza
vesmirnych systémov. Staticka analyza. Modalna analyza. Harmonicka analyza. Analyza
teplotnej deformacie. Strukturalna analyza vesmirnych systémov pomocou metddy koneénych
prvkov. Mechanizmy prenosu tepla. Prenos tepla vedenim —kondukcia. Fourierov zakon vedenia
tepla. Prenos tepla pradenim — konvekcia. Newtonov zakon konvekcie. Prenos tepla Ziarenim —
radiacia. Stefan-Boltzmannov zédkon. Teplo generované elektronikou vo vesmirnych systémoch.
Pasivne a aktivne tepelné riadenie.

Garant predmetu: prof. Ing. Vladimir Kutis, PhD.

METODY VYSKUMU VESMIRU - I-SRM

Vlastnosti svetla. Meranie vzdialenosti vo vesmire. Hubbleov zakon a jeho dosledky pre pohyby
galaxii a pozorovaci zaklad pre expanziu vesmiru. Fyzikalne principy pouZivané pri objavovani
exoplanety. Meranie polomeru planéty, strednej osi a orbitalneho sklonu z mnoziny udajov o
tranzite planéty.

Garant predmetu: prof. Ing. Peter Ballo, PhD.
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MIKROSYSTEMOVA TECHNIKA - I-MT

Motivacie na prechod od S$tandardnych podmienok pripravy mikrokomponentov k
mikrosystémom a MEMS prvkom. Navrhové poziadavky, parametre a Specifikd r6znych typov
mikrosystémov. Mikrosystémové techniky a technolégie pripravy. Bezdrétové detekiné
mikrosystémy (Bluetooth, NFC, RFID, Zigbee, radarové systémy). Techniky zberu energie na
napajanie bezdrétovych mikrosystémov vo vesmire. Integrované zariadenia na zber, ukladanie
energie a hybridné snimace. Funkéné materialy pre aplikacie na snimanie plynov a metddy ich
pripravy. Aplikacie plynovo-citlivych mikrosystémov v kozmickom priemysle. Zabudované
mikrosystémy na monitorovanie technického stavu vesmirnych prostriedkov.

Garant predmetu: prof. Ing. lvan Hotovy, DrSc.

NAVIGACNE SYSTEMY — I-NS

Uvod do mobilnych systémov pouzivanych na prieskum kozmickych telies. Kinematika,
dynamika, riadenie. Lokalizacia (GNSS systémy, odometria, IMU, znacky prostredia, triangulacia
a trilaterdcia, lokalizacia na baze na vizualneho systému, KF, SLAM, EKF SLAM). Navigdcia
(vizudlne systémy, odhad vzdialenosti z vizudlneho systému, navigacné metddy reaktivne -
histogramové metddy, rychlostné metddy, navigacné metddy planovacie - A* a modifikacie,
pravdepodobnostné cestné mapy a RRT). Specifikd navigaénych systémov v kozmickom
priestore.

Garant predmetu: prof. Ing. FrantiSek Duchon, PhD.

RADIOELEKTRONIKA A ANTENY — I-REA

Maxwellove rovnice (diferencidlna a integralna forma), Okrajové podmienky, vykon a energie
EM pola. VInova rovnica a jej rieSenie pre bez zdrojové, bez stratové prostredie, pre stratové
prostredie v roznych koordinaénych systémoch. Sirenie vin a ich polarizécia, prechod viny do
druhého prostredia, odraz viny, kolmy dopad, Sikmy dopad. Elementarne zdroje EM pola,
elementérny dipdl, elementarna slu¢ka. Dipdl s koneénou dizkou, polvinny dipdl. Pocklingtonova
integralna rovnica. Vnutornd a vonkajsia anténna uloha. Anténne sustavy. Radiokomunikacna
rovnica. Metddy a prostriedky na meranie elektromagnetickych parametrov a poli.

Garant predmetu: prof. Ing. René Hartansky, PhD.

RAKETOVE POHONNE SYSTEMY — I-PRS

Klasifikacia r6znych typov raketovych pohonnych systémov. Chemicky raketovy pohon (prehlad,
hlavné typy a poutzitie). Zakladné rovnice prudenia a termodynamika plynov. lzoentropické
prudenie a prudenie v dyze. Vykonové charakteristiky chemickych raketovych motorov (podla
jednotlivych typov). Raketové motory na kvapalinové a tuhé palivo. CFD simuldcie.
Elektromagnetické raketové pohony (prehlad, hlavné typy a poutzitie). Fyzikalne principy
¢innosti a dovody vyuZitia elektromagnetickych pohonnych systémov. Vykonové charakteristiky
elektromagnetickych raketovych motorov (podla jednotlivych typov). Hlavné konstrukéné prvky
elektromagnetickych raketovych motorov. Priklady praktického nasadenia elektromagnetickych
pohonnych systémov.

Garant predmetu: doc. RNDr. Pavol Valko, CSc.
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REKONFIGUROVATELNE ELEKTRONICKE SYSTEMY — I-RELS

Potreba rekonfigurovatelnosti  elektronickych  systémov pre vesmirne aplikacie.
Programovatelné hradlové polia (FPGA), princip a Struktury. HDL metodika navrhu digitalnych
systémov. Opis a navrh Cislicovych systémov na réznych Urovniach abstrakcie — logickej Grovni,
RTL drovni asystémovej Grovni. Postup navrhu rekonfigurovatelného systému. Uvod do
verifikacie Cislicovych systémov. Syntéza obvodov do FPGA. Optimalizdcia ndvrhu.
Rekonfiguracia. Fyzicka implementacia. Priklad ndvrhu riadiacej jednotky.

Garant predmetu: prof. Ing. Viera Stopjakova, PhD.

RIADENIE SYSTEMOV - I-COS

Modelovanie dynamickych systémov v stavovom priestore a stavovy pristup k
spatnovazobnému riadeniu. Modelovanie dynamického systému na zaklade nameranych
Udajov a na zaklade fyzikdlnych zakonov. Nelinedrne modely, linearizacia. Metédy ndvrhu
stavového riadenia — rozmiestnenie pélov, kvadraticky optimdlny reguldtor, odhad stavov,
Kalmanov filter, LQG. Zaklady Cislicového riadenia, Cislicovda implementacia regulatorov. Kvalita
riadenia a robustnost. Rozsiahle vyuZitie pocitacovej podpory pri ndvrhu riadenia a simulaciach
(v prostredi Matlab&Simulink). Aplikacie pre rézne problémy riadenia v kozmickom inZinierstve
—riadenie DC motora (polohovy a rychlostny servopohon), riadenie polohy satelitu a navddzanie
na predpisanu trajektériu (sledovanie referenénej premennej).

Garant predmetu: prof. Ing. Danica Rosinova, PhD.

ROBOTIKA VESMIRNYCH APLIKACIi - I-ROTS

Robotika — vymedzenie odboru, pribuzné vedecké a technické discipliny, historické medzniky
vyvoja robotiky v suvislosti s dialkovym prieskumom Zeme a inych kozmickych telies. Robot a
jeho subsystémy, autondmne a dialkovo ovladdané systémy, klasifikdcia robotov podla réznych
kritérii. Mobilné roboty — konstrukéné principy robotov pohybujucich sa po pevnom povrchu,
na a pod (vodnou) hladinou resp. v plynnej atmosfére a v kozmickom priestore. Riadenie polohy
a orientdacie. Sposoby pristatia na kozmickych telesach r6zneho typu. Robotické manipulatory a
dalSie mechanické konsStrukcie pre pouzitie na mobilnych platformach a v pilotovanej
kozmonautike. Opis zakladnych kinematickych Struktur. Exoskeletony.Pohonné systémy pre
pouZzitie v robotike, motory a prevodové mechanizmy — zakladny popis a vlastnosti. Senzorické
systémy pre pouzitie v robotike — zdkladné principy a vlastnosti. Snimace vnutornych velicin,
snimace lokalizanych systémov. Snimace pre dialkovy a in situ prieskum fyzikalnych vlastnosti
kozmickych telies. Zdroje energie pre mobilné roboty, energeticky manazment, stabilizacia
vnutornej teploty, ochrana systémov pred nepriaznivymi vplyvmi okolia. Interakcia ¢lovek-robot
— zdakladné sposoby ovladania a programovania robotov. Sp6soby komunikacie s robotmi.
Vizualna a hapticka spatna vazba. RozSirend a virtualna realita. Sucasné aplikdcie robotov a
robotickych technoldgii pri dialkovom prieskume Zeme a prieskume inych kozmickych telies.
Robotika v pilotovanej kozmonautike. Trendy vo vyvoji robotiky so zameranim na dialkovy
prieskum Zeme a inych kozmickych telies. Servisna robotika. Odber vzoriek a ich doprava na
Zem. TaZba surovin na inych kozmickych telesach.

Garant predmetu: prof. Ing. Peter Hubinsky, PhD.
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SNIMACE A AKCNE CLENY - I-SAC

Histéria snimacov a akénych clenov a jej paralely s mikroelektronikou, optoelektonikou a
mikromechanikou. Technické a technologické poziadavky na snimace a akéné ¢leny pracujlce v
kozmickom priestore, neStandardnom a extrémnom prostredi. Navrhové poziadavky, technické
parametre a pozadované vlastnosti snimacov. Fyzikalne a chemické javy a Specifika snimacov a
akénych clenov pre ich nasadenie v neStandardnom a extrémnom prostredi (vysoka teplota,
velky rozsah tlakov, gravitacia, kozmické Ziarenie). Moderné trendy vo vyvoji snimacov a
akénych ¢lenov: inteligentné materidly, materidlové Struktury a progresivne technoldgie
pripravy. Snimace tlaku, polohy a teploty. Snimace zrychlenia, vibracii a chemického zloZenia.
Akéné cleny vyuzivajuce elektrostatické sily, magnetické pole. Akéné ¢leny vyuzivajuce
piezoelektricky jav, tepelnu energiu.

Garant predmetu: prof. Ing. lvan Hotovy, DrSc.

SPOLAHLIVE DIGITALNE SYSTEMY — I-SDS

Spolahlivost elektronickych systémov pre vesmirne aplikacie. Potreba a princip verifikacie, testu
a diagnostiky. Pokrocilé metddy verifikacie (OVM, UVM). Defekty, poruchy, chyby, zlyhania. Test
a testovatelnost. Metddy ndvrhu pre testovatelnost. SCAN metddy. BIST. Testovanie pamati.
FPGA technoldgie pre kozmické inZinierstvo (Rad Hard FPGA). FPGA debagovanie, JTAG. Metédy
odstranovania poruch v FPGA. Poruchy v systémoch spOsobené pobytom vo vesmire.
Spolahlivost. Metriky pre spolahlivost. Systémy odolné voci porucham. Hardvérova
nadbytocnost. Vstavana samo-opravitelnost systémov. Systémy na Cipe (SoC).

Garant predmetu: prof. Ing. Viera Stopjakova, PhD.

TIMOVY PROJEKT — I-TP-SE

Vytvorenie a Specifikacia timu, zverejnenie tém a poZiadaviek na vypracovanie ponuky,
spracovanie a vyhodnocovanie ponuk. Rozdelenie uloh v rdmci timu, vytvorenie planu projektu,
navrh rieSenia. Analyza problému, implementacia jednotlivych casti produktu, pouzivatelska
prezentacia rieSenia projektu.

Garant predmetu: prof. Ing. lvan Hotovy, DrSc.

UMELA INTELIGENCIA A SPRACOVANIE DAT - I-AIDP

Spracovanie a analyza 1D a 2D signalov v ¢asovej a vo frekvenénej oblasti, konvolucia, Fourierova
transformdcia, filtracia, rekonstrukcia obrazu. Rozpoznavanie vzorov. Principy umelej
inteligencie, strojového ucéenia a neurénovych sieti. Kernelové metddy, stroje s podpornymi
vektormi, zhlukovanie, konvencné a hlboké neurdnové siete a ich ucenie.

Garant predmetu: prof. Dr. Ing. Milos Oravec

VESMIRNA KOMUNIKACIA - I-SC

Satelitné, hibkové vesmirne a pozemské komunikaéné systémy a pasma pre bezdrdtovd
komunikaciu. Modely kanalov a signdly pouzitelné v kozmickej komunikacii a ich interakcia so
systémami. Optimalny prijimac. Kozmickd komunikacia z pohladu Tedrie informacie. Kapacita
kanala a odévodnenie preco su kody pre prenos nevyhnutnostou pre vesmirnu komunikaciu cez
AWGN kanal. Konvolucné kddy — prvé kddy pre prenos pouZzité vo vesmire. Od prvych blokovych
kdédov pouzitych vo vesmire — Golayovych kédov po Reedove Solomonove kody. Moderné kody
pre vesmirnu komunikaciu. Bilancia linky. Satelitné systémy. Metddy viacnasobného pristupu v
telekomunikacnych satelitnych systémoch. Frekvencné pasma, signaly a prenosové kody pre
satelitni komunikaciu, navigaciu a pozorovanie.

Garant predmetu: prof. Ing. Peter Farkas, DrSc.
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VESMIRNE PRISTROJE — I-SSI

Dovody umiestnenia pozorovacich a meracich pristrojov do vesmiru. Hlavné kategorie
pozorovacich pristrojov prevadzkovanych vo vesmire. Astronomické kozmické optické teleskopy
(ich zameranie a hlavné charakteristiky). Astronomické teleskopy pozorujice mimo optickej
oblasti (ich zameranie a hlavné charakteristiky). Pristroje uréené pre zakladny vyskum (detektory
Castic, iné Specidlne pristroje). Pristroje pre pozorovanie Zeme (hlavné charakteristiky
teleskopov a radarov). Optické pristroje pre pozorovanie Zeme vo viditelnom svetle a blizkom
IR. Pristroje pre pozorovanie Zeme v mikrovinnom a UV pdsme. Radary so syntetickou
apreturou. Zasady testovania a kvalitativne kritérid pre kozmicku techniku a pristroje. Prehlad
najdoblezitejSich poznatkov o Zemi ziskanych pomocou pozorovania z kozmu. Prehlad
najdodlezitejSich poznatkov o vesmire ziskanych pomocou pozorovania z kozmu.

Garant predmetu: doc. RNDr. Pavol Valko, CSc.

ZDROJE ENERGIE - I-PS

PoZiadavky pre elektrochemické zdroje vo vesmire, princip elektrochemického uskladnenie
energie, primarne a sekunddrne batérie. Li-idnové batérie, palivové ¢lanky a vodikové systémy,
generatory vodika a uskladnenie vodika, degrada¢ne mechanizmy zdrojov energie s dérazom na
podmienky vo vesmire, systémy pre manazment vykonu elektrochemickych zdrojov energie,
konstrukcia zdrojov energie pre vesmirne aplikdcie. Energetické systémy pre kozmické aplikacie.
Sinko ako zdroj energie, sIne¢né Ziarenie v pozemskych a extraterestridlnych podmienkach.
Fotovoltickd premena, fotoelektricky a fotovolticky jav, slne¢né ¢lanky a moduly, Specifické
poziadavky vesmirnych aplikdcii, fotovoltické systémy vo vesmire. Degradacné procesy. Tepelna
energetika, stratové teplo. Transport elektrickej energie, vodiée a kable pre vesmirne aplikacie.
Jadrové zdroje energie v kozme. Radioizotopové termoelektrické generdtory (RTG). Jadrové
reaktory pre vesmirne aplikacie.

Garant predmetu: doc. Ing. Miroslav Mikolasek, PhD.
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InZiniersky Studijny program

MULTIMEDIALNE INFORMACNE A KOMUNIKACNE
TECHNOLOGIE

Uplatnenie absolventov

Studijny program Multimedialne IKT poskytuje ucelené druhostupriové vysokoskolské vzdelanie
v inZinierskej profesii zaoberajlucej sa telekomunikacnymi technolégiami vo vsetkych ich
aspektoch. Absolvent najde uplatnenie ako tvorivy pracovnik vo vyskume, technickom rozvoji,
projektovani a manazmente v oblastiach telekomunikacii, ale tiez vo vsetkych oblastiach
aplikacii informacnych a komunikaénych technolégii. Doraz sa kladie na to, aby absolvent ziskal
vo zvolenej oblasti Specializacie hlboké znalosti, ktoré mu umoznuju riadit timy pracovnikov v
tejto oblasti, samostatne viest aj velké projekty, prevziat zodpovednost za komplexné riesenia
a vykonavat vyskum s vysokou mierou tvorivosti a samostatnosti.

Garant programu: prof. Ing. Gregor Rozinaj, PhD.

Studijni poradcovia: Ing. Tomas Pélenik, PhD.
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InZiniersky $tudijny program MULTIMEDIALNE IKT

1. rocnik — 1. semester (zimny):

Ké , T .| Tyz y o
pre d(::etu Nazov predmetu Pyrp Kredity royzzs(:\in:-yc Predmet zabezpeduje
I-BEK Bezdrotové komunikacie PP 6 2-2s P. Farkas
I-KPV Kédovanie a prenos videa PP 6 2-2s R. Vargic
I-OKSS Optokomunikacné systémy a siete | PP 6 2-2s R. Roka
[-TP1-MK |Timovy projekt 1 PP 6 0-4kz |G. Rozinaj
Vyberovy predmet vpP 6
Spolu: 30
1. rocnik — 2. semester (letny):
Kéd , Typ .. | Tyzdenny Y.

N K P

predmetu azov predmetu Pr redity rozsah P-C redmet zabezpeduje

I-CSST Cislicové spracovanie signalov PP 6 2-2s  |G.Rozinaj

KNGN | Koncepty, architektdry PP| 6 225 |I. Barofiak
a protokoly NGN

MR | Metody Klasifikacie 2 PP | 6 2-25 |1 Kadur
rozhodovania

-pgTs  |Frolektovanie bezdrotovych PP| 6 225 | M. Rakus
telekomunikaénych sieti

I-TP2-MK | Timovy projekt 2 PP 6 0-4 kz |G. Rozinaj
Spolu: 30
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2. rocnik — 3. semester (zimny):

prelécr):etu Nazov predmetu -II;'yrp Kredity ;Ziin:_yc Predmet zabezpecuje
[-DP1-MK |Diplomovy projekt 1 PP 6 0-2kz |G.Rozingj
Povinne volitelny predmet A PvP 6
Povinne volitelny predmet B PvP 6
Povinne volitelny predmet C PvP 6
Povinne volitelny predmet D PVP 6
Spolu: 30
Povinne volitelné predmety A, B, C, D
Kod Nazov predmetu Typ Kredity Tyzdenny Predmet zabezpecuje
predmetu pr. rozsah P-C
I-AST Aplikacie smart terminalov PVP 6 2-2s K. Kotuliakova
L-ABSSG Archite!<tt’1lry bezdrétovych 4G PVP 6 996 M. Rakiis
a 5G+ sieti
1-BTSSS Bezrieénost'.tellekomvtfnikaén\’/ch PVP 6 996 M. Orgofi
systémov, sieti a sluzieb
[-CSO Cislicové spracovanie obrazu PVP 6 2-2s R. Vargic
[-CSR Cislicové spracovanie reci PVP 6 2-2s |J. Kacur
LPMSOV Pokrocilé metédy spracovania PVP 6 996 R. Vargic
obrazu a videa
I-RTS Riadenie telekomunikacnych sieti | PVP 6 2-2s M. Medvecky
[-SIBU Siete buducnosti PVP 6 2-2s M. Medvecky
2. rocnik — 4. semester (letny):
prelfd(::etu Nazov predmetu -Lyrp Kredity :;)\/zzs(:in:—\é Predmet zabezpecuje
[-DP-MK | Diplomova praca PP 12 0-2s G. Rozinaj
[-DP2-MK | Diplomovy projekt 2 PP 18 0-8kz |G. Rozinaj
Spolu: 30
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Anotacie predmetov inZinierskeho Studijného programu Multimedialne IKT

APLIKACIE SMART TERMINALOV - I-AST

Uvod - stcasny stav mobilnych a loT sieti. Mobilné zariadenia - hardvér. Mobilné platformy -
tvod do ARM. Uvod do OS Android. Prehlad $tandardov a protokolov pre loT. Bezdrotové ad-
hoc siete - fyzicka vrstva. Bezdrétové ad-hoc siete - linkova vrstva. Bezdrotové ad-hoc siete -
vysSie vrstvy. Signalovy procesor v mobilnych zariadeniach - I. Signalovy procesor v mobilnych
zariadeniach - 1. Algoritmy v smart zariadeniach. VyuZitie softvérového radia (SDR).

Garant predmetu: doc. Ing. Kvetoslava Kotuliakova, PhD.

ARCHITEKTURY BEZDROTOVYCH 4G A 5G+ SIETi - I-ABS

Uvod, histéria a prehlad mobilnych systémov 0G a# 5G. Technolégia OFDM. Vysokorychlostny
datovy prenos v mobilnych komunikaénych systémoch. Architektura LTE: 3GPP Release 8, 9.
Architektura LTE-A: 3GPP Release 10, 11, 12. Architektira LTE-A-Pro: 3GPP Release 13.
Architektura LTE-A-Pro: Release 14 - zaciatok vyvoja 5G. 5G: 3GPP Release 15, 16 a perspektivy
dalSieho vyvoja: 3GPP Release 17, 18.

Garant predmetu: doc. Ing. Martin Rakus, PhD.

BEZDROTOVE KOMUNIKACIE - I-BEK

Vyznam bezdrotovej komunikacie (BK), bezdrotové kanaly kozmicky a pozemské, vyznam
diverzity pre BK. Diverzita v ¢asovej oblasti, teoretické zaklady aktualneho sp6sobu kdédovania
a dekédovania pre BK. Diverzita v ¢asovej oblasti: Kédovanie a dekédovanie pre BK v 5G.
Diverzita v Casovej oblasti - kddovanie a dekddovanie pre BK v 4G. Diverzita v ¢asovej oblasti -
kdédovanie a dekddovanie pre BK v3G a4G. Diverzita vo frekvencnej oblasti - techniky
s rozprestretym spektrom. Diverzita vo frekvencnej oblasti: — CDMA. Diverzita v priestore -
techniky typu MIMO, techniky priestorového multiplexovania, OFDM. Skimané techniky pre
6G rucajuce doterajSie paradigmy - kdédovanie vsieti, zarovndvanie interferencie
(neortogonalny pristup), plny duplex.

Garant predmetu: prof. Ing. Peter Farkas, DrSc.

BEZPECNOST TELEKOMUNIKACNYCH SYSTEMOV, SIETI A SLUZIEB - I-BTSSS

Obsahom predmetu su zakladné pojmy bezpecnosti, kryptografické systémy. Sietova
bezpecnost (firewally, DMZ, IDPS, VPN, Honeypoty). Bezpecnostné protokoly (IPSec, SSH),
riadenie pristupu. Bezpecnost pocitacovych sieti, bezpecnost informacnych systémov.
Bezpecnost sieti NGN. Bezpecnost sieti IMS a A-IMS. Bezpecnost cloud computingu. Bezpe¢nost
bezdrétovych sieti Wi-Fi, Bluetooth a WiMAX. Bezpecnost bezdrotovych sieti ZigBee a Z-wave.
Bezpecnost mobilnych sieti GSM, UMTS, LTE a 5G. Bezpecnost sieti MANET VANET. Bezpecnost
sluzieb a aplikacii, bezpecnost webu.

Garant predmetu: doc. Ing. Milos Orgon, PhD.
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CiSLICOVE SPRACOVANIE OBRAZU - I-CSO

Ludsky vizudlny systém a jeho vlastnosti - Struktura fudského oka, citlivost, adaptdcia. Podstata
svetla a tvorba obrazu, farebné modely. Obraz ako 2D signal digitalna reprezentdcia, zakladné
prvky obrazu, operacie s obrazmi, normalizované formaty obrazu a videa. ZvySovanie kvality
obrazu v priestorovej a frekvencénej oblasti, zmena dynamického rozsahu, DP, HP filtracia,
medidnova 1D a 2D filtracia, homomorfna filtracia obrazu. Ekvalizacia a Specifikacia histogramu
obrazu, adaptivne metédy a dvojkandlové spracovanie. Operacie s obrazmi zalozené na
matematickej morfolégii. Segmentacia monochromatickych a farebnych obrazov - Uvod.
Metddy prahovania histogramu, metddy zhlukovej analyzy. Detekcia hranic - gradientné
operatory, Laplacian, Houghova transformacia. Interpolacia statického obrazu, priestorova
interpolacia. Interpolacia dynamického obrazu medzisnimkova interpoldcia a odhad pohybu.
Rekonstrukcia obrazu typy degraddcie a odhad degradacie obrazu, metédy rekonstrukcie
obrazu. Redukcia aditivneho nahodného Sumu, Wienerova filtracia, vykonovy a zovseobecneny
Wienerov filter. Redukcia zahmlenia, inverzny filter, redukcia Sumu zavislého na signaly,
redukcia multiplikativneho Sumu.

Garant predmetu: doc. Ing. Radoslav Vargic, PhD.

CISLICOVE SPRACOVANIE RECI — I-CSR

Uvod do spracovania reéi a aplikdcie spracovania reci. Vlastnosti recovych signalov v ¢ase a
frekvencii. Zakladné parametrizacie re¢ovych signdlov. Modely tvorby reci- LPC analyza. Banky
filtrov, psychoakustické frekvenéné mierky. MFCC koeficienty a ich modifikacie. Vektorova
kvantizacia. Gaussov zmesovy model. Rozpozndvanie reci: Dynamické programovanie,
algoritmus DTW. Rozpoznavanie reci: Diskrétne skryté Markovove modely. Rozpoznavanie redi:
Spojité skryté Markovove modely. Rozpoznavanie reci: Zalozené na Neurdnovych sietach.
Garant predmetu: doc. Ing. Juraj Kacur, PhD.

CiSLICOVE SPRACOVANIE SIGNALOV - |-CSST

Zakladné principy DSP. DFT a jej vyznam pre DSP. Navrh filtrov KIO, metéda skusmo, frekvencné
vzorkovanie. Navrh filtrov KIO, Remezov algoritmus. Navrh filtrov NIO, priame a nepriame
metody. Stabilizacia LDKI sustav. 2D DFT, 2D z-transformacia. 2D filtrdcia. Homomorfné
spracovanie signdlu a homomorfna filtracia. Spojité a diskrétne ortogonalne transformicie.
Adaptivne filtre. Rychle algoritmy pre spracovanie signalov.

Garant predmetu: prof. Ing. Gregor Rozinaj, PhD.

DIPLOMOVA PRACA - I-DP-MK

Priprava prezentacie a obhajoby diplomovej prace. Obhajoba diplomovej prace pred skisobnou
komisiou. Zodpovedanie otdzok a pripomienok oponenta diplomovej prace. Odborna rozprava
o SirSich suvislostiach rieSenia diplomovej prace v kontexte prislusného Studijného programu.
Garant predmetu: prof. Ing. Gregor Rozinaj, PhD.

DIPLOMOVY PROJEKT 1 —I-DP1-MK

Studium problematiky, ziskavanie zdrojov. Analyza problému. Pisomna a Ustna prezentdcia
vysledkov rieSenia projektu.

Garant predmetu: prof. Ing. Gregor Rozinaj, PhD.

DIPLOMOVY PROJEKT 2 - I-DP2-MK

Podrobny navrh rieSenia. Revizia rozhodnuti vykonanych v predchadzajucich etapach a kritické
zhodnotenie. Komplexné overenie rieSenia. Pisomné spracovanie navrhu a vysledkov rieSenia
zaverecnej prace. Vypracovanie pisomnej dokumentdacie.

Garant predmetu: prof. Ing. Gregor Rozinaj, PhD.
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KODOVANIE A PRENOS VIDEA — I-KPV

Charakteristiky videa: priestorové rozliSenie, podvzorkovanie chromatickych zloziek, video
zabery, typy prechodov medzi video zabermi, ostry strih. Zakladna schéma transformacného
kddera: blokova diskrétna ortogondlna transformdcia, kvantizacia, snimanie koeficientov.
Zakladna schéma transformacného kddera: kddovanie koeficientov. VSeobecnd schéma video
kddera. Hierarchickd Struktura video toku: GOP, GOB, typy snimok, rezy makroblokov, typy
makroblokov, bloky. Vyuzitie metdd odhadu pohybu, metédy hladania ostrého strihu.
Adaptivna Struktira GOP. Metédy Skalovania kdédovaného videa: ¢asové, spektralne, podla
PSNR, priestorové, hybridné. Medzinarodné Standardy pre kodovanie videa: h.261, h.263,
MPEG1, MPEG2/h.262. Medzinarodné standardy pre kédovanie videa: MPEG4 Visual, MPEG 4
AVC/h.264. Distribu¢né systémy prenosu videa: DVB-T, DVB-S, DVB-C, DVB-T2, DVB-S2. IPTV,
metody pre rychle prepinanie kandlov. Transkddovanie. Metédy rychleho transkddovania z
formatu MPEG2 do formatu h.264. Metriky hodnotenia kvality videa, medzinarodné
odporucania pre subjektivne a objektivne hodnotenie kvality videa, evaludcia objektivnych
metdd.

Garant predmetu: doc. Ing. Radoslav Vargic, PhD.

KONCEPTY, ARCHITEKTURY A PROTOKOLY NGN — I-KNGN

Predmet poskytuje znalosti z problematiky telekomunikaénych multimedialnych systémov, sieti
a sluZieb; orientuje sa na problematiku digitalnych terminalov vratane IP; pozornost je venovana
softvérovym otvorenym komunikaénym platformam — Asterisk; ucelenym sp6sobom je uvedena
problematika VolP; uvedené su protokoly RTP, MGCP, H.323, SIP, H.248, Sigtran; posudzovanie
kvality hlasu vo VolP; kvalita sluzby, riadenie zahltenia, Sirka pasma atypy prevadzky;
architektura IMS ajej komponenty; IMS aplikacny server; aplikacie vIMS — IPTV; Cloud
Computing.

Garant predmetu: prof. Ing. lvan Baronidk, PhD.

METODY KLASIFIKACIE A ROZHODOVANIA - I-MKR

Uvod do pravdepodobnosti: udalosti, spojite a diskrétne ndhodné premenné a vektory, zavislost
premennych, sucasné nastanie udalosti a podmienene pravdepodobnosti, funkcia hustoty
a distribuéna funkcia rozdelenia. Statistické veli¢iny ndhodnych premennych: stredné hodnoty,
disperzie, kvantity, kovarian¢né matice, momenty vyssich radov, centrované a necentrované.
Testovania hypotéz zakladné pojmy, chyba 1. a 2. druhu, testovanie na hladine vyznamnosti a,
Bayesov Kklasifikator. Odhady parametrov funkcie na zaklade: maximalnej vierohodnosti,
maximalnej a posteridérnej pravdepodobnosti, Bajesov odhad. Metddy redukcie dimenzie dat,
analyza hlavnych komponentov (PCA). Metddy redukcie dimenzie dat,Linedrna diskriminativna
analyza (LDA). Gaussov zmesovy model, ML trénovanie a EM algoritmus. K- najblizsi sused,
lokdlna regresia, vlastnosti a pouzitie. Rozhodovacie stromy, trénovanie, zastavovacie
kritérium, spdtné prerezavanie (odstranenie pretrénovania). Neurdnové siete: Uvod, viac
vrstvovy perceptron (MLP) a jeho trénovanie ,back prop.” Neurdnové siete: MLP modifikdcie,
fenomén pretrénovania. Genetické algoritmy a stochasticka optimalizacia: evoluéné stratégie
ES(w,A), ES(u+A) a modifikacie.

Garant predmetu: doc. Ing. Juraj Kacur, PhD.
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OPTOKOMUNIKACNE SYSTEMY A SIETE — I-OKSS

Prenos informacii pomocou svetla vo volnom a v uzavretom priestore. Komparacia prenosu
informdcii pomocou svetla a pomocou elektrickych veli¢in v telekomunikaénych pristupovych a
transportnych sietach. Zakladné prvky optokomunikacnych prenosovych systémov. Optické
média (vlakna a kdble). Rozbor prenosovych vlastnosti optickych médii, nepriaznivé vplyvy na
prenosové médid z hladiska prenosovej kapacity a dosahu prenosu - timenie, disperzie. Kable
s optickymi vlaknami, konstrukéné a prenosové vlastnosti. Technoldgia budovania optickych
trds. Meranie prenosovych vlastnosti optickych médii, lokalizacia a odstrafiovanie poruch na
optickej trase. Regenerdcia optického signalu. Typy regenerdtorov, analyza rozmiestnenia
regeneratorov a ich lokalizacia. Typy viacnasobnych pristupov v konvergovanych
telekomunikacnych sietach SDMA , FDMA, TDMA, CDMA. Multiplexory pouZivané v optickych
systémoch - F-, lambda- a E-multiplex. Principy multiplexovania WDM v optokomunikacnych
systémoch vieobecne. PouZitie systému WDM v transportnych a pristupovych sietach, hustota
a vykonnostné problémy systémov WDM. Zakladné prvky systémov a sieti WDM. Zakladné
linkové prvky, optické komponenty a Specifické prenosové vlastnosti optickych vysielacov,
vlakien, filtrov a multiplexorov, prijimacov. Zakladné prvky systémov a sieti WDM. Zakladné
sietové prvky, optické komponenty a Specifické prenosové vlastnosti vyrovnavacov,
zosilinovacov, OADM, OXC, OWC. Optokomunikacné siete. Telekomunikacné siete, optické siete,
topoldgie sieti. Systémy WDM v sietove] vrstve. Dialkové a chrbticové siete WDM. Systémy
WDM v sietovej vrstve. Metropolitné siete WDM. Pristupové siete WDM. Siete PON. Zakladné
vlastnosti a charakteristiky sieti TDM-PON, WDM-PON a HPON. Zaklady dynamického
pridelovania vinovych diZok a $irky pasma.

Garant predmetu: doc. Ing. Rastislav Réka, PhD.

POKROCILE METODY SPRACOVANIA OBRAZU A VIDEA — I-PMSOV

Uvod. Hilbertove priestory, spektrogramy, princip neurcitosti. Waveletova transformdécia a
diskrétna waveletova transformacia, definicie, vlastnosti, sposob vypoctu. Druhy waveletovych
transformdcii: ortogondlne, biortogondlne. Realizdcia WT bankou filtrov. Prekryvné
transformadcie. Dvojrozmerné signdly, video: Struktirované spektra. Aplikacie waveletovych
transformadcii: odstrafiovanie Sumu, bezstratovd a stratovd kompresia, JPEG 2000 a jeho
vylepSenia. Waveletové pakety, Lifting schéma, wavelety v pocitacovej grafike. Aritmetické
kddovanie, bindrny aritmeticky kdd, CABAC. Video objekty: kddovanie hranic videoobjektov.
Video objekty: transformacné kddovanie obsahu videoobjektov, triangularny mesh, afinna
transformacia. 3D mesh kddovanie, syntéza scény a videoobjektov. Kédovanie videa v rozliseni
Ultra HD, standard H.265-HEVC. Kédovanie 3D videa, rozsirenie Standardov H.264 a H.265.
Garant predmetu: doc. Ing. Radoslav Vargic, PhD.

PROJEKTOVANIE BEZDROTOVYCH TELEKOMUNIKACNYCH SIET{ - I-PBTS

Zakladné aspekty Sirenia sa bezdrétovych signdlov v zemskej atmosfére a volnom priestore.
Princip a $irenie sa elektromagnetickych vin v prostredi. Vlastnosti a popis mobilnych kanalov.
Metédy potlacenia efektov vyvolanych kandlmi s anikmi. Antény a ich zakladné parametre.
Rozpocet linky. Problematika Sirenia sa RF signdlu v budovach a uzavretych priestoroch.
Problematika &irenia sa signalu v blizkosti zemského povrchu. Uniky a charakteristiky
viaccestného &irenia. Utlm sposobeny zrazkami v pasme milimetrovych vin. Satelitné
komunikacie. RF bezpecnost.

Garant predmetu: doc. Ing. Martin Rakus, PhD.
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RIADENIE TELEKOMUNIKACNYCH SIETi - I-RTS

Uvod do problematiky riadenia sieti. Koncepcia manazér-agent. Model FCAPS. MIB. SNMP,
SNMPv2, SNMPv3. Telekomunikac¢na riadiaca siet - TMN. Funkcnd architektira TMN. Fyzicka
architektura TMN. Rozhrania v TMN. Informacna architektira TMN. Riadenie OSI. CMIP a CMIS.
SMF. TMF Frameworx: principy, procesny model - eTOM, informacny model - SID. TMF
Frameworx: aplikacny rdmec - TAM, integracny rdmec. Riadenie IT sluZieb - ITSM/ITIL. Riadenie
infrastruktury telekomunikacnej siete: Riadenie sietovych prvkov, siete, zakaznikov a sluZieb.
OAM funkcie a mechanizmy v ATM, IP, MPLS. OAM funkcie a mechanizmy v SDH, OTH, DWDM,
PBB, PBB-TE. Bezpecnost riadenia sieti. Riadenie QoS. Riadenie sieti NGN. Alternativne
technoldgie pre TMN.

Garant predmetu: doc. Ing. Martin Medvecky, PhD.

SIETE BUDUCNOSTI I-SIBU

Evolucné trendy v ICT sietach a architektirach, konvergencny proces do sieti buducnosti (Future
Networks, FN) ainternetu budulcnosti (Future Internet), evolicia NGN do FN, SDN&NFV
(Software Defined Networking&Network Functions Virtualisation), koncepty, architektura,
manaZment a kontrolné mechanizmy, SDN protokoly, NFV architektura, Softvérova architektura
— virtualizované sietové funkcie. Cloud computing: Cloud computing koncept, charakteristika
Cloud computingu, Cloud computing komponenty a architektura, modely sluzieb. CDN (Content
Delivery Networks): CDN vSeobecna architektura, kontrolna vrstva, distribu¢na vrstva.

Garant predmetu: doc. Ing. Martin Medvecky, PhD.

TIMOVY PROJEKT 1 - I-TP1-MK

Ponuka: vytvorenie a nahlasenie timov, zverejnenie tém a poZiadaviek na vypracovanie ponuky,
spracovanie ponuky, odovzdanie ponuk, vyhodnotenie ponuk. Rozdelenie uloh, vytvorenie
planu projektu na celd dobu rieSenia a na semester, analyza problému (Specifikdcia poziadaviek,
studium problematiky). Analyza problému, hruby navrh rieSenia.

Garant predmetu: prof. Ing. Gregor Rozinaj, PhD.

TIMOVY PROJEKT 2 - I-TP2-MK

Posudzovanie Specifikacie a hrubého navrhu iného timu. Dopracovanie zistenych nedostatkov a
navrh prototypu vybranych casti. Implementacia prototypu vybranych casti, pouzivatelska
prezentacia prototypu. Dokumentdcia k produktu a k priebehu projektu. Prezentacia a obhajoba
vysledkov timovej prace.

Garant predmetu: prof. Ing. Gregor Rozinaj, PhD.
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InZiniersky Studijny program

ROBOTIKA A KYBERNETIKA

Uplatnenie absolventov

Profil Studijného programu Robotika a kybernetika je zostaveny tak, aby absolventi ziskali
kvalitné inZinierske vzdelanie zaloZzené na poznatkoch z automatického riadenia procesov,
kybernetického modelovania a navrhovania robotickych systémov. Odborny profil absolventa
zahffia nové smery informacnych technoldgii v oblasti systémov riadenia, robotiky a umelej
inteligencie. Zakladom Uspesného uplatnenia absolventov v praxi su ziskané vedomosti z oblasti
modelovania a simulacie procesov, navrhu riadiacich a informacnych systémov pre rézne oblasti
praxe, z diagnostiky zloZitych a distribuovanych systémov, z vyuZitia metdd umelej inteligencie
v riadeni a v inych praktickych oblastiach a tiez praktické vedomosti pre projektovanie riadiacich
a informacnych systémov.

Garant programu: prof. Ing. Jarmila Pavlovicova, PhD.

Studijni poradcovia: doc. Ing. Eva Miklovi¢ova, PhD.
prof. Ing. Peter Hubinsky, PhD.
prof. Ing. Ivan Sekaj, PhD.

232



InZiniersky Studijny program Robotika a kybernetika

1. rocnik — 1. semester (zimny):

Ké , T .| Tyz Y Y .
pre d(::etu Nazov predmetu Pyrp Kredity royzzs(:\in:-yc Predmet zabezpeduje
I-IDS Identifikacia systémov PP 6 2-2s E. Miklovicova
I-OP Odborna prax ) PP 2 0-4z |J. Pavlovi¢ova
I-RMS Rladleme mechatronickych PP 6 926 P. Hubinsky

systémov
I-RNS Riadenie nelinedrnych systémov PP 6 2-2s M. Ernek, J. Kardos
I-VRS Vnorené RS PP 5 2-2s |J.Rodina
I-UI2 Umela inteligencia 2 PP 5 2-2s l. Sekaj
Spolu: 30
1. ro¢nik — 2. semester (letny):
Ké , T . Tyz Y -
pred(::etu Nazov predmetu Pyrp Kredity royzzs(:\ehn;-yc Predmet zabezpeduje
I-ADRIA | Adaptivne riadenie PP 7 2-2s M. Tarnik
I-RMR Riadenie mobilnych robotov PP 7 2-2s F. Duchon
I-TP-RK Timovy projekt PP 5 0-4kz |A. Babinec
1-PVSO PocitaCové videnie a spracovanie PP 6 925 |J. Paviovitova
obrazu
Povinne volitelny predmet A pPvP 5
Spolu: 30
Povinne volitelné predmety A
Kéd , Typ .. | Tyzdenny Y

N K P

predmetu azov predmetu Pr. redity rozsah P-C redmet zabezpecuje

I-HMI HMI v robotike PVP 5 2-2s M. Dekan

I-MSS Meranie a spracovanie signalov PVP 5 2-2s |J. Hallon

I-PTAR Pokrocila TAR PVP 5 2-2s J. Paulusova, J. Kardos

1) Predmet Odborna prax je moZné zapisat aj v letnom semestri.
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2. rocnik — 3. semester (zimny):

prelécr):etu Nazov predmetu -II;'yrp Kredity ;Ziin:_yc Predmet zabezpecuje
I-BKYB Biokybernetika PP 6 2-2s I. Sekaj, M. Tarnik
[-DP1-RK |Diplomovy projekt 1 PP 6 0-2 kz |J. Pavlovicova
I-LRS Lietajuce robotické systémy PP 6 2-2s |J.Rodina
I-VIR Vypoctova inteligencia v riadeni PP 6 2-2s . Sekaj
Povinne volitelny predmet B PVP 6
Spolu: 30
Povinne volitelné predmety B
Kod Nazov predmetu Typ Kredity Tyzdenny Predmet zabezpecuje
predmetu Pr. rozsah P-C
I-DES Dynamika elektrizacnych sustav PVP 6 2-2s M. Ernek
I-HNS Hiboké neurdnové siete PVP 6 2-2s I. Sekaj, S. Kajan
2. rocnik — 4. semester (letny):
prez(s:etu Nazov predmetu Lyrp Kredity ;iiiin:_é Predmet zabezpecuje
[-DP-RK | Diplomova praca PP 12 0-2s |J. Pavlovi¢ova
[-DP2-RK |Diplomovy projekt 2 PP 18 0-8 kz |J. Pavlovicova
Spolu: 30
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Anotacie predmetov inZinierskeho SP Robotika a kybernetika

ADAPTIVNE RIADENIE — I-ADRIA

Kategorizacia adaptivnych algoritmov riadenia. Adaptivne riadenie s referencnym modelom so
stavovou a vstupno-vystupnou Struktlrou riadenia. Algoritmy pre samonastavujuce sa
reguldtory srekurzivnou identifikdciou parametrov modelu riadeného systému. Stabilita
a konvergencia adaptivnych algoritmov. VSeobecny prehlad v oblasti pokrocilych metdd
automatického riadenia s prepojenim na priebeznu identifikdciu modelov dynamickych
systémov vratane vieobecnych predpokladov pre vyuzitie strojového ucenia.

Garant predmetu: Ing. Marian Tarnik, PhD.

BIOKYBERNETIKA — I-BKYB

Strucny prehlad fyzioldgie ludského tela. Zakladné regulacné mechanizmy ludského organizmu.
Zaklady merania a spracovania biologickych signalov. Vybrané typy experimentov. Pristrojové
vybavenie a metddy na ziskavanie informacii o fyziologickych a biomedicinskych procesoch.
Technické prostriedky na regulaciu a ovplyviiovanie fyziologickych dejov. Tvorba
biokybernetickych modelov biomedicinskych systémov. Modelovanie metabolizmu glukdzy.
Navrh algoritmov na riadenie vybranych systémov. Technické prostriedky na kompenzaciu
diabetu 1. typu. Numerické simuldcie dynamickych dejov suvisiacich s diabetom 1. typu.
Zakladny simulator procesov u subjektu s diabetom. Regulacia krvného tlaku (RKT). Spracovanie
signalov RKT. Zaklady biokybernetiky nervového systému cloveka.

Garant predmetu: prof. Ing. lvan Sekaj, PhD.

DIPLOMOVA PRACA - I-DP-RK

Priprava prezentacie a obhajoby diplomovej prace. Obhajoba diplomovej prace pred skisobnou
komisiou. Zodpovedanie otdzok a pripomienok oponenta diplomovej prace. Odborna rozprava
o SirSich suvislostiach rieSenia diplomovej prace v kontexte prislusného studijného programu.
Garant predmetu: prof. Ing. Jarmila Pavlovicovd, PhD.

DIPLOMOVY PROJEKT 1- I-DP1-RK

Navrh rieSenia. Overenie vybranych casti rieSenia. Pisomnda prezentdcia vysledkov riesenia
projektu.

Garant predmetu prof. Ing. Jarmila Pavlovicova, PhD.

DIPLOMOVY PROJEKT 2 —I-DP2-RK

Podrobny navrh riesenia. Revizia rozhodnuti vykonanych v predchadzajucich etapach a kritické
zhodnotenie. Komplexné overenie rieSenia. Pisomné spracovanie navrhu a vysledkov riesenia
zaverecnej prace. Vypracovanie pisomnej dokumentacie.

Garant predmetu: prof. Ing. Jarmila Pavlovicova, PhD.

DYNAMIKA ELEKTRIZACNYCH SUSTAV - |-DES

Struktura elektrizaénej sustavy (ES), zakladné vlastnosti. Prechodné procesy a ich dynamika.
Model ES a jej komponentov. Analyza modelu v simula¢nom prostredi Matlab a PSLF. Riadenie
elektrizaénych sustav. Riadenie napéati v uzloch ES. Riadenie frekvencie v prepojenych ES EU.
Havarijné riadenie ES. Plan obrany proti systémovym porucham. Obnova ES po poruche typu
blackout.

Garant predmetu: Ing. Martin Ernek, PhD.
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HLBOKE NEURONOVE SIETE — I-HNS

Uvod do problematiky hlbokych neurénovych sieti a ich vyuZitie v praxi. Konvoluéné neurénové
siete a opis architektury siete. Algoritmy hlbokého ucenia. Programova realizacia ucenia siete
na grafickych kartach. R6zne typy hlbokych sieti (LeNet, AlexNet, ResNet, GooglLeNet, Inception
V2/V3, DenseNet, ...). Rekurentné neurdnové siete, LSTM siete (Long Short-Term Memory).
GAN siete (Generative Adversarial Networks). Vybrané aplikacie hlbokych neurénovych sieti.
Autoenkddery a ich vyuzitie pri spracovani obrazu. Aplikacie u€enia s posilfiovanim v robotike
(reinforcement learning). Detekcia objektov metédami hlbokého ucenia aich aplikacia v
robotike. Aplikacie HNS v medicine, rozpoznavanie ochoreni z obrazovych dat. HMI v oblasti
robotiky, rozpozndvanie statickych a dynamickych gest, rozpoznavanie reci, EMG, EEG signalov.
Ovladanie zariadeni za pomoci vyuzitia 3D senzorov (Kinect, Leap Motion), hlasom a EMG
signdlmi.

Garant predmetu: prof. Ing. lvan Sekaj, PhD.

HMI V ROBOTIKE — I-HMI

Uvod do HMI (Gvod, prehlad nasadenia HMI, klasifikdcia Grovne autondmie a spdsobov
ovladania. Klasifikacia stupfiov abstrakcie vstupnych povelov, snimace, reprezentacia
prostredia). Ndvrh grafického HMI rozhrania (farby, fonty, mnoistvo informacii a ich
optimalizdcia z pohladu psychologickych danosti ¢loveka), typy zobrazovacich panelov a
kldvesnic, dotykové displeje. Spdsob prezentacie mimozmyslovych informacii (infracervené
Ziarenie, radidcia). Norma HMI. Prenos senzorickych informacii. Spésoby kédovania obrazu,
kédovanie signalu. Extrakcia uZitoénych informdcii. Sirka prenosového kandla. Technické
spbsoby prenosu signdlov. Vstupné prvky rozhrania HMI. Ovladanie pomocou gest a mimiky,
neverbalna a emocionalna komunikacia. Silova spatna vazba, haptické ovladace, ovladanie
exoskeletonov, 6D mysi, gamepad, joystick. Bezpecnost HMI. Psychologické aspekty interakcie
Clovek-robot. Metddy experimentalneho vyhodnotenia kvality HMI.

Garant predmetu: Ing. Martin Dekan, PhD.

IDENTIFIKACIA SYSTEMOV - I-IDS

Uvod do identifikacie: definicia modelu, pristupy k modelovaniu, kategorizacia modelov, postup
pri identifikacii. Statistické charakteristiky systémov. Vlastnosti odhadov. Bodové a intervalové
odhady parametrov. Odhad parametrov statickych modelov: korelacna a regresna analyza,
jednorazova a rekurzivna metdda najmensich $tvorcov. Aktivny a pasivny experiment. Struktury
modelov linedrnych dynamickych systémov. Deterministické a Statistické metddy identifikacie
dynamickych systémov. Praktické problémy identifikacie.

Garant predmetu: doc. Ing. Eva Miklovicova, PhD.
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LIETAJUCE ROBOTICKE SYSTEMY — I-LRS

Uvod do bezpilotnych lietajucich prostriedkov (dalej len UAV) a autonédmnych lietajdcich
robotov, typy UAV, rozdelenie kinematik, konstrukcie a pouzité materidly. Elektronika UAV,
pohonné systémy, napajacie systémy, senzorové vybavenie, komunikacné zbernice. Autopilotné
systémy pre UAV, Ardupilot/PX4 softvér, riadiace jednotky odvodené od systému pixhawk.
Nizkourovriové riadenie UAV, rozne typy riadeni pouZzité v Ardupilot/PX4 softvéroch, pokrocilé
metody riadenia LQR, Integral backstepping , fuzia dat zo senzorov — CF a EKF. Lokalizacia a
Navigdcia, systémy GNSS, UWB lokalizacia, lokalizacia pomocou znaciek, SLAM, navigacné
metddy. Komunikaény protokol pre riadenie UAV — MAVLINK, opis protokolu, MAVProxy,
MAVROS. Pozemne riadiace systémy UAV, Mission planner, QCS a GCS postavené na baze
komunikacného protokolu MAVLINK. Vysokourovriové / aplika¢né riadenie UAV pomocou ROS,
inteligentné riadenie UAV, integracia Ardupilot/PX4 do systému ROS, vytvaranie misii pomocou
MAVROS. Aplikacie UAV, volumetria, inSpekcie (termdlna, vizualna, NDVI, hyperspektralna),
mapovanie a aplikdcie vo vnutornom prostredi. Legislativne aspekty pouZivanie UAV,
legislativne podmienky na Slovensku, legislativa v ostatnych krajinach EU, VLOS vs. BVLOS lety,
lety vo vnutornom prostredi.

Garant predmetu: Ing. Jozef Rodina, PhD.

MERANIE A SPRACOVANIE SIGNALOV- I-MSS

Zakladné pojmy merania. Chyby a neistoty merania. Meraci pristroj, meraci retazec, merany
signal - zdkladné pojmy. Laboratérny osciloskop, sondy, pripojenie. Meranie aktivnych
elektrickych veli¢in. Meranie pasivnych elektrickych veli¢in. Laboratérne zdroje napdjania a
signalov. Diagnostika Cislicovych systémov. Komunikdcia meracich pristrojov, zbernice,
rozhrania. Softvérové prostriedky merania, virtualny meraci pristroj. Automatizované meracie
systémy. Spracovanie nameranych Udajov. Zakladné elektronické obvody vyuzivané v meracich
pristrojoch poéinajuc vstupnymi obvodmi, aZ po A/C prevod. Obvody na spracovanie Gdajov zo
snimacov fyzikdlnych veli¢in — signal conditioning.

Garant predmetu: Ing. Jozef Hallon, PhD.

ODBORNA PRAX - I-OP

Vyuzitie ziskanych teoretickych poznatkov zo Studia pri rieSeni odbornych problémov. Rozvijanie
praktickych zruénosti Studentov ich zapojenim do rieSenia konkrétnych problémov praxe.
Garant predmetu: prof. Ing. Jarmila Pavlovicova, PhD.

POCITACOVE VIDENIE A SPRACOVANIE OBRAZU - I-PVSO

Struktura vizualneho systému, model dierkovej kamery, perspektivna transformdcia (projekcia).
Digitalizacia obrazu, farebné modely. Predspracovanie obrazu —geometrické obrazové operacie,
konvolucia, prahovanie a filtrovanie obrazu, matematickd morfoldgia. Detekcia ¢ft obrazu —
hranové filtre, detekcia rohov, Houghova transformdacia. Segmentdcia obrazu. Rekonstrukcia
tretieho rozmeru z vizudlneho systému. Vyuzitie prvkov umelej inteligencie vo vizualnych
systémoch (klasifikacia textur, rozpoznavanie pohyblivych objektov).

Garant predmetu: prof. Ing. Jarmila Pavlovicova, PhD.
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POKROCILA TAR- I-PTAR

Uvod do robustného riadenia, obmedzenie signalov, parametrické a signalové poruchy.
Dynamicky model MIMO systému, dekompozicia MIMO systému. Riadenie s premenlivou
Strukturou (VSC), casovo suboptimalne (TSO) riadenie. Implementdcia VSC do realnych
systémov, spojitd aproximdcia nespojitosti riadenia, pozorovatel stavu s premenlivou
Strukturou, pravidlo dosiahnutia prepinacej funkcie, ekvivalentné ¢asovo suboptimalne (ETSO)
riadenie. Obmedzenie relativnej rychlosti vo VSC. Robustné sledovanie riadiaceho signadlu,
metdda fazového vektora rychlosti, frekvenénd metdda zabezpecdenia presnosti sledovania,
obmedzenie absollutnej rychlosti. Implementacia robustnych metdd riadenia v robotike.
Robustné riadenie robota v priestore kibovych premennych, PTP riadenie a riadenie robota pri
presnom sledovani pozadovanej trajektorie.

Garant predmetu: Ing. Jana Paulusova, PhD.

RIADENIE MECHATRONICKYCH SYSTEMOV - I-RMS

Vymedzenie odboru mechatronicky systém, historické suvislosti. Riadenie rychlosti, polohy, sil
a momentov, impedancné riadenie. Kompenzacia vplyvu poruchovych veli¢in a premenlivych
parametrov. SV riadenie kmitavych systémov Zeriavy, manipuldtory s pruznymi ¢lenmi, nadoby
s kvapalinou...). Doplnkové spatné vazby, stavové riadenie, implementdcia pozorovatelov.
Dopredné riadenie kmitavych systémov, online a offline tvarovanie riadiacich signalov, syntéza
rozbehovych ¢lenov pri uvazovani obmedzeni stavovych veli¢in. Systémy s neidealnou
mechanikou - nelinearity typu hysterézia, obmedzenie, vola v zuboch, rezonancné javy (ich
matematicky opis a spdsoby kompenzdacie). Riadenie pohybu viacosovych systémov,
interpolacia pohybovych osi. Princip ¢innosti inerénych snimadov a dalSich typov snimacov
pouzivanych pri riadeni mechatronickych systémov. Riadenie pohybu kolesovych a pasovych
mobilnych podvozkov. Elektrické pohony automobilov, stabiliza¢né a iné asistencné systémy.
Autondmne vozidla. Riadenie pohybu lietajucich robotov. Kvadrokoptéra - konstrukcia, snimace
a pohony. Technicka diagnostika, spolahlivost systémov, FDD a FTC systémy, stratégie udrzby.
Priemyselny dizajn, rapid prototyping, testovanie vyrobkov. Zivotny cyklu vyrobku, inovaéné
stratégie.

Garant predmetu: prof. Ing. Peter Hubinsky, PhD.

RIADENIE MOBILNYCH ROBOTOV - I-RMR

Uvod do mobilnej robotiky (Uvod, dlohy mobilne]j robotiky, systémy, prehlad vyrobcov, typy
prekazok, pre¢o mobilné roboty, telerobotika, filozofia robotiky, servisna robotika, typy
reprezentacii prostredia). Kinematika MR, dynamika MR a riadenie MR (dvoj, troj, Stvor,
vSesmerové, stabilita, druhy riadenia, Urovne riadenia, dynamika). Senzory pre lokalizaciu
(magnetické a optické snimace polohy, gyroskop, akcelorometer, magneticky kompas,
inklinometer, GNSS). Senzory pre navigdciu (dotykové a proximitné snimace, ultrazvuk, laser, IR,
vizudlny systém, Kinect). Lokalizacia v MR (triangulacia, trilateracia, hrubé stanovenie polohy,
lokalizacia na zdklade vlastnosti prostredia, lokalizacia pomocou vizudlneho systému, Statistické
pristupy, pravdepodobnostné pristupy, Markovova lokalizacia, Kalmanov filter). Reaktivna
navigacia (hmyzie algoritmy, potencidlové metddy, histogramové metddy, rychlostné metody,
pohyblivé prekazky). Globdlna navigacia (konfiguracné priestory, GN na baze metrickej,
topologickej a geometrickej mapy).

Garant predmetu: prof. Ing. FrantiSek Duchon, PhD.

238



RIADENIE NELINEARNYCH SYSTEMOV — I-RNS

Uvod do nelinedrnych systémov, typy nelinearit, analyza statickych nelinedrnych systémov,
nelinearne dynamické systémy, stavovy model systému, metdda stavového priestoru/stavove;j
roviny. Metdda harmonickej rovnovahy, princip metddy, vypocet ekvivalentného prenosu,
analyza stability, podmienka vzniku ustdlenych kmitov, analytické rieSenie, grafické riesenie.
Spojité dynamické nelinearne systémy, analyza stability, Ljapunovova priama metdda stability,
Ljapunovova funkcia, Krasovského metdda, metdda variabilného gradientu. Navrh riadenia
nelinedrnych systémov, metdda analytického konstruovania, vyuzitie priamej metédy
Lijapunova, metdda spatnovazbovej linearizacie. Adaptivne riadenie systémov, adaptivne
riadenie s referenénym modelom, samonastavujlci sa systém, adaptivne riadenie s vyuZitim
informacnych velicin.

Garant predmetu: Ing. Martin Ernek, PhD.

TIMOVY PROJEKT - I-TP-RK

Zostavenie timu a prihlasenie sa na vypracovanie zadanej Ulohy. Volba veduiceho ¢lena timu
a rozdelenie Uloh medzi jednotlivych ¢lenov timu. Obozndmenie sa s fdzami projektu a zakladmi
projektového riadenia. Obozndmenie sa stvorbou potrebnej dokumentdcie. Stanovenie
harmonogramu rieSenia projektu na celt dobu rieSenia. Stanovenie kontrolnych postupov pre
dodrzanie harmonogramu. Naplanovanie timovych stretnuti. Analyza problému, Specifikacia
poZiadaviek, Studium problematiky, rieSenie zadaného problému, navrh riesenia, realizacia
rieSenia. Dokumentdcia k produktu a k priebehu projektu. Prezentacia a obhajoba vysledkov
¢innosti timu.

Garant predmetu: doc. Ing. Andrej Babinec, PhD.

UMELA INTELIGENCIA 2 - I-UI2

Prehibenie teoretickych znalosti z problematiky umelej inteligencie. Znalostné systémy (ZS) a
fuzzy logika (FL), reprezentdcia znalosti, neurcitosti v znalostiach. Aplikacie ZS a FL v riadeni. Bio-
inSpirované algoritmy (BIA): genetické algoritmy, genetické programovanie, evoluéné stratégie,
umely imunitny systém, diferencidlna evolucia, mravcie algoritmy (ACO), krdlové alg. (PSO), iné.
Aplikacia BIA v optimalizacii, pri hladani rieSeni v robotike, kybernetike a inych oblastiach praxe.
Umelé neurdnové siete (UNS), hlboké siete. Vyuzitie UNS v robotike a kybernetike pri
modelovani a riadeni systémov.

Garant predmetu: prof. Ing. lvan Sekaj, PhD.

VNORENE RS - I-VRS

VSeobecny Uvod a histdria vnorenych systémov a ich ¢asti. Definicia poZiadaviek na jednotlivé
komponenty vnoreného systému. Vnorené systémy na baze 32 bitovych mikrokontrolérov ARM,
oboznamenie sa s ich vnutornou Struktirou (oscilator, CPU, RAM, Flash pamat programu,
digitalne V/V, Casovace a ich reZzimy, PWM, analdgové vstupy/vystupy, komunikacné zbernice
12C, SPI a UART). Interna komunikacia a komunikacia s okolim (drétova/bezdrbtova). Softvérové
architektury vnorenych systémov — cyklickd obsluha, cyklickd obsluha s preruseniami, front
funkcii s planovanim a opera¢né systémy redlneho ¢asu. Zivotny cyklus vnoreného systému a
ekonomické aspekty navrhu vnoreného systému. Zaklady spracovania signalov s vyuzitim
vnorenych systémov, FIR a IR filtre. MEMS snimace fyzikalnych veli¢in a ich integracia do
vnorenych systémov, fuzia uUdajov z viacerych snimacov. Smerovanie a trendy v oblasti
vnorenych systémoch.

Garant predmetu: Ing. Jozef Rodina, PhD.
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VYPOCTOVA INTELIGENCIA V RIADENI - I-VIR

Vyuzitie evolu¢nych algoritmov a genetickych algoritmov (GA) pri rieSeni zlozZitych praktickych
problémov. Paralelné GA a ich implementacia. Vyuzitie GA pri navrhu riadenia regulacnych
obvodov a pri robustnom riadeni. RieSenie Uloh statickej optimalizacie pomocou GA. VyuZitie
umelych neurdnovych sieti pri klasifikacii, aproximacii a modelovani systémov. Pouzitie
hlbokych neurénovych sieti. Neuro-evolucia riadenia. RieSenie uloh mobilnej robotiky pomocou
neuro-evolucie. Fuzzy supervizorové riadenie.

Garant predmetu: prof. Ing. lvan Sekaj, PhD.
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PRILOHA

KLASIFIKACNA STUPNICA NA HODNOTENIE PROSPECHU STUDENTOV

Ciselna hodnota Interval bodov
Znamka znamky
v . Definicia stupfia hodnotenia potrf:bnysh na
(vyuZiva sa pri ziskanie
(klasifikacny vypocte vazeného prislusnej
stupen) Studijného zndmky
priemeru)
A 10 vyb.orjne,— vyn.lkajuce vysledky len <92: 100>
s minimalnymi chybami
B 15 v?l'mi dobre — rj:c\d.priemern.é <83; 92)
vysledky s mensimi chybami
C 20 d?bre —vcelku dobré, priemerné <74; 83)
vysledky
kojivo — 5 vysledky, al
b 25 uspo o!lyo c!obre vy,s edky, ale <65; 74)
vyskytuju sa vyznamné chyby
Ene — vvsledky vhovuia
£ 30 dc'JsFat?cne vys,e.c! y vyhovuju <56; 65)
minimalnym kritériam
nedostatocne — absolvovanie
Ex* 4,0 p[edmetvu S,I \’/y.z.aduje vyrv1aI02|t <0; 56)
eSte znacné Usilie a mnoistvo
prace zo strany Studenta

Prerokované v AS FEI STU dria 20.3.2007 a schvalené vo VR FEI STU dna 27.3.2007.

V zmysle €l. 12, odseku 5 platného ,Studijného poriadku STU v Bratislave” sa na hodnotenie
celkovych Studijnych vysledkov Studenta za vymedzené obdobie pouziva vazeny Studijny
priemer (VSP), ktory sa pocita podla vztahu

Y K.C

VSP = -

2K

kde K; resp. Ci su pocet kreditov, resp. Ciselnd hodnota zndmky i-teho predmetu. Sumdcia sa
vykonava cez vSetky absolvované predmety za vymedzené obdobie.
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